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1 Zu diesem Dokument

1.1 Funktion
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Das vorliegende Dokument liefert die erforderlichen Informationen fiir die Montage, die Inbetriebnahme, den
sicheren Betrieb sowie die Demontage des Sicherheitsschaltgerates. Die dem Gerat beiliegende Betriebsanleitung
ist stets in einem leserlichen Zustand und zuganglich aufzubewahren.

1.2 Zielgruppe der Betriebsanleitung: autorisiertes Fachpersonal

Samtliche in der Betriebsanleitung beschriebenen Handhabungen dirfen nur durch ausgebildetes und vom
Anlagenbetreiber autorisiertes Fachpersonal durchgefihrt werden.

Installieren und nehmen Sie das Gerat nur dann in Betrieb, wenn Sie die Betriebsanleitung gelesen und verstanden
haben und Sie mit den geltenden Vorschriften Gber Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung vertraut sind.

Auswahl und Einbau der Gerate sowie ihre steuerungstechnische Einbindung sind an eine qualifizierte Kenntnis der
einschlagigen Gesetze und normativen Anforderungen durch den Maschinenhersteller geknupft.

1.3 Verwendete Symbolik

v Information, Tipp, Hinweis: Dieses Symbol kennzeichnet hilfreiche Zusatzinformationen.

Vorsicht: Bei Nichtbeachten dieses Warnhinweises kénnen Stérungen oder Fehlfunktionen die Folge sein.
Warnung: Bei Nichtbeachten dieses Warnhinweises kann ein Personenschaden und/oder ein Schaden an der Maschine die
Folge sein.

1.4 BestimmungsgemaRBer Gebrauch
Das Schmersal-Lieferprogramm ist nicht far den privaten Verbraucher bestimmt.

Die hier beschriebenen Produkte wurden entwickelt, um als Teil einer Gesamtanlage oder Maschine
sicherheitsgerichtete Funktionen zu Gbernehmen. Es liegt im Verantwortungsbereich des Herstellers einer Anlage
oder Maschine, die korrekte Gesamtfunktion sicherzustellen.

Das Sicherheitsschaltgerat darf ausschlieBlich entsprechend der folgenden Ausfliihrungen oder fir durch den
Hersteller zugelassene Anwendungen eingesetzt werden. Detaillierte Angaben zum Einsatzbereich finden Sie im
Kapitel ,,Produktbeschreibung".

1.5 Allgemeine Sicherheitshinweise

Die Sicherheitshinweise der Betriebsanleitung sowie landesspezifische Installations-, Sicherheits- und
Unfallverhutungsvorschriften sind zu beachten.

N~ Weitere technische Informationen entnehmen Sie bitte den Schmersal Katalogen bzw. dem Online-Katalog im Internet
/@\ unter products.schmersal.com.

Alle Angaben ohne Gewéahr. Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, vorbehalten.

Restrisiken sind bei Beachtung der Hinweise zur Sicherheit sowie der Anweisungen bezlglich Montage,
Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung nicht bekannt.
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1.6 Warnung vor Fehlgebrauch

Bei nicht sachgerechter oder nicht bestimmungsgemaRer Verwendung oder Manipulationen kénnen durch den Einsatz des
Schaltgerates Gefahren fur Personen oder Schaden an Maschinen- bzw. Anlagenteilen nicht ausgeschlossen werden.

1.7 Haftungsausschluss
Fir Schaden und Betriebsstérungen, die durch Montagefehler oder Nichtbeachtung der Betriebsanleitung

entstehen, wird keine Haftung Gbernommen. Flr Schaden, die aus der Verwendung von nicht durch den Hersteller
freigegebenen Ersatz- oder Zubehorteilen resultieren, ist jede weitere Haftung des Herstellers ausgeschlossen.

Jegliche eigenmachtige Reparaturen, Umbauten und Veranderungen sind aus Sicherheitsgriinden nicht gestattet
und schliellen eine Haftung des Herstellers fur daraus resultierende Schaden aus.

2 Produktbeschreibung

2.1 Typenschlussel

Produkt-Typbezeichnung:
AZ201-(1)-(2)-T-(3)

(1)

ohne Standardcodierung

11 Individuelle Codierung

12 Individuelle Codierung, mehrfach anlernbar

(2)

SK Schraubklemmen

CcC Federzugklemmen

ST2 Einbaustecker M12, 8-polig

(3)

1P2P 1 Diagnoseausgang, p-schaltend und 2 Sicherheitsausgange, p-
schaltend

SD2P Serieller Diagnoseausgang und 2 Sicherheitsausgange, p-
schaltend
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AZ/AZM201-B1-... verschiebbare Schutzeinrichtungen
AZ/AZM201-B30-... drehbare Schutzeinrichtungen

AZ/AZM201-B40-... Anschlagtiren mit Gberlappender Falz

Nur bei ordnungsgemaBer Ausfilhrung der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Umbauten bleibt die
Sicherheitsfunktion und damit die Konformitat zur Maschinenrichtlinie erhalten.

2.2 Sonderausfuhrungen

Fir Sonderausfuhrungen, die nicht im TypenschlUssel aufgeflhrt sind, gelten die vor- und nachgenannten Angaben
sinngemal, soweit diese mit der serienmaBigen Ausfihrung tUbereinstimmen.

A Spezielle oder zum Standard abweichende Informationen zu Sonderausflihrungen finden Sie im abschlieBenden Kapitel
/\ "Anhang - Sonderausfiihrungen".

2.3 Bestimmung und Gebrauch

Das beruhrungslos wirkende, elektronische Sicherheitsschaltgerat ist fir den Einsatz in Sicherheitsstromkreisen
ausgelegt und dient zur Stellungsiiberwachung und Sperrung beweglicher Schutzeinrichtungen.

A Die Sicherheitsschaltgerate sind gemal 1ISO 14119 als Bauart 4-Verriegelungseinrichtungen klassifiziert. Ausfihrungen mit
/\ individueller Codierung sind als hoch codiert eingestuft.

Die Sicherheitsfunktion besteht im sicheren Abschalten der Sicherheitsausgange beim Offnen der Schutzeinrichtung
und dem sicher Abgeschaltetbleiben der Sicherheitsausgange bei gedffneter Schutzeinrichtung.

Reihenschaltung

Der Aufbau einer Reihenschaltung ist moglich. Bei einer Reihenschaltung bleibt die Risikozeit unverandert und die
Reaktionszeit erhdéht sich um die Summe der in den technischen Daten angegebenen Reaktionszeit der Eingange
pro zusatzlichem Gerat. Die Anzahl der Gerate ist lediglich durch die Leitungsverluste und die externe
Leitungsabsicherung, gemaR den technischen Daten, begrenzt. Eine Reihenschaltung von Geratevarianten mit
serieller Diagnosefunktion ist bis zu einer Anzahl von 31 Geraten maoglich.

Die Bewertung und Auslegung der Sicherheitskette ist vom Anwender entsprechend der relevanten Normen und
Vorschriften und in Abhangigkeit vom erforderlichen Sicherheitsniveau vorzunehmen. Sind an derselben
Sicherheitsfunktion mehrere Sicherheits-Sensoren beteiligt, miussen die PFH-Werte der Einzelkomponenten addiert werden.

Das Gesamtkonzept der Steuerung, in welche die Sicherheitskomponente eingebunden wird, ist nach den relevanten
Normen zu validieren.

2.4 Technische Daten

Zulassungen - Vorschriften
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Zertifikate

Allgemeine Daten

Vorschriften

Codierung

Codierstufe gemal EN ISO 14119
Wirkprinzip

Sendeleistung RFID, maximum
Werkstoff des Gehauses
Risikozeit, maximum

Reaktionszeit der Sicherheitsausgange bei Abschaltung durch
Betatiger, maximum

Reaktionszeit der Sicherheitsausgange bei Abschaltung durch die
Sicherheitseingange, maximum

Bruttogewicht

Allgemeine Daten - Eigenschaften

Kurzschlusserkennung
Querschlusserkennung
Reihenschaltung
Sicherheitsfunktionen
Integrierte Anzeige, Status

Anzahl der Sicherheitskontakte

Sicherheitsbetrachtung

Vorschriften

Performance Level, bis

Kategorie

PFH-Wert

PFD-Wert

Safety Integrity Level (SIL), geeignet fir Anwendungen in

Gebrauchsdauer

TOV
cULus
FCC

IC
UKCA
ANATEL

EN ISO 13849-1
EN ISO 14119

EN IEC 60947-5-3
EN IEC 61508

Universelle Codierung

gering
RFID, 125 kHz

-6 dB/m

Kunststoff, glasfaserverstarkter Thermoplast

200 ms

100 ms

0,5 ms

410¢

EN ISO 13849-1
EN IEC 61508

e
4

1,90 x10°/h
1,60 x 104

3

20 Jahre
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Mechanische Daten

Mechanische Lebensdauer, minimum
Rastkraft

Betatigungsgeschwindigkeit, maximum
Ausfuhrung der Befestigungsschrauben

Anzugsdrehmoment der Befestigungsschrauben fir den
Gehausedeckel, minimum

Anzugsdrehmoment der Befestigungsschrauben fir den
Gehausedeckel, maximum

Hinweis

Mechanische Daten - Schaltabstande

Gesicherter Schaltabstand "EIN" Sa0

Gesicherter Schaltabstand "AUS" Sar
Hinweis (Schaltabstand)

Hysterese (Schaltabstand), maximum

Wiederholgenauigkeit R

Mechanische Daten - Anschlusstechnik

Lange der Sensorkette, maximum

Hinweis (Lange der Sensorkette)
Hinweis (Reihenschaltung)

Anschlussart

Mechanische Daten - Abmessungen

Lange des Sensors
Breite des Sensors

Héhe des Sensors

Umgebungsbedingungen

Schutzart

Umgebungstemperatur
Lager- und Transporttemperatur

Relative Feuchtigkeit, maximum

1.000.000 Schaltspiele
30N

0,2 m/s

2x M6

0,7 Nm

1Nm

Torx T10

4 mm

30 mm

Alle Angaben der Schaltabstande gemaR EN IEC 60947-5-3
1,5 mm

0,5 mm

200 m

Leitungslange und Leitungsquerschnitt verandern den
Spannungsfall in Abhangigkeit vom Ausgangsstrom

Anzahl der Gerate unbegrenzt, externen Leitungsschutz beachten,
max. 31 Gerate bei serieller Diagnose SD

Steckverbinder M12, 8-polig

50 mm
40 mm

220 mm

IP66
IP67

-25...+70 °C
-25 ... +85 °C

93 %
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Hinweis (Relative Feuchtigkeit) nicht kondensierend
nicht vereisend

Schwingfestigkeit 10 ... 150 Hz, Amplitude 0,35 mm
Schockfestigkeit 30g/11 ms
Schutzklasse 11

Zulassige Aufstellhéhe Gber NN, maximum 2.000 m

Umgebungsbedingungen - Isolationskennwerte

Bemessungsisolationsspannung Ui 32 vDC
BemessungsstoRspannungsfestigkeit Uimp 0,8 kV
Uberspannungskategorie Il

Verschmutzungsgrad 3

Elektrische Daten

Betriebsspannung 24 VDC -15 % / +10 %
Leerlaufstrom IO’ typisch 50 mA
Bemessungsbetriebsspannung 24 VDC
Bemessungsbetriebsstrom 700 mA

Bedingter Bemessungskurzschlussstrom 100 A

Externe Leitungs- und Gerateabsicherung 2A gG
Bereitschaftsverzégerung, maximum 4.000 ms
Schaltfrequenz, maximum 1 Hz

Elektrische Daten - Sichere digitale Eingange

Bezeichnung, Sicherheitseingange X1 und X2

Schaltschwellen -3V ...5V (Low)
15V ... 30 V (High)

Stromaufnahme bei 24 V 5 mA
Testpulsdauer, maximum 1ms
Testpulsintervall, minimum 100 ms
Klassifizierung ZVEI CB24l, Senke C1
Klassifizierung ZVEI CB24l, Quelle C1

C2

C3

Elektrische Daten - Sichere digitale Ausgange

Bezeichnung, Sicherheitsausgange Y1 und Y2

Bemessungsbetriebsstrom 250 mA
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Ausflihrung der Schaltelemente kurzschlussfest, p-schaltend

Spannungsfall Ud' maximum 4V
Reststrom Ir’ maximum 0,5 mA
Spannung, Gebrauchskategorie DC-13 24 VDC
Strom, Gebrauchskategorie DC-13 0,25 A
Testpulsintervall, typisch 1000 ms
Testpulsdauer, maximum 0,5 ms
Klassifizierung ZVEI CB24l, Quelle C2
Klassifizierung ZVEI CB24l, Senke Cl

C2

Elektrische Daten - Diagnoseausgadnge

Bezeichnung, Diagnoseausgange ouT
Bemessungsbetriebsstrom 50 mA

Ausflihrung der Schaltelemente kurzschlussfest, p-schaltend
Spannungsfall Ud, maximum 4V

Spannung, Gebrauchskategorie DC-13 24 VDC

Strom, Gebrauchskategorie DC-13 0,05A
Zustandsanzeige

Hinweis (LED-Zustandsanzeige) Betriebszustand: gelbe LED

Fehler Funktionsstérung: rote LED
Versorgungsspannung UB: griine LED

Kontaktbelegung

PIN 1 Al Versorgungsspannung Ub
PIN 2 X1 Sicherheitseingang 1

PIN 3 A2 GND

PIN 4 Y1 Sicherheitsausgang 1

PIN 5 OUT Diagnoseausgang

PIN 6 X2 Sicherheitseingang 2

PIN 7 Y2 Sicherheitsausgang 2

PIN 8 n.c.

UL-Hinweis

Nur isolierte Spannungsversorgung verwenden. Nur flur die Verwendung in Anwendungen bestimmt, die die
Anforderungen der US-Norm NFPA 79 erflllen. Adapter flr die Feldverdrahtung sind beim Hersteller erhaltlich.
Informationen des Herstellers beachten.

FCC/IC - Hinweis
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Dieses Gerat ist konform zu Teil 15 der FCC-Bestimmungen und enthalt lizenzbefreite Sender/Empfanger, die
konform sind zu den lizenzbefreiten RSS-Standard(s) der ISED (Innovation, Science and Economic Development)
Canada.

Der Betrieb unterliegt den folgenden zwei Bedingungen:

(1) Dieses Gerat darf keine schadlichen Stérsignale verursachen, und

(2) Dieses Gerat muss Storsignale tolerieren kdnnen. Hierzu gehéren auch Storsignale, die zu einer nicht
gewulnschten Funktionsweise des Gerats fuhren kénnen.

Dieses Gerat halt beim Betrieb in einem Mindestabstand von 100 mm die Grenzwerte flr die Nervenstimulation
(ISED SPR-002) ein. Anderungen oder Anpassungen, die von der K.A. Schmersal GmbH & Co. KG nicht ausdriicklich
genehmigt wurden, kénnen dazu fihren, dass die Berechtigung des Benutzers zum Betrieb des Gerats erlischt.

Der in diesem Gerat enthaltene lizenzfreie Sender/Empfanger erfillt die flr lizenzfreie Funkgerate geltenden
Anforderungen der ,,Radio Standards Specification" der Behorde Innovation, Science and Economic Development
Canada (ISED). Der Betrieb ist unter den beiden folgenden Voraussetzungen zulassig:

(1) Das Gerat darf keine Stérungen erzeugen.

(2) Das Gerat muss empfangenen Funkstérungen standhalten, auch wenn diese seine Funktionsweise
beeintrachtigen kénnten.

Dieses Gerat erflllt die Anforderungen an die Expositionsgrenzwerte fur die Nervenstimulation (ISED CNR-102) bei
Vorgangen mit einem Mindestabstand von 100 mm.

Bei Anderungen oder Umbauten, die von K.A. Schmersal GmbH & Co. KG nicht ausdricklich genehmigt wurden,
konnte die Berechtigung des Verwenders zur Verwendung des Gerats unwirksam werden.

Este equipamento nao tem direito aprotecao contra interferéncia

prejudicial e nao pode causar interferencia em sistemas

ANATEL devidamente autorizados.

20941-22-14519 Para maiores informacores consultar: www.gov.br/anatel

3 Montage

3.1 Allgemeine Montagehinweise

ﬁ Bitte beachten Sie die Hinweise der Normen ISO 12100, ISO 14119 und ISO 14120.

Zur Befestigung des Sicherheitsschalters sind im Gerat zwei Befestigungsbohrungen fur M6 Schrauben mit Scheiben
(Scheiben im Lieferumfang enthalten) vorhanden. Der Sicherheitsschalter darf nicht als Anschlag benutzt werden.
Die Gebrauchslage ist beliebig. Sie sollte jedoch so gewahlt werden, dass kein grober Schmutz in die benutzte
Offnung eindringen kann. Die nicht benutzte Bet&tigerdffnung ist mit der Staubschutzkappe (im Lieferumfang
enthalten) zu verschlieRen.

Mindestabstand zwischen zwei Sicherheitsschaltgeraten
bzw. zu anderen Systemen mit gleicher Frequenz (125 kHz): 100 mm
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Montage der Betatigereinheiten
Siehe Betriebsanleitung der entsprechenden Betatigereinheit.

Der Betatiger ist durch geeignete MaBnahmen (Verwendung von Einwegschrauben, Verkleben, Aufbohren von
Schraubenképfen, Verstiften) an der Schutzeinrichtung unlésbar zu befestigen und gegen Verschieben zu sichern.

3.2 Abmessungen

Alle Malse in mm.
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Legende
B: Aktiver RFID-Bereich

Metallteile und Magnetfelder im seitlichen RFID-Bereich des Sicherheitsschaltgerates und des Betatigers kdnnen den
Schaltabstand beeinflussen oder zu Funktionsstérungen fluhren.

4 Elektrischer Anschluss

4.1 Allgemeine Hinweise zum elektrischen Anschluss

ﬁ Der elektrische Anschluss darf nur im spannungslosen Zustand und von autorisiertem Fachpersonal durchgefihrt werden.

Die Spannungsversorgung muss vor permanenter Uberspannung geschiitzt werden. Es miissen PELV-
Versorgungsnetzgerate gemall EN 60204-1 eingesetzt werden.

Die erforderliche elektrische Leitungsabsicherung muss in der Installation vorgesehen werden.

Die Sicherheitsausgange kénnen direkt zur Verschaltung im sicherheitsrelevanten Teil der Anwendersteuerung
genutzt werden.
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\@/ Im Lieferumfang von ...-1P2P und ...-SD2P enthalten ist die montierte Bricke 24V, X1, X2.

N

Leitung

Die Leitungseinfuhrung erfolgt durch eine metrische Verschraubung M20. Diese ist vom Anwender passend zur
verwendeten Leitung zu dimensionieren. Es muss eine Kabelverschraubung mit Zugentlastung und entsprechender
IP-Schutzart eingesetzt werden.

Absetzlange x des Leiters:

e an Schraubklemmen (SK): 8 mm
e an Federkraftklemmen (CC) des Typs s, r oder f: 7,5 mm

40

i

4.3 Anforderungen an eine nachgeschaltete Auswertung

Zweikanaliger Sicherheitseingang, geeignet fur 2 p-schaltende Halbleiter-Ausgange (OSSD)

N Beim Anschluss des Sicherheitsschaltgerates an elektronische Sicherheitsauswertungen empfehlen wir eine Diskrepanzzeit
von mindestens 100 ms einzustellen. Die Sicherheitseingange der Auswertung sollten einen Testimpuls von ca. 1 ms
ausblenden kénnen. Eine Querschlusserkennung in der Auswertung ist nicht notwendig und ist ggf. auszuschalten.

\/ Konfiguration Sicherheitssteuerung
E

N2 Information zur Auswahl geeigneter Sicherheitsauswertungen entnehmen Sie bitte den Schmersal-Katalogen bzw. dem
@\ Online-Katalog im Internet unter products.schmersal.com.

4.4 Serielle Diagnose -SD

N Zur komfortablen Verdrahtung und Reihenschaltung von SD-Geraten stehen die SD-Verteiler PFB-SD-4M12-SD (Variante fur
die Feldebene) und PDM-SD-4CC-SD (Variante flr den Schaltschrank, aufschiebbar auf Tragschiene) sowie weiteres
umfangreiches Zubehor zur Verfliigung. Detailinfo im Internet unter products.schmersal.com.

\/ Zubehor fiir die Reihenschaltung
E

A Bei der Verdrahtung von SD-Geraten bitte den Spannungsfall auf den Leitungen und die Strombelastbarkeit der einzelnen
/\ Komponenten beachten.
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4.5 Anschlussbelegung und Zubehor Steckverbinder

Funktion Sicherheitsschaltgerat Pinbelegung Belegung der Farbcodes der Mogl. Farbcode
des abnehmbaren Schmersal- weiterer
Einbausteckers Klemmleisten Steckverbinder handelsiibliche
ST2, M12, 8- gemaR DIN r
polig 47100 Steckverbinder
gemaB EN
mit mit serieller 60947-5-2
konventionelle | Diagnosefunkti
m on
Diagnoseausga
ng
24V Ue 1 1 WH BN
X1 Sicherheitseingang 1 2 2 BN WH
GND GND 3 5 GN BU
Y1 Sicherheitsausgang 1 4 7 YE BK
ouT Diagnoseausgan SD-Ausgang 5 9 GY GY
9
X2 Sicherheitseingang 2 6 3 PK PK
Y2 Sicherheitsausgang 2 7 8 BU VT
IN ohne Funktion SD-Eingang 8 4 RD OR
ohne Funktion - 6

Ansicht Ausfithrung mit abnehmbaren
Klemmleisten

Ansicht Klemmleisten fiir Bestellindex -SK bzw. CC

wv 2w | x| x2 | wy 2w | x| xa| N o B R B
AZ20%.--T-1PZP AZ20%1---T-SD2P AZ201- - -T-1P2P
o | | v | vz |our G| | v | vz |our T EE R R E]

Anschlussleitungen (PUR) mit Kupplung (female) IP67 / IP69, M12, 8-polig - 8 x 0,25 mm?2 gem. DIN 47100

Leitungslange Bestellnummer
2,5m 103011415
50m 103007358
10,0 m 103007359
15,0 m 103011414

Weitere Ausfihrungen in anderen Langen und mit gewinkeltem Leitungsabgang auf Anfrage erhaltlich.

4.6 Anschlussbeispiele zur Reihenschaltung

Der Aufbau einer Reihenschaltung ist moglich. Bei einer Reihenschaltung bleibt die Risikozeit unverandert und die
Reaktionszeit erhéht sich um die Summe der in den technischen Daten angegebenen Reaktionszeit der Eingange
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pro zusatzlichem Gerat. Die Anzahl der Gerate ist lediglich durch die Leitungsverluste und die externe
Leitungsabsicherung, gemaf den technischen Daten, begrenzt. Eine Reihenschaltung von AZ201 ... SD mit serieller
Diagnosefunktion ist bis zu einer Anzahl von 31 Geraten mdglich.

Die abgebildeten Applikationsbeispiele sind Vorschlage, die den Anwender nicht davon entbinden, die Schaltung
sorgfaltig im Hinblick auf ihre jeweilige Eignung im individuellen Einzelfall zu UGberprtfen.

Anschlussbeispiel 1: Reihenschaltung AZ201 mit konventionellem Diagnoseausgang

Bei der Reihenschaltung ist die Bricke 24V-X1-X2 aus allen Geraten bis auf das letzte Gerat zu entfernen. Die
Spannung wird am letzten Sicherheitsschaltgerat der Kette (von der Auswertung aus gesehen) in die beiden
Sicherheitseingange eingespeist.Die Sicherheitsausgange des ersten Sicherheitsschaltgerates werden auf die
Auswertung gefuhrt.

]
@ __
]

52613748 52613748
LT R R e \JT LT A R Y " " \}T
=== ||| — == =] el
> > E >
2 PRIE 3 PReE™

SPS/PLC
SPS/PLC

4
B 4 G e o e il X1 i SERANAN 5
[] e e X2 H Y2 _ ;
26 VOC . —_—_— - . s i
GND et s e S i —_—-—-

Y1 und Y2 = Sicherheitsausgange —» Auswertung

Anschlussbeispiel 2: Reihenschaltung AZ201 mit serieller Diagnosefunktion (max. 31 Gerate in Reihe)
Bei Geraten mit serieller Diagnosefunktion (Bestellindex -SD) werden die seriellen Diagnoseanschliisse in Reihe
geschaltet und zur Auswertung auf ein SD-Gateway gefuhrt. Die Sicherheitsausgange des ersten
Sicherheitsschaltgerates werden auf die Auswertung gefihrt. Das serielle Diagnose-Gateway wird mit dem seriellen
Diagnoseeingang des ersten Sicherheitsschaltgerates verbunden.
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5 Anlernen der Betatiger / Betatigererkennung

Standardcodierte Sicherheitsschalter sind im Auslieferungszustand betriebsbereit.
Individuell codierte Sicherheitsschalter und Betatiger werden nach folgendem Ablauf aneinander angelernt:

1. Sicherheitsschalter ausschalten und erneut mit Spannung versorgen.

2. Betatiger in den Erfassungsbereich bringen. Lernvorgang wird am Sicherheitsschalter signalisiert, griine LED
ausgeschaltet, rote LED leuchtet, gelbe LED blinkt (1 Hz).

3. Nach 10 Sekunden fordern klrzer taktende gelbe Blinkimpulse (3 Hz) das Abschalten der Betriebsspannung
des Sicherheitsschalters. (Erfolgt innerhalb von 5 Minuten keine Abschaltung, bricht der Sicherheitsschalter
den Lernvorgang ab und meldet durch 5-maliges rotes Blinken einen falschen Betatiger).

4. Nach dem nachsten Einschalten der Betriebsspannung muss der Betatiger erneut erfasst werden, um den
angelernten Betatigercode zu aktivieren. Der aktivierte Code wird damit endgultig gespeichert.

Bei Bestelloption -11 ist die so getroffene Zuordnung von Sicherheitsschaltgerat und Betatiger irreversibel.

Bei Bestelloption -12 kann der Vorgang zum Anlernen eines neuen Betatigers unbegrenzt haufig wiederholt werden.
Beim Anlernen eines neuen Betatigers wird der bisherige Code unglltig. Im Anschluss daran gewahrleistet eine
zehnminuUtige Freigabesperre einen erhdhten Manipulationsschutz. Die grine LED blinkt bis die Zeit der
Freigabesperre abgelaufen ist und der neue Betatiger erfasst wurde. Bei Spannungsunterbrechung wahrend des
Zeitablaufs startet die 10 Minuten Manipulationsschutzzeit anschlieBend wieder neu.

6 Wirkprinzip und Diagnosefunktionen

6.1 Arbeitsweise der Sicherheitsausgange
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Das Offnen der Schutzeinrichtung fiihrt zur Abschaltung der Sicherheitsausgange innerhalb der Risikozeit.

6.2 Diagnose-LEDs

Der Sicherheitsschalter signalisiert den Betriebszustand, aber auch Stérungen, Uber drei verschiedenfarbige LEDs
auf der Frontseite des Gerates.

grin (Power) Versorgungsspannung vorhanden

gelb (Status) Betriebszustand

rot (Fault) Fehler (s. Tabelle 2: Fehlermeldungen / Blinkcodes rote Diagnose-
LED)

6.3 Sicherheitszuhaltung mit konventionellem Diagnoseausgang

Der kurzschlussfeste Diagnoseausgang OUT kann flr zentrale Anzeigen oder Steuerungsaufgaben, z.B. in einer SPS,
herangezogen werden.

Wenn die Tur geschlossen und der Betatiger eingefuhrt ist, wird dies mit einem 24 V Signal angezeigt.
Der Diagnoseausgang ist kein sicherheitsrelevanter Ausgang.

Fehler

Fehler, die die sichere Funktion des Sicherheitsschaltgerates nicht mehr gewahrleisten (interne Fehler), fihren zur
Abschaltung der Sicherheitsausgange innerhalb der Risikozeit. Nach der Behebung des Fehlers wird die
Fehlermeldung durch das Offnen der zugehérigen Schutztiir und erneutes SchlieBen quittiert.

A Eine automatische, elektronische Verriegelung erfolgt, wenn mehr als ein Fehler auf den Sicherheitsausgangen oder ein
@\_ Querschluss zwischen Y1 und Y2 erkannt wird. Eine normale Fehlerquittierung ist somit nicht mehr méglich. Zum Quittieren
dieser Verriegelung muss der Sicherheitsschalter, nach Beseitigung der Fehlerursachen, einmal von der
Versorgungsspannung getrennt werden.

4

Fehlerwarnung

Ein Fehler, der die sichere Funktion des Sicherheitsschaltgerates nicht augenblicklich gefahrdet (z.B. zu hohe
Umgebungstemperatur, Sicherheitsausgang an Fremdpotential, Querschluss), fihrt zur verzégerten Abschaltung
(siehe Tabelle 2). Diese Signalkombination "Diagnoseausgang abgeschaltet" und "Sicherheitsausgange noch
eingeschaltet" kann eingesetzt werden, um die Maschine in eine geordnete Halteposition zu fahren.

Eine Fehlerwarnung wird bei Wegfall der Ursache wieder zurickgenommen.

Steht die Fehlerwarnung 30 Minuten an, werden auch die Sicherheitsausgange abgeschaltet (rote LED blinkt, siehe
Tabelle 2).
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Tabelle 1: Diagnoseinformationen des Sicherheitsschaltgerates

Systemzustand LED Sicherheitsausgan .
Diagnoseausgang

ge ouT

grian Y1, Y2 -1P2P

Tur auf an aus aus oV oV

Tar geschlossen, an aus aus oV oV
Betatiger nicht
eingefiihrt

Tur geschlossen, an aus an 24V 24V
Betatiger
eingefiihrt

Fehlerwarnungl), an blinkt?) an 24 vl oV
Betatiger eingeflhrt,
bevorstehende
Abschaltung

Fehler an blinkt2) aus ov ov

Zusatzlich bei Ausfiihrung 11/12:

Betatiger Anlernen aus an blinkt oV oV
gestartet

Nur I2: Betatiger blinkt aus aus oV oV
Anlernvorgang
(Freigabesperre)

1) hach 30 min: Abschaltung wegen Fehler
2) 5. Blinkcode
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1 Blinkpuls Fehler(-warnung) an Ausgang 30 min Fehler im Ausgangstest oder
Y1l Spannung am Ausgang Y1,
obwohl der Ausgang
abgeschaltet ist

2 Blinkpulse Fehler(-warnung) an Ausgang 30 min Fehler im Ausgangstest oder
Y2 Spannung am Ausgang Y2,
obwohl der Ausgang
abgeschaltet ist

3 Blinkpulse Fehler(-warnung) Querschluss 30 min Querschluss zwischen den
Ausgangsleitungen oder Fehler
an beiden Ausgangen

4 Blinkpulse Fehler(-warnung) 30 min Temperaturmessung ergibt eine
Ubertemperatur zu hohe Innentemperatur

5 Blinkpulse Fehler Betatiger 0 min Falscher oder defekter Betatiger

6 Blinkpulse Fehler Betatigerkombination 0 min Eine nicht glltige Kombination

von Betatigern wurde erkannt
(Riegelbrucherkennung oder
Manipulationsversuch).

rot Dauerlicht Interner Fehler / 0 min Gerat defekt /
Fehler Uber- oder Versorgungsspannung
Unterspannung auBerhalb der Spezifikationen

6.4 Sicherheitsschalter mit serieller Diagnosefunktion SD

Sicherheitsschalter mit serieller Diagnoseleitung verfiigen anstelle des konventionellen Diagnoseausgangs uUber
eine serielle Ein- und Ausgangsleitung. Werden Sicherheitsschalter in Reihe geschaltet, werden Uber die
Reihenschaltung dieser Ein- und Ausgangsleitungen Diagnosedaten Ubertragen.

Es kénnen bis zu 31 Sicherheitsschalter in Reihe geschaltet werden. Zur Auswertung der seriellen Diagnoseleitung
wird entweder das PROFIBUS-Gateway SD-I-DP-V0-2 oder das Universal-Gateway SD-I-U-... eingesetzt. Dieses
serielle Diagnose-Interface wird als Slave in ein vorhandenes Feldbus-System eingebunden. Die Diagnosesignale
kénnen auf diese Weise mit einer SPS ausgewertet werden.

Die notwendige Software zur Einbindung der SD-Gateways steht im Internet unter products.schmersal.com zur
Verfligung.

Die Antwortdaten und die Diagnosedaten werden fur jeden Sicherheitsschalter in der Reihenschaltungskette
automatisch und kontinuierlich jeweils in ein Eingangsbyte der SPS geschrieben. Die Aufrufdaten fir jeden
Sicherheitsschalter werden Uber jeweils ein Ausgangsbyte der SPS an das Gerat Ubertragen. Tritt ein
Kommunikationsfehler zwischen dem Feldbus-Gateway und Sicherheitsschalter auf, behalt der Sicherheitsschalter
seinen Schaltzustand bei.

Fehler

Fehler, die die sichere Funktion des Sicherheitsschaltgerates nicht mehr gewahrleisten (interne Fehler), fihren zur
Abschaltung der Sicherheitsausgange innerhalb der Risikozeit. Der Fehler wird zuriickgenommen, wenn die Ursache
entfallt und Bit 7 des Aufruf-Bytes von 1 nach 0 wechselt oder die Tur gedffnet wird. Fehler an den
Sicherheitsausgangen werden erst bei der nachsten Freigabe geldscht, da die Fehlerbeseitigung vorher nicht
erkannt werden kann.
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Eine automatische, elektronische Verriegelung erfolgt, wenn mehr als ein Fehler auf den Sicherheitsausgangen oder ein

Querschluss zwischen Y1 und Y2 erkannt wird. Eine normale Fehlerquittierung ist somit nicht mehr méglich. Zum Quittieren

dieser Verriegelung muss der Sicherheitsschalter, nach Beseitigung der Fehlerursachen, einmal von der

Versorgungsspannung getrennt werden.

Fehlerwarnung
Ein Fehler, der die sichere Funktion des Sicherheitsschaltgerates nicht augenblicklich gefahrdet (z.B. zu hohe
Umgebungstemperatur, Sicherheitsausgang an Fremdpotential, Querschluss), fihrt zur verzégerten Abschaltung.
Diese Signalkombination "Diagnoseausgang abgeschaltet" und "Sicherheitsausgange noch eingeschaltet" kann
eingesetzt werden, um die Maschine in eine geordnete Halteposition zu fahren.
Eine Fehlerwarnung wird bei Wegfall der Ursache wieder zurickgenommen.
Steht die Fehlerwarnung 30 Minuten an, werden auch die Sicherheitsausgange abgeschaltet (rote LED blinkt).

Diagnose Fehler(-warnung)
Wird im Antwort-Byte eine Fehler(-warnung) signalisiert, kann hiertiber eine weiterfihrende Fehlerinformation
ausgelesen werden.

Bit 0

Bit 1

Bit 2

Bit 3

Bit 4

Bit 5

Bit 6

Bit 7

Fehlerquittierung

1 nach 30 min -> Fehler

Sicherheitsausgang
eingeschaltet

Betatiger erkannt

Eingangszustand X1 und
X2

Tar erkannt

Fehlerwarnung 1

Fehler (Freigabepfad
abgeschaltet)

7 Inbetriebnahme und Wartung

Fehler am Ausgang Y1

Fehler am Ausgang Y2
Querschluss

Ubertemperatur

Interner Geratefehler

Kommunikationsfehler
zwischen Feldbus-
Gateway und
Sicherheitsschaltgerat

Fehler am Ausgang Y1

Fehler am Ausgang Y2
Querschluss
Ubertemperatur

Falscher oder defekter
Betatiger

Interner Geratefehler

Das Sicherheitsschaltgerat ist hinsichtlich seiner Sicherheitsfunktion zu testen. Bei ordnungsgemafer Installation
und bestimmungsgemaRer Verwendung arbeitet das Sicherheitsschaltgerat wartungsfrei. In regelmaRigen
Abstanden empfehlen wir eine Sicht- und Funktionsprifung mit folgenden Schritten:

vk wnNE

Sicherheitsschaltgerat und Betatiger auf festen Sitz prifen.
Max. seitlichen Versatz von Betatigereinheit und Sicherheitsschaltgerat prifen.
Unversehrtheit der Leitungsanschlisse prufen.

Schaltergehause auf Beschadigungen tberprifen.
Entfernen von Schmutz.
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In allen betriebsmaRigen Lebensphasen des Sicherheitsschaltgerates sind konstruktiv und organisatorisch geeignete
MaBnahmen zum Manipulationsschutz beziehungsweise gegen das Umgehen der Sicherheitseinrichtung, beispielsweise
durch Einsatz eines Ersatzbetatigers, zu treffen.

ﬁ Beschadigte oder defekte Gerate sind auszutauschen.

8 Demontage und Entsorgung

8.1 Demontage

Das Sicherheitsschaltgerat ist nur in spannungslosem Zustand zu demontieren.

8.2 Entsorgung

E Das Sicherheitsschaltgerat ist entsprechend der nationalen Vorschriften und Gesetze fachgerecht zu entsorgen.

9 Anhang - Sonderausfihrungen

Sonderausfiihrung -2965-1

(+24V) 1 .
(X1) 2 .2
(X2) 3 . b
(IN) & . 8
. 10
| - . 11 y
‘\ E“II] 12
4‘#6—:}—' 9
(GND) 5 e 3 ’ ’
. 1
(YD 7 . I 'Ll
(Y2) 8 .7
(OUT) 9 5
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Anschlussleitungen
mit Kupplung (female) IP67, M23, 12-polig - 12 x 0,75 mm?

Leitungslange

Bestellnummer

5,0 m 101208520
10,0 m 103007354
20,0 m 101214418
Sonderausfiihrung -2965-2
(+26V) 4 .1 L5
(+24V) & ——— 3 6
(X1 2 ’ @ . ST
(X2) 3 . AN
(IN) & - .8 15 8
3 2k2 ° 6 L
(GND) 5 .
(Y07 ol 7 3 ST2
(Y2) 8 o 5
(0uT 9 +5 18

Anschlussleitungen
mit Kupplung (female) IP67, M23, 8+1-polig - 9 x 0,75 mm?

Leitungslange

Bestellnummer

50m 101209959
10,0 m 101209958
15,0 m 103001384

Anschlussleitungen
mit Kupplung (female) IP67, M12, 8-polig - 8 x 0,25 mm?

Leitungsldange

Bestellnummer

2,5m 103011415
50m 103007358
10,0 m 103007359

Sonderausfiihrung -2965-3
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(+24V) 1 .1
(X1 2 .2
(X2) 3 .6 5
(IN) & - .8 6 AN

2k2 1
(GND) 5

(Y07
(Y2) 8
(0UT) 9

[ ]
[ R [ e )

Anschlussleitungen
mit Kupplung (female) IP67, M12, 8-polig - 8 x 0,25 mm?

Leitungslange Bestellnummer

25m 103011415

50m 103007358

10,0 m 103007359
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