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Introdução

Informações Gerais
O sistema de posicionamento de elevadores USP foi construído conforme os padrões

tecnológicos e as regras e normas de segurança actualmente conhecidas. Este manual de

instalação deve ser seguido por todas as pessoas que trabalham na instalação e na manutenção

das unidades USP

É muito importante que este manual de montagem esteja sempre disponível para os instaladores

e pessoal de manutenção. 

O requisito básico para a utilização com segurança e sem preocupações deste sistema é o

conhecimento das regras e normas básicas e especiais da tecnologia de sistemas de transporte,

especialmente no ramo de elevadores.

O sistema USP só deve ser utilizado dentro das suas especificações, observando-se em

especial, que nenhuma alteração ou acréscimo interno do USP ou em qualquer dos seus

componentes deve ser feito pelo utilizador, instalador, ou cliente.

Exclusão de Responsabilidade

O fabricante não se responsabiliza ao comprador deste produto, ou terceiros, por danos, perdas,

custos, ou outros gastos, causados por motivo de acidente, má utilização, montagem errada,

alterações não permitidas, reparações ou inovações. Em todos estes casos também a garantia

do produto fica sem efeito.

Os dados técnicos são os mais actuais. O fabricante não se responsabiliza por erros de

impressão, má interpretação e alterações.

O Fabricante
K. A. Schmersal GmbH

Industrielle Sicherheitsschaltsysteme

Möddinghofe 30

D - 42279 Wuppertal

Telefone +49 - (0)2 02 - 64 74 - 0 

Telefax +49 - (0)2 02 - 64 74 - 1 00

E-mail info@schmersal.de

Internet www.schmersal.com

Manuais de instalação adicionais podem ser adquiridos nesta morada.
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Para a sua segurança pessoal

Este manual de instalação contém muitas indicações de segurança e informações, que

são necessárias para uma instalação do USP adequada.

Leia este manual por inteiro e com atenção.

• Tenha em atenção as normas vigentes.

• O instalador deve conhecer as normas de segurança e prevenção de acidentes bem como o

manuseamento de equipamentos de sistemas de elevação.

• Antes da instalação do USP, deve-se proteger o sistema de transporte contra o acesso não

permitido a terceiros. Colocar placas em cada andar indicando:

“Atenção! Elevador fora de serviço. Em Manutenção!”

• Perigo de queda! As portas de todos os andares devem estar fechadas durante a montagem,

bem como todas as áreas de risco protegidas.

• Proteja a sua saúde. Utilize roupas de trabalho, sapatos de protecção, capacete, e luvas.

• Os cabos de sinal contêm níquel. Pessoas com alergias ao níquel podem sofrer de irritações

na pele. A ponta do cabo é afiada. Utilize luvas de protecção.

• O forte campo magnético dos imans pode influenciar o funcionamento dos pacemakers.

Nunca transporte os imans perto de pacemakers.

• O cabo de sinal pode estar tensionado, pelo que na sua montagem há a possibilidade de

acidente. Proteja a sua saúde. Utilize óculos de protecção.

• Durante a instalação e a manutenção, utilize somente ferramentas em perfeitas condições.

• A instalação deve ser efectuada totalmente no modo “Inspecção”.

• Verifique que durante os trajectos de inspecção não há ninguém no poço do elevador.
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Componentes do sistema

A Atenuador E Transmissor

B Receptor F Cabo de Sinal

C Perfil-C G Protector de oscilação

D Suporte

Componentes adicionais, sem ilustração:

1 dispositivo de montagem para o cabo de sinal

4 esquadros de montagem com parafusos M8, porcas e anilhas

para perfil C

4 parafusos M6, porcas e anilhas para montagem do receptor e

protectores de oscilação

2 parafusos M4, porcas e parafusos para montagem do

transmissor

1 sensor de correcção (apenas no modelo USP 100)

5 imans de accionamento (apenas no modelo USP 100). 

Funcionamento do Sistema
O sistema de posicionamento de elevadores USP é um sistema de

posicionamento da cabine do elevador sem contacto para uma

altura de até 30 metros (USP 30) e até 130 metros (USP 100).

Por meio de um impulso trigger enviado pelo receptor o

transmissor sem contacto emite um impulso de ultrasom no

cabo de sinal. Este impulso propaga-se através do cabo na

direcção da base e do topo do poço.

O receptor montado no topo, ou alternativamente na base do

poço, transforma este sinal mecânico num valor de

posicionamento electrónico. Este valor de posicionamento

pode ser lido como um dado de informação série pelo

controlador a qualquer momento. 

O sinal mecânico depois de avaliado é neutralizado pelos

atenuadores. Os componentes adicionais, como os sensores

de correcção no modelo USP 100 transmitem, em alturas

maiores, valores adicionais para determinar um posicionamento

mais exacto. O sistema USP permite, com este principio de

funcionamento, a visualização exacta do posicionamento da

cabine a qualquer momento.

Determinação de utilização apropriada
O sistema de posicionamento de elevadores USP funciona

exclusivamente na determinação de posição em sistemas de

transporte verticais. Qualquer outra utilização ou uma utilização

diferente desta é interpretada como uma utilização não apropriada. 

O fabricante não se responsabiliza por danos resultantes de uma

utilização não apropriada. Para uma utilização apropriada também

é necessária a observação de todas as indicações do manual de

montagem.

A

B

C

D

E

F

G

A

C
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Uma Vista Geral da Montagem

O sistema de posicionamento USP é montado no poço, na guia

da cabine do elevador. O sistema é composto por: 2

atenuadores, receptor, transmissor, cabo de sinal, protecções

de oscilação, e os componentes adicionais (sensor de

correcção e imans de accionamento) para o sistema USP 100.

Os perfis necessários são instalados na guia de movimentação

mas fora do curso de deslocamento da cabine. O suporte de

fixação do transmissor é montado na cabine do elevador.

Conforme a localização da sala de máquinas do sistema de

elevação, o receptor deve ser montado no topo ou na base do

poço. No exemplo o receptor está montado no topo do poço,

pelo que a sala das máquinas também deverá estar no topo do

poço. Se a sala das máquinas estiver na base do poço o

receptor também deverá ser montado na base. Nesse caso o

protector de oscilação, montado no topo do poço, tem a

função de suporte para o atenuador.

A razão para este pormenor de montagem tem a ver com a

ligação do cabo do receptor. Se não for montado desta forma

poderá ter de se passar o cabo do receptor ao longo de todo o

poço do elevador.

O cabo que passa verticalmente pela totalidade do sistema serve

como meio de transmissão do sinal. Nas duas extremidades do

cabo é instalado um atenuador. Para facilitar a instalação o cabo

de sinal é fornecido enrolado num dispositivo de instalação.

Devem ser evitadas dobras e riscos no cabo de sinal. Aplicar o

cabo de sinal apenas de forma correcta

O sensor de correcção do sistema USP 100 é instalado no

chanfro da cabine, os imans de accionamento são montados

por baixo das portas, do lado interno do poço.

O USP 30 é indicado para uma altura útil até 30 metros e o

USP 100 para uma altura útil até 130 metros.

h

USP 30 USP 100
h 

min
0,8 m 0,8 m

h 
max

36 m 135 m
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Compatibilidade Electromagnética (EMC)
Queremos salientar que o receptor do sistema USP é um

equipamento electrónico que pode ser influenciado por campos

magnéticos externos. Deve ser evitada a proximidade de

unidade que possam influenciar a compatibilidade

electromagnética do receptor. Estas unidades podem ser

inversores, motores ou outros. Se tiver dúvidas por favor

contacte.

A compatilidade electromagnética do USP está de acordo com

IEC 61000-6-2 e EN 12016.

Instalação do USP

Ferramentas necessárias para a instalação
• Alicate de corte

• Chave tipo estrela ou "Philips"

• Chave de boca 10mm e 13mm

Localização
A localização do receptor do USP deve ser escolhida tal como

já foi referido, ou seja, perto da casa de máquinas ou

controlador do elevador.

Exemplos:

• Se for um elevador hidráulico, com a casa de máquinas

normalmente na base do poço, então o receptor deve ser

instalado na base do poço.

• Se for um elevador suspenso por cabos, com a casa de

máquinas normalmente no topo do poço, então o receptor

deve ser instalado no topo do poço.

• Se for um elevador sem casa de máquinas o receptor deve

ser instalado de forma a que outros componentes como

motores ou inversores não influenciem a compatibilidade

electromagnética.

Como existem muitas formas de construir um elevador não nos

é possível definir a posição ideal para a instalação em cada

caso. Condições especiais de construcção podem requerer

posições de instalação diferentes. Para mais informações por

favor contactem-nos.

Perigo de destruição!

Nunca instale os elementos

superiores e inferiores do sistema

USP dentro do percurso do

elevador, do contra peso ou do

cilindro hidráulico! Os componentes

do sistema USP, quando instalados

incorrectamente, podem ser

destruídos pelo movimento da

cabine.
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Preparação para a instalação
Faça uma verificação do local de instalação. Verifique, como e

com que meios se vai fixar o suporte do receptor na cabine do

elevador. Verifique a localização da sala de máquinas. Uma

instalação óptima dos componentes facilita a instalação dos

cabos.

Todos os componentes necessários (cabos com conectores

são disponíveis como acessórios) estão dentro da embalagem

USP. Leve consigo a caixa e as ferramentas até ao tecto da

cabine do elevador.

O funcionamento do sistema USP não é influenciado por uma

instalação no topo ou na base do poço. Deve ser escolhida a

localização de acordo com o que já foi descrito antes. Neste

manual serão demonstrados os dois tipos de instalação.

Montagem do receptor no topo do
poço

Desloque o elevador no modo “Inspecção” ao topo do

poço.

Monte o perfil C com os esquadros de montagem na guia do

elevador. O perfil C tem que ficar fora do percurso máximo do

elevador ou de outras peças de movimento.

Por favor verifique que não existem elementos que

possam causar problemas na compatibilidade

electromagnética (inversores, motores) montados na

proximidade do receptor.

Confirme que entre o tecto do poço e o perfil C há uma

distancia de no mínimo 45cm. No perfil C tem que

sobrar espaço suficiente para a instalação do receptor

ou protector de oscilação e atenuador.

Perpendicularmente ao centro do perfil C não poderão

existir outras peças, porque mais tarde o cabo de sinal

vai passar por aqui.

Retire a unidade receptor / transmissor, fornecido montado, da

caixa do USP. Instale o receptor / transmissor ao perfil C com

os parafusos fornecidos.

Alinhe o sistema de forma a que o cabo de sinal a ser montado

posteriormente possa ser esticado perpendicularmente para

baixo.

1

2
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Retire o aparelho de montagem do cabo de sinal da caixa do

USP. Remova as tiras de fita adesiva nas entradas do aparelho.

Tenha em atenção que a ponta do cabo de sinal é afiada. Puxe

ligeiramente o cabo de sinal para fora da bobina. Com cuidado

solte o travão da bobina.

Retire mais um pouco de fio e passe o cabo de sinal, por baixo,

primeiro pelo transmissor e depois pelo receptor.  Passe cabo

suficiente pelos dois componentes para que se possa fazer a

instalação do atenuador com facilidade.

Retire mais um pouco de fio e passe o cabo de sinal, por baixo,

primeiro pelo transmissor e depois pelo receptor.  Passe cabo

suficiente pelos dois componentes para que se possa fazer a

instalação do atenuador com facilidade. Feche os travões e

coloque o aparelho de instalação no tecto da cabine do

elevador sem vincar o cabo de sinal.

Retire um dos atenuadores da caixa.

Passe o cabo de sinal, como ilustrado, pelo furo

aproximadamente 10cm de dentro para fora de um dos lados

do atenuador. Dobre um pedaço do cabo de sinal no lado de

fora do atenuador com um ângulo superior a 90º e coloque na

guia do lado externo e exactamente ao centro do atenuador.

O cabo de sinal pode estar sobre tensão (esticado) pelo

que pode causar acidentes durante a instalação. Tome

precauções adequadas. Utilize óculos de protecção e

luvas

3

4

Erros de função por causa de

vincos nos cabos!

Vincos no cabo de sinal suspenso

livremente podem causar erros de

função na transmissão dos sinais.

Manuseie o cabo com extremo

cuidado. Só vincar o cabo de sinal

quando o estiver a instalar nos

atenuadores.
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Alinhe o cabo de sinal exactamente ao centro do lado interno

do atenuador. Verifique que o cabo sai do atenuador em linha

recta. Depois coloque a segunda metade do atenuador,

conforme ilustrado. Segure os dois lados com a mão.

Siga este passo da instalação com muito cuidado. O

cabo de sinal e o invólucro do atenuador não se podem

tocar, pois isto resulta numa reflexão do sinal ultrasónico

que influencia o funcionamento do USP.

Passe o cabo de sinal pelo receptor / transmissor e coloque o

atenuador dentro do receptor.

Montar os dois lados do atenuador com os parafusos

fornecidos.  

Montagem do cabo de sinal 
Pegue novamente no aparelho de montagem e segure-o de

maneira que o cabo de sinal se desenrole livremente. Verifique

se os travões do dispositivo estão puxados para fora e se o

cabo de sinal pode ser puxado a direito pelo poço do elevador.

Desça a cabina no modo “Inspecção” até ao fundo do

poço.

Verifique se o cabo de sinal sai recto, livremente e sem fazer

vincos, do aparelho de instalação. Deve estar sempre sobre

uma ligeira tensão. Se o controlador requerir uma operação a

duas mãos para a viagem de inspecção então uma segunda

pessoa deve seguir no tecto da cabina para operar esse botão.

5

6

7
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Cortando o cabo de sinal

Pare a cabine no fundo do poço. Solte o cabo de sinal

manualmente para que este seja suficiente para atingir o

chão depois de cortado. Corte o cabo de sinal junto ao

aparelho de instalação, e deixe-o cair no chão entre a

cabine do elevador e o poço.

Suba a cabine no modo “inspecção” até que seja

possível  entrar no poço.

Saia do tecto da cabine e entre no poço

Instale o segundo perfil C na guia do elevador com os suportes

de montagem. O perfil C deve ser montado fora do curso

máximo da cabine do elevador ou qualquer outra peça em

movimento.

Verifique que tem no mínimo 80cm entre o chão do poço e o

perfil C. Isto é necessário para garantir que o atenuador possa

ser pendurado livremente.

8

9

Perigo de acidente ao cortar o

cabo de sinal

O cabo de sinal pode saltar para

cima ao ser cortado, e os cantos

afiados podem ferir. Utilize óculos

de protecção!
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Retire o protector de oscilação da embalagem e monte-o no

perfil C com os parafusos incluídos. Alinhe o protector de

oscilação para que o cabo de sinal passe verticalmente pelo

sistema depois da instalação do atenuador.

Instale o atenuador no final do cabo de sinal. Siga as

instruções de instalação conforme os passos 4 e 5.

Observe que na instalação deve ter no mínimo 15 cm

entre o atenuador e a protecção de oscilação.

Alinhe o cabo de sinal exactamente ao centro do lado interno

do atenuador. Verifique que o cabo sai do atenuador em linha

recta. Depois coloque a segunda metade do atenuador,

conforme ilustrado. Segure os dois lados com a mão.

Siga este passo da instalação com muito cuidado. O

cabo de sinal e o invólucro do atenuador não se podem

tocar, pois isto resulta numa reflexão do sinal ultrasónico

que influencia o funcionamento do USP.

Montar os dois lados do atenuador com os parafusos

fornecidos.  

10

11
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14

Os atenuadors devem balançar livremente!

Os atenuadors não podem tocar no chão. Verifique que há no

mínimo uma distância de 15 cm entre o chão e a parte inferior

do atenuador. Isto é necessário por motivos de expansão e

contracção do prédio e do cabo de sinal.

Volte para o tecto da cabine.

Suba a cabine no modo “Inspecção” até ao topo do

poço.

Instale o suporte na cabine do elevador. O suporte deve ser

fixado de tal maneira que quando o transmissor é instalado no

suporte, o cabo de sinal passa pelo centro dele.

Retire  o transmissor do receptor.

12

13
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Monte o transmissor abaixo ou  acima do suporte. Alinhe o

transmissor para que o cabo de sinal passe pelo seu centro.

Conecte a ficha tipo sub-D de 15 pinos ao receptor, e a ficha

redonda M12 ao transmissor e aplique os terminais ao cabo de

manobra.

Os dados técnicos têm as características das saídas

(pinos) de cada ficha.

15

16
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Viagem de teste
Leve o elevador no modo “Inspecção” até à base do poço. Verifique se o cabo de sinal está

bem centrado no transmissor. O cabo de sinal não pode estar em contacto com

transmissor.

Depois verifique e ajuste, se necessário, os sistemas nos perfis C e no suporte. Finalmente

verifique se todas as unidades estão bem seguras. As unidades não podem entrar em

contacto com peças em movimento.

O sistema USP 30 está completamente instalado, mas para o sistema USP 100

devem ser instalados um sensor de correcção e 5 imans de actuação.

Por favor continuar para a página 25 !

Manutenção

O sistema de posicionamento USP é livre de manutenção. No entanto recomenda-se o

seguinte:

• Executar um “test drive” como parte de uma manutenção geral. Verifique se o cabo de sinal está

a passar no centro do transmissor e ajuste-o quando necessário.

• Verifique que todos os fios e cabos estão ligados firmemente.

• Verifique que o cabo de sinal não está vincado ou com sujidade.
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Montagem do receptor no fundo do
poço

Desloque o elevador no modo “Inspecção” ao topo do

poço.

Monte o perfil C com os esquadros de montagem na guia do

elevador. O perfil C tem que ficar fora do percurso máximo do

elevador ou de outras peças de movimento.

Confirme que entre o tecto do poço e o perfil C há uma

distancia de no mínimo 45cm. No perfil C tem que

sobrar espaço suficiente para a instalação do receptor

ou protector de oscilação e atenuador.

Perpendicularmente ao centro do perfil C não poderão

existir outras peças, porque mais tarde o cabo de sinal

vai passar por aqui.

Retire a unidade receptor / transmissor, fornecido montado, da

caixa do USP. Desmonte o transmissor do receptor . Coloque o

receptor de volta na caixa e pegue no protector de oscilação.

Monte o protector de oscilação no transmissor.

Monte o protector de oscilação / transmissor ao perfil C com

os parafusos fornecidos. Alinhe o sistema de forma a que o

cabo de sinal a ser montado posteriormente possa ser esticado

perpendicularmente para baixo.

Neste caso o protector de oscilação será utilizado como

suporte para o atenuador.

2

3

1
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Retire o aparelho de montagem do cabo de sinal da caixa do

USP. Remova as tiras de fita adesiva nas entradas do aparelho.

Tenha em atenção que a ponta do cabo de sinal é afiada. Puxe

ligeiramente o cabo de sinal para fora da bobina. Com cuidado

solte o travão da bobina.

Retire mais um pouco de fio e passe o cabo de sinal, por baixo,

primeiro pelo transmissor e depois pelo receptor.  Passe cabo

suficiente pelos dois componentes para que se possa fazer a

instalação do atenuador com facilidade.

Feche os travões e coloque o aparelho de instalação no tecto

da cabine do elevador sem vincar o cabo de sinal.

Retire um dos atenuadores da caixa. Passe o cabo de sinal,

como ilustrado, pelo furo aproximadamente 10cm de dentro

para fora de um dos lados do atenuador. Dobre um pedaço do

cabo de sinal no lado de fora do atenuador com um ângulo

superior a 90º e coloque na guia do lado externo e

exactamente ao centro do atenuador.

O cabo de sinal pode estar sobre tensão (esticado) pelo

que pode causar acidentes durante a instalação. Tome

precauções adequadas. Utilize óculos de protecção e

luvas.

4

5

Erros de função por causa de

vincos nos cabos!

Vincos no cabo de sinal suspenso

livremente podem causar erros de

função na transmissão dos sinais.

Manuseie o cabo com extremo

cuidado. Só vincar o cabo de sinal

quando o estiver a instalar nos

atenuadores.
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Alinhe o cabo de sinal exactamente ao centro do lado interno

do atenuador. Verifique que o cabo sai do atenuador em linha

recta. Depois coloque a segunda metade do atenuador,

conforme ilustrado. Segure os dois lados com a mão.

Siga este passo da instalação com muito cuidado. O

cabo de sinal e o invólucro do atenuador não se podem

tocar, pois isto resulta numa reflexão do sinal ultrasónico

que influencia o funcionamento do USP.

Inserir o atenuador no protector de oscilação.

Montar os dois lados do atenuador com os parafusos

fornecidos.

Montagem do cabo de sinal 
Pegue novamente no aparelho de montagem e segure-o de

maneira que o cabo de sinal se desenrole livremente. Verifique

se os travões do dispositivo estão puxados para fora e se o

cabo de sinal pode ser puxado a direito pelo poço do elevador.

Desça a cabina no modo “Inspecção” até ao fundo do

poço.

Verifique se o cabo de sinal sai recto, livremente e sem fazer

vincos, do aparelho de instalação. Deve estar sempre sobre

uma ligeira tensão. Se o controlador requerir uma operação a

duas mãos para a viagem de inspecção então uma segunda

pessoa deve seguir no tecto da cabina para operar esse botão.

6

7

8
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Cortando o cabo de sinal 
Pare a cabine no fundo do poço. Solte o cabo de sinal

manualmente para que este seja suficiente para atingir o

chão depois de cortado. Corte o cabo de sinal junto ao

aparelho de instalação, e deixe-o cair no chão entre a

cabine do elevador e o poço.

Suba a cabine no modo “inspecção” até que seja

possível  entrar no poço.

Saia do tecto da cabine e entre no poço

Instale o segundo perfil C na guia do elevador com os suportes

de montagem. O perfil C deve ser montado fora do curso

máximo da cabine do elevador ou qualquer outra peça em

movimento.

Verifique que tem no mínimo 80cm entre o chão do poço e o

perfil C. Isto é necessário para garantir que o atenuador possa

ser pendurado livremente.

9

10

Perigo de acidente ao cortar o

cabo de sinal

O cabo de sinal pode saltar para

cima ao ser cortado, e os cantos

afiados podem ferir. Utilize óculos

de protecção!
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Retire o receptor da embalagem e monte-o no perfil C com os

parafusos incluídos. Alinhe o receptor para que o cabo de sinal

passe verticalmente pelo sistema depois da instalação do

atenuador.

De forma a melhor se identificar os LED’s pode-se

instalar i receptor invertido.

Passe o cabo de sinal por cima pelo receptor.

Neste caso é aconselhável utilizar o cabo com

protecção IP 65 para garantir uma vedação eficaz da

ficha Sub-D incluída.

Ligue a ficha de 15 pinos Sub-D ao receptor.

11

12
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Instale o atenuador no final do cabo de sinal. Siga as

instruções de instalação conforme os passos 5 e 6. 

Observe que na instalação deve ter no mínimo 15 cm

entre o atenuador e a protecção de oscilação.

Alinhe o cabo de sinal exactamente ao centro do lado interno

do atenuador. Verifique que o cabo sai do atenuador em linha

recta. Depois coloque a segunda metade do atenuador,

conforme ilustrado. Segure os dois lados com a mão.

Siga este passo da instalação com muito cuidado. O

cabo de sinal e o invólucro do atenuador não se podem

tocar, pois isto resulta numa reflexão do sinal ultrasónico

que influencia o funcionamento do USP.

Montar os dois lados do atenuador com os parafusos

fornecidos.  

Os atenuadors devem balançar livremente!

Os atenuadors não podem tocar no chão. Verifique que há no

mínimo uma distância de 15 cm entre o chão e a parte inferior

do atenuador. Isto é necessário por motivos de expansão e

contracção do prédio e do cabo de sinal.

Volte para o tecto da cabine.

Suba a cabine no modo “Inspecção” até ao topo do

poço.

Instale o suporte na cabine do elevador. O suporte deve ser

fixado de tal maneira que quando o transmissor é instalado no

suporte, o cabo de sinal passa pelo centro dele.

Retire  o transmissor do receptor.

13

14

15
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Monte o transmissor abaixo ou  acima do suporte. Alinhe o

transmissor para que o cabo de sinal passe pelo seu centro.

Conecte a ficha redonda M12 ao transmissor e aplique os

terminais ao cabo de manobra.

Os dados técnicos têm as características das saídas

(pinos) de cada ficha.

16
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Viagem de teste
Leve o elevador no modo “Inspecção” até à base do poço. Verifique se o cabo de sinal está

bem centrado no transmissor. O cabo de sinal não pode estar em contacto com

transmissor.

Depois verifique e ajuste, se necessário, os sistemas nos perfis C e no suporte. Finalmente

verifique se todas as unidades estão bem seguras. As unidades não podem entrar em

contacto com peças em movimento.

O sistema USP 30 está completamente instalado, mas para o sistema USP 100

devem ser instalados um sensor de correcção e 5 imans de actuação.

Por favor continuar para a página 25 !

Manutenção

O sistema de posicionamento USP é livre de manutenção. No entanto recomenda-se o

seguinte:

• Executar um “test drive” como parte de uma manutenção geral. Verifique se o cabo de sinal está

a passar no centro do transmissor e ajuste-o quando necessário

• Verifique que todos os fios e cabos estão ligados firmemente.

• Verifique que o cabo de sinal não está vincado ou com sujidade.
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Instalação do sensor de correcção
e dos imans de accionamento para
o sistema USP 100

Instalação do sensor de correcção
O sensor de correcção foi desenvolvido como um sensor

do tipo Hall e garante uma precisão elevada e uma altura

maior de deslocamento no caso do USP 100.

Adicionalmente permite ajustar diferenças no

comprimento do poço causadas por diferenças de

temperatura ou assentamento do prédio.

Suba no modo “Inspecção” um piso para cima para que possa

descer no tecto da cabine até ao piso, pelas portas do

elevador.

Faça dois furos (no máximo M4) num dos lados da cabine do

elevador, de preferência por cima do mecanismo da porta num

componente fixo, ou por baixo da soleira da cabine do

elevador, e fixe o sensor de correcção com parafusos como

ilustrado.

Verifique, durante a instalação, que o sensor de correcção não

é montado num componente móvel do mecanismo das portas,

e que não há nenhum que entre em contacto com ele.

Coloque o cabo por cima da cabine do elevador e ligue-o aos

terminais do cabo de manobra (ver diagrama de conexões na

página 28).

17

18

m_uspp10.qxd  30.01.2007  9:06 Uhr  Seite 25



26

Sistema de posicionamento de elevadores USP 30 / 100

Instalação dos imans de actuação
Para se obterem os melhores valores de correcção, os 5

imans devem ser instalados em distâncias iguais no

poço, por exemplo, se um poço tem 10 andares então

um iman deve ser instalado a cada 2 andares. Se forem

utilizados menos de 5 imans a precisão do sistema baixa.

Suba no tecto da cabine com os 5 imans de actuação, no

modo “inspecção”, até ao topo do poço.

É aconselhável fixar os imans de actuação em elementos que

estão fixos nas portas do poço (batente ou soleira do piso).

Verifique se o iman de actuação não está localizado num

componente com movimentação e é instalado de tal maneira

que fique alinhado com o sensor de correcção.

Deve-se ter atenção para que o sensor de correcção

passe pelos imans de actuação a uma velocidade de no

mínimo 0,1m/s. O sensor de correcção e os imans de

actuação não devem estar alinhados quando a cabine

estiver alinhada ao piso. Entre os imans de actuação e

outros tipos de interruptores magnéticos deve haver

uma distância mínima de 0,5m.

Cada iman de actuação deve ser instalado de tal maneira que

o vão horizontal entre o sensor de correcção e o iman de

actuação tenha no máximo 20mm. Este valor não pode ser

ultrapassado. O desvio lateral tem de ser menor de 10mm.

Desça no modo “inspecção” e instale os outros imans

de actuação da mesma maneira que foi instalado o

primeiro, descrito acima.

19

20

Erros funcionais causados por

componentes instalados

incorrectamente!

Verifique que os imans de actuação

estão instalados correctamente para

que nem o sensor de correcção nem

qualquer outra peça possa entrar em

contacto com o iman de actuação.  O

sensor de correcção só receberá

pulsos se os imans estiverem

instalados e alinhados com o sensor

e as distâncias máximas forem

respeitadas.

Vista desde
cima
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Viagem de inicialização com o sistema USP 100

A viagem de inicialização com o USP 100 é necessária para determinar os valores de nivelação de cada piso. Os

valores de nivelação adquiridos desta forma são transferidos para a unidade de controle do elevador.

A viagem de inicialização é executada conforme descrito no diagrama abaixo.

Remover shunt  entre pino 9
e pino 10 do cabo do

receptor

Esperar 3 segundos

Desligar o USP 100 e voltar a

ligar.

Estado normal de operação

Executar o teach-in drive no modo de “inspeção”. O teach-in drive

termina depois do sensor passar quatro vezes por todos os imans

de accionamento. O teach-in drive termina assim que um iman de

accionamento é passado pela quinta vez

Em operações com interface SSI (Interface Serie Sincronizado)

remover shunt entre pino 9 e 10. Em operações assíncronas

shuntar os pinos 9 e 10. Em operações com USP-PI colocar o

jumper.

Operação com
interface SSI 

Shuntar pino 9 e pino 10 do

cabo do receptorSim

Não

LED no receptor pisca amarelo

LED no receptor apaga. O transmissor

desliga-se e não são guardados mais dados

de posicionamento.

Colocando o USP 100 em operação

Operação
com USP-PI?

Remover jumper 1 

na USP-PI

Não

Sim
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Diagramas de circuitos

Variações disponíveis 

• USP 30 – M24BS
• USP 30 – M25GD
• USP 30 – M24BS/8
• USP 30 – CanOpen

• USP 100 – M24BS
• USP 100 – M25GD
• USP 100 – M24BS/8
• USP 100 – CanOpen

As diferenças entre estas variações são os formatos SSI que são transmitidos pela interface. (ver dados
técnicos). Outras interfaces de protocolo estão disponíveis a pedido.

LED’s de indicação de estados

28

X1

15

2 (4)

15

11

12

13

14

10

6

7

8

9

5

1

2

3

4

2 BU

BN

BN

3

1

4

2 WH

BU

BK

5

11

2

1

Sistema de posicionamento de elevadores USP 30 / 100

USP 30
USP 100

M = direcção de transmissão: MSB primeiro;
24 = comprimento do pacote de dados: 24 Bits; 
25 = comprimento do pacote de dados: 25 Bits;
B = código: binário; 
G = código: Gray;
S = número de pacotes de dados lidos: simples (1x); 
D = número de pacotes de dados lidos: duplo (2x); 
/8 = tamanho dos dados no protocolo assíncrono 8 Bits.

Foso/techo del hueco

Receptor USP

Cuadro de control

Cabina

Transmisor USP

1 / 2 Disparador

3 / 4 Disparador_Tierra

Sensor de
corrección

LED 1 LED 2 Referência Significado / modo de operação
Receptor desligado desligado A Falha de energia

verde verde B Operação normal, o aparelho transmite dados de posicionamento
verde amarelo D Sincronização no sinal do transmissor
verde vermelho E Sinal de falha, sem dados de posicionamento, o LED fica vermelho

até ao próximo sinal correcto
verde amarelo a C Viagem de inicialização activa (apenas USP 100)

piscar
verde desligado C Viagem de inicialização terminada, desligar e voltar a ligar (apenas

USP 100)
Transmisor amarelo – – Operação normal, o aparelho transmite impulsos ultrasónicos

Sub-D 
15 pines

Sub-D 
15 pines

15 CAN alto

14 Reloj_SSI

13 Datos_SSI

12 Reservado

11 Sensor de corrección

10 Selector SSI / RS 485

9 +24V

8 CAN bajo

7 Reloj_SSI

6 Datos_SSI

5 Tierra

4 Reservado

3 Reservado

2 Disparador_Tierra

1 Disparador
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Dados técnicos

Dados técnicos USP 30 USP 100

Precisão de repetição em 
condições normais do poço: +/– 3 mm +/– 1 mm
Precisão de repetição na 
temperatura de calibração: +/– 1 mm +/– 1 mm
Temperatura ambiente: –10 °C ... +50 °C –20 °C ... + 60 °C
Altura máxima de deslocamento: 30 m 130 m
Velocidade máxima: 2 m/s 8 m/s
Tensão de operação: 24 VDC +15 % / –10 %
Corrente de operação: 180 mA
Grau de protecção: IP 54
Emissão EMC: EN 50081-2, EN 12015 
Imunidade EMC: IEC 61000-6-2, EN 12016
Certificados:

Protocolos de interface das 
variações USP 30/100 – M24BS / M25GD / M24BS/8
Protocolo Pino 10 = 0V Pino 10 = 24V

(Interface serie sincronizado) RS 422 (Interface serie assincronizado) RS 422
Tamanho dos dados: – 8 Bit 9 Bit
Comprimento do pacote de dados: 24 Bit / 25 Bit 32 Bit

(3 byte dados de posicionamento + 1 byte dados 
de diagnostico)

Posicionamento dos dados: alinhados à direita alinhados à direita
Segurança de dados: – sem paridade
Velocidade de repetição: > 0,2 ms > 4 ms > 3 ms
Velocidade de transferência: max. 250 kBaud 19,2 kBaud 38,4 kBaud
Direcção de dados: MSB primeiro LSB primeiro

Conexão do transmissor com 
conector M12

Pino descrição tipo sinal

1/2 trigger entrada sinal do trigger / alimentação do transmissor
3/4 trigger terra – terra do sinal do trigger

Conexão do receptor com o 
conector sub-D 15 pinos

Pino descrição tipo sinal

1 trigger saída sinal do trigger / alimentação do transmissor
2 trigger-terra – terra do sinal do trigger
3 reservado
4 reservado
5 terra – terra da alimentação 

terra do sensor de correcção *
6 Data (B) / T

X
saída sinal de dados assincrono / sinal de dados SSI

7 CLK (B) / R 
X

entrada sinal SSI-CLK
8 CanOpen – Can low
9 Ub entrada alimentação 24V
10 Seleccione entrada 0 V: protocolo serie sincronizado (SSI)

24 V: protocolo serie assincronizado
11 sensor de correcção entrada sensor de correcção do sinal *
12 reservado
13 Data (A) / T

X
saída saída de sinal de dados assincronos / de sinal de dados SSI

14 CLK (A) / R 
X

entrada sinal SSI-CLK
15 CanOpen – Can high

* apenas USP 100 

1 8

9 15

4 (bk) 3 (bl)

1 (bn) 2 (wh)
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30

Manual de resolução de problemas 
durante o funcionamento

Introdução

O receptor do USP tem dois LED’s no seu invólucro. Um destes LED’s pode mostra uma cor

verde, amarela ou vermelha (LED multicor). Estas cores são códigos para diferentes problemas.

Com este manual queremos ajudá-lo a utilizar a nossa experiência e a experiência dos nossos

clientes. As referências (A a E) estão relacionadas com a tabela  dos LED’s de indicação de

estados, da página 28.

LED de controlo da tensão (LED 1) (página 28 - Referência A)

O LED de controlo da tensão deve estar sempre verde. Caso isso não aconteça deve-se

verificar a alimentação de 24V ao receptor do USP.

Neste capítulo vamo-nos concentrar no LED (2).

LED multicor(LED 2)

Este LED pode estar

• verde, amarelo rápido e amarelo a piscar  ⇒ modo de operação normal

• amarelo e vermelho ⇒ indicador de problemas

Modo de operação normal

Verde (página 28 - Referência B)

O receptor do USP recebe um sinal ultrasonico limpo. O receptor pode ler este sinal e

convertê-lo num valor de posicionamento absoluto. Este é o modo de operação normal.

Amarelo a piscar (apenas USP 100) (página 28 - Referência C)

A viagem de inicialização do receptor do USP 100 começou. Não existe erro e esta é uma

condição normal. O receptor está em funcionamento a receber os múltiplos impulses do sensor

de correcção. Após a viagem estar completa o LED apaga-se. Para se ter de novo um modo de

operação normal deve-se desligar e voltar a ligar a unidade.

Amarelo rápido (página 28 - Referência D)

Quando se liga a alimentação o receptor vai determinar a posição do transmissor. Durante este

pequeno intervalo de tempo o LED mostra uma luz amarela. Assim que o primeiro sinal

ultrasónico for recebido sem interferências, o LED muda para verde. Como este intervalo é

muito pequeno é possível que não seja muito perceptível.      
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Indicação de problemas

Amarelo (página 28 - Referência D)

Uma luz amarela permanente indica um sinal ultrasónico fraco ou a ausência total de sinal. O

receptor pode não identificar nenhuma posição ou pode não conseguir gerar um valor absoluto.

Causas possíveis

• Dobras no cabo de sinal (cerca de 90% de todas as causas)

• Riscos no cabo de sinal

• Reflexões no atenuador

Todos os tipos de falhas acima vão reduzir, contaminar ou reflectir o sinal ultrasónico.

Acção e execução

a) Inspecção do cabo de sinal para dobras ou riscos

Viajar pelo poço no topo da cabina ao ritmo de inspecção e inspecionar o cabo de sinal

visualmente e manualmente para encontrar dobras ou riscos. Corrigir pequenas dobras

manualmente; apenas em alguns casos de dobras profundas ou vincos é necessário substituir

o cabo de sinal.

b) Inspecção do atenuador

Pode-se dar o caso de o cabo de sinal estar mal montado no atenuador (fora das borrachas,

em contacto com o invólucro). Neste caso o sinal não absorvido (atenuado) será reflectido de

volta ao cabo de sinal e o receptor não recebrá um sinal claro. Depoi de se ter feito a

verificação do cabo de sinal como descrito acima, deve-se abrir o atenuador e verificar a

posição do cabo de sinal no seu interior e ajustar se necessário.

Dica

O cabo de sinal deixa marcas na borracha, pelo que assim se pode identificar a sua

posição anterior.
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Indicação de problemas

vermelho (página 28 - Referência E)

O receptor pode não conseguir identificar a posição do trasmissor, não pode gerar um valor

absoluto, ou pode não estar a receber nenhum sinal.

Causas possíveis

• Dobras no cabo de sinal (cerca de 90% de todas as causas)

• Riscos no cabo de sinal

• Não existe sinal trigger no transmissor

• Avaria no transmissor

• Avaria no receptor

Acção e execução

• Inspecção do cabo de sinal para dobras ou riscos

• Inspecção do atenuador

Seguir o procedimento para resolução de problemas anterior.

• Verificar se o LED amarelo do transmissor está ligado.

Se o LED amarelo do transmissor estiver desligado, deve-se inspecionar as ligações dos fios. 

Possíveis causas para estas falhas são:

• A passagem do sinal trigger para o cabo de manobra na caixa de ligações.

• O próprio cabo de manobra

• A ligação do sinal trigger pelo cabo de manobra 

Dica:

Pela nossa experiência a avaria num dos components do USP raramente é a causa da

avaria. Contudo, se não for encontrado nenhum motivo deve-se primeiro trocar o

receptor e depois o transmissor.
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Outros possíveis problemas

a) Distância transmissor-receptor (página 28 - Referência E)

Se o receptor estiver instalado no topo do poço é possível ver um LED vermelho após o

arranque inicial se a cabina estiver no topo.

Descrição

Quando se liga o USP o receptor vai tentar identificar a posição do transmissor. O transmissor

vai activar um sinal ultrasónico que será recebido pelo receptor. Se houver uma distância curta

entre o trasnmissor e o receptor o sinal ultrasónico vai ser transmitido pelo cabo de sinal e pelo

ar. Neste caso o transmissor e o receptor não se conseguem sincronizar. Este efeito pode ser

influenciado pelo ambiente.

Solução

Para se estar seguro recomendamos uma distância minima de 80 cm entre o receptor e o

transmissor. Ver conselho dado na página 7.

Dica:

Isto é válido também para instalações no fundo do poço.

b) Compatibilidade Electromagnetica (EMC) (página 28 - Referência B,E)

Desde que a cabine não se mova ambos os LED’s estão verdes. Assim que se começar a

mover um deles fica vermelho.

Descrição

O receptor USP é fornecido com um invólucro plástico totalmente protegido. Contudo é um

complexo equipamento electrónico que pode ser influenciado por fortes campos magnéticos.

Se qualquer outro equipamento que possa gerar fortes campos magnéticos estiver instalado

próximo ao sistema USP o seu funcionamento pode ser afectado. Estes equipamentos podem

ser inversores ou motores.

Solução

Deve existir uma distância suficiente entre os componentes do elevador, motor, inversor, e o

receptor do USP. Em alguns casos uma folha de metal com ligação à terra entre os

componentes ajuda.

Dica:

Se for mantida uma distância entre os componentes durante a instalação este problema

não ocorre. Após a instalação a folha de metal ajuda.

m_uspp10.qxd  30.01.2007  9:06 Uhr  Seite 33



34

Sistema de posicionamento de elevadores USP 30 / 100

Últimas notas para a 
resolução de problemas

Dados estatisticos de avarias mostram claramente que as falhas raramente são provocadas

pelo trasnmissor ou receptor USP.

Normalmente a soma de várias dobras no cabo de sinal resulta em que os sinais não podem

ser lidos correctamente no receptor. Mesmo a mais cuidada instalação do cabo de sinal poderá

eventualmente provocar problemas no mesmo. Contudo, normalmente não é necessário trocar

o cabo de sinal porque as dobras podem ser removidas à mão.

Falhas que não podem ser reproduzidas são normalmente causadas por factores externos que

influenciam a compatibilidade electromagnética.
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