Sicherheit im System
Schutz fiir Mensch und Maschine

PROGRAMMIERBARE MODULARE
SICHERHEITSSTEUERUNG
PROTECT PSC1
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THE DNA OF SAFETY




VORWORT

Neue Losungen

zur Steigerung von
Produktionseffizienz und
Maschinensicherheit

Heinz und Philip Schmersal,
geschaftsfihrende Gesellschafter der Schmersal Gruppe

Mit einem umfassenden Sortiment von rund 25.000 Produkten ist Schmersal auf dem Gebiet
der Sicherheitstechnik einer der gréfiten Anbieter der Welt.

Schmersal ist jedoch nicht nur Hersteller von Sicherheitskomponenten, sondern wir sind ein
Systemanbieter. Mit der Entwicklung der neuen PROTECT PSC1 ist uns auf dem Gebiet der
Steuerungstechnik ein bedeutender Schritt nach vorn gelungen.

Das PROTECT PSC1-System besteht aus einer sicheren, programmierbaren Kompakt-
steuerung sowie aus sicheren Erweiterungsmodulen, ist multifunktional und kann optimal
auf die individuellen Anwendungsfélle in den verschiedenen Branchen angepasst werden
kann. In ihrer Kombination verschiedener Eigenschaften ist die neue Sicherheitssteuerungs
von Schmersal einzigartig, denn die PROTECT PSC1 verfligt Uber Alleinstellungsmerkmale,
die dieses Steuerungssystem deutlich von anderen Marktl6sungen abhebt.

Die neue Generation von programmierbaren modularen Sicherheitssteuerungen von
Schmersal ist eingebettet in ein umfassendes Angebot an ,Safety Services”. Viele unserer
Kunden wiinschen sich Planung und Beratung von Anfang an - z. B. bei der Konzeption
von komplexen Automatisierungsanlagen. Dazu gehort auch die Entwicklung von kunden-
spezifischen Applikationen und deren Integration in ibergeordnete Steuerungssysteme.

Ein zentrales Element ist dabei das Application Consulting. Zertifizierte Functional Safety
Engineers beraten unsere Kunden bei der Auswahl der geeigneten Schutzeinrichtung, bei
der CE-Konformitatsbewertung sowie der Risikobeurteilung und fiihren auch die sicherheits-
technische Analyse vorhandener Maschinen durch. Und dies weltweit.

Mit einer weiteren Dienstleistung, dem Application Engineering, richtet sich Schmersal an
die Anwender von Sicherheitssteuerungen in der Automatisierungstechnik. Fir sie werden
kundenspezifische Software-Bausteine entwickelt, die eine optimale Anpassung der Sicher-
heitsfunktionen an den individuellen Anwendungsfall der Maschine oder Anlage erlauben.

Darlber hinaus informieren wir unsere Kunden und die Fachwelt kontinuierlich Gber neue

Entwicklungen in der Maschinensicherheit - kurz: wir bieten unseren Kunden ein Rundum-
paket an ganzheitlichen sicherheitstechnischen Systemlésungen an.
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Steigende Anforderungen an den Bedienkomfort oder neue normative Vorgaben machen heutige Maschinen immer
komplexer. Dies betrifft sowohl die sicherheitstechnische Betrachtung als auch die Realisierung der Sicherheits-
funktionen. Hinzu erfordern sich stetig wandelnde Markte schnelle Reaktionen und damit modulare und einfach
skalierbare Konzepte.

Das Sicherheitssteuerungssystem PSC1 besteht aus frei programmierbaren Kompaktsteuerungen und
1/0-Erweiterungsmodulen zur sicheren Signalverarbeitung von NOT-HALT-Schaltern, Schutztiirschaltern,
Lichtgittern und weiteren mechanischen und elektronischen Sicherheitsschaltgeraten. Zuséatzlich besteht die
Madglichkeit, Gber zahlreiche Funktionen Achsen sicher zu iberwachen. Mit dem universellen Kommunikations-
interface kann eine Verbindung zu allen gangigen Feldbussystemen aufgebaut werden.

m Sichere Logiksteuerung nach Anhang IV der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
m Sicherheitsfunktionalitat bis SIL 3 nach IEC 61508 / IEC 62061, PL e und Kat. 4 nach EN I1SO 13849-1
m Modular erweiterbar mit bis zu 272 Ein-/Ausgangen
m Sichere 2 A p-schaltende Halbleiterausgénge, umschaltbar zu sicheren p-/n-schaltenden Halbleiterausgangen
m Frei parametrierbare Ein-/Ausgénge
m Sichere Achsliberwachung (SDM - Safe Drive Monitoring) nach EN 61800-5-2 fiir bis zu 12 Achsen
m Universelles Kommunikationsinterface:
- Unterstltzung der géngigen Standard-Feldbussysteme
- Einstellung und Umstellung der Feldbusprotokolle per Software
- Integrierte Schmersal SD-Bus-Anbindung zu den Standard-Feldbussystemen
m Qptional:
- Sichere Remote-1/0’s Uber Ethernet Safety Device to Device Communication (SDDC)
- Sichere Querkommunikation Gber Ethernet Safety Master to Master Communication (SMMC)
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ANWENDERSOFTWARE
PROGRAMMIERSOFTWARE SAFEPLC2

Programmiersoftware SafePLC2

®m Moderne und intuitive Entwicklungsumgebung
m Vorkonfigurierte Elemente vereinfachen die Programmerstellung und
erleichtern die anschliefiende Validierung
m Programmierunterstiitzung durch umfangreiche Suchfunktionen
m Einfache Signalverfolgung durch unterschiedliche Farbendarstellung und Statusmeldung
m Praxisorientierte Bibliotheken fiir Logik-, Safe Drive Montoring-, SD-Bus- und Encoder-Elementen
m Konfigurierbare Benutzerberechtigungen
m Offline-Simulation
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SICHERE KOMPAKTSTEUERUNG PSC1-C-100

Die PSC1-C-100 ist eine frei programmierbare und modular erweiterbare Kompaktsteuerung zur sicheren Signal-
verarbeitung von Sicherheitsschaltgeraten. Verschiedene Ausfiihrungen bieten fir diverse Anforderungen eine
passende Lésung. Die Steuerung verfugt liber die folgenden Eigenschaften:

m 14 sichere Eingange bis PL e bzw. SIL 3
m 20 parametrierbare sichere Ein-/Ausgénge bis PL e bzw. SIL 3
m 4 parametrierbare sichere Halbleiterausgange: 2 A p-schaltend oder p-/n-schaltend
m 2 sichere Relaisausgénge fiir 24 VDC oder 230 VAC, 2 A
m 6 Meldeausgange, 250 mA
m 2 Pulsausgange (Taktausgénge) fur kontaktbehaftete Sensorik
m Modular erweiterbar mit
- bis zu 8 1/0-Modulen
- bis zu 6 sicheren Achstuberwachungsmodulen (max. 12 Achsen, max. 8 Erweiterungsmodule insgesamt)
m Qptionales universelles Kommunikationsinterface (siehe Seite 15)

Mit Feldbus und Querkommunikation (SDDC/SMMC)
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SICHERE KOMPAKTSTEUERUNG PSC1-C-10

Die PSC1-C-10 ist eine frei programmierbare und modular erweiterbare Kompaktsteuerung zur sicheren Signalverarbeitung von Sicherheits-
schaltgeraten. Verschiedenste Ausfiihrungen erlauben eine optimale Anpassung an die jeweilige Applikation. Die Steuerung verfiigt Gber die
folgenden Eigenschaften:

m 14 sichere Eingénge bis PL e bzw. SIL 3

m 4 parametrierbare sichere Halbleiterausgange: 2 A p-schaltend oder p-/n-schaltend
m 2 sichere Relaisausgénge flir 24 VDC oder 230 VAC, 2 A

m 2 Meldeausgange, 250 mA

m 2 Pulsausgange (Taktausgéange) fur kontaktebehaftete Sensorik

m Modular erweiterbar mit bis zu 2 |/0-Erweiterungsmodulen (zentral)

m Optionales universelles Kommunikationsinterface (siehe Seite 15)

Mit integrierter, sicherer Achsiiberwachung (Safe Drive Monitoring) fiir 2 Achsen

® SCHMERSAL 7



SICHERE |/0-ERWEITERUNGSMODULE
FUR DIE KOMPAKTSTEUERUNGEN PSC1-C-10 UND PSC1-C-100

Die 1/0-Erweiterungsmodule unterscheiden sich in ihrer Anwendung fir:

1. zentrale Applikationen
a. im gleichen Schaltschrank, direkt anreihbar an die Kompaktsteuerung und
b. Kommunikation erfolgt Gber den Riickwandbus

2. dezentrale Applikationen

a. rdumlich abgesetzter Schaltschrank und
b. Kommunikation zu der Kompaktsteuerung Uber Ethernet SDDC

1) Zentrale 1/0-Erweiterungsmodule

Technische Eigenschaften: Technische Eigenschaften:
PSC1-E-31-12DI-10DI0 PSC1-E-33-12DI-6DI0-4R0
PSC1-E-131-12DI-10DI0 PSC1-E-133-12DI-6DI0-4R0
m 12 sichere Eingange bis PL e bzw. SIL 3 m 12 sichere Eingange bis PL e bzw. SIL 3
m 10 parametrierbare sichere Ein-/Ausgange m 6 parametrierbare sichere Ein-/Ausgange
bis PL e bzw. SIL 3, 2 A p-schaltend bis PL e bzw. SIL 3, 2 A p-schaltend
m 2 Meldeausgéange, 250 mA m 4 sichere Relaisausgange fir 24 VDC
m 2 Pulsausgénge (Taktausgange) flr oder 230 VAC, 2 A
kontaktbehaftete Sensorik m 2 Meldeausgange, 250 mA

m 2 Pulsausgénge (Taktausgénge) fir
kontaktbehaftete Sensorik
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2) Dezentrales 1/0-Erweiterungsmodul - Sichere Remote-1/0-Kommunikation
Ethernet SDDC (Safety Device to Device Communication)

In rdumlich ausgedehnten Anlagen kann es sinnvoll sein Sicherheits-
schalter dezentral einzusammeln und die Daten Uber einen Bus an
die Steuerung zu lbertragen. Dies reduziert den Installationsauf-
wand und spart damit Zeit und Kosten. Die dezentralen Module wer-
den wie zentrale Erweiterungen eingebunden und programmiert. Die
sicheren Remote-I/0-Module Gbermitteln und empfangen ihren Sta-
tus Uiber das sichere lokale Kommunikationsprotokoll Ethernet SDDC.

® SCHMERSAL

Technische Eigenschaften:
PSC1-E-37-14DI-4D0-2R0-RI0

m 14 sichere Eingange bis PL e bzw. SIL 3

m 4 parametrierbare sichere Halbleiteraus-
gange: 2 A p-schaltend oder
p-/n-schaltend

m 2 sichere Relaisausgange fiir 24 VDC
oder 230 VAC, 2 A

= 2 Meldeausgénge, 250 mA

m 2 Pulsausgange (Taktausgange) fir
kontaktbehaftete Sensorik



SAFE DRIVE MONITORING (SDM) _
SICHERE ACHSUBERWACHUNG FUR BIS ZU 12 ACHSEN

Fir die sichere Achsiiberwachung werden zahlreiche Sicherheitsfunktionen unterstitzt:

u Sicheres Abschalten: Safe Torque OFF (STO)

m Sicheres Stillsetzen: Safe Stop 1 (SS1), Safe Stop 2 (SS2), Safe Operating Stop (S0OS)

m Sicheres Bewegen: Safely-Limited Speed (SLS), Safe Direction (SDI)

m Sichere Uberwachung: Safe Cam (SCA)

u Sicheres Positionieren: Safely-Limited Position (SLP), Safely-Limited Increment (SLI), Safe Emergency Limit (SEL)

Dabei erfolgt die Achsliberwachung je nach Applikationsanforderung mit ein oder zwei Encoder-Systemen.
Folgende Gebersignale werden unterstiitzt:

= 1 Encodersystem: TTL, SIN/COS, SSI (Graycode/Binarcode)
m 2 Encodersysteme: TTL, SIN/COS, SSI (Graycode/Binarcode), Resolver, HTL

10 @ SCHMERSAL



a) Sichere Achsiiberwachung bei der
Kompaktsteuerung PSC1-C-10

Die sichere Achsiiberwachung wird bei der Kompaktsteuerung
PSC1-C-10 Uber eine integrierte Losung realisiert. Je nach
Bestelloption kann die Kompaktsteuerung 1 oder 2 Achsen
mit jeweils einem Encoder-System sicher (lberwachen.

Bestelloption: integrierte sichere Achsiiberwachung fiir bis zu 2 Achsen 1 Achse 2 Achsen

b) Sichere Achsiiberwachung bei der Kompaktsteuerung PSC1-C-100
Uberwachung fiir bis zu 12 Achsen mit maximal 6 Erweiterungsmodulen
Die sichere Achsuberwachung wird bei der Kompaktsteuerung PSC1-C-100 Uber Erweiterungsmodule realisiert. Dabei kann

jede Achse mit ein oder zwei Encoder-Systemen sicher (berwacht werden. Die Achsliberwachungsmodule gibt es in einer
1 Achs- bzw. 2 Achs-Ausflihrung.

Sichere Achsiiberwachung mit je 1 Encoder Sichere Achsiiberwachung mit je 2 Encodern
Fir 1 Achse: Fur 2 Achsen: Fiur 1 Achse: Fiir 2 Achsen:
m PSC1-E-21-SDM1 m PSC1-E-23-SDM2 m PSC1-E-22-SDM1-2 m PSC1-E-24-SDM2-2

® SCHMERSAL 11
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INTERNATIONALER TYPENSCHLUSSEL
STEUERUNGSSYSTEM PROTECT PSC1

PSC1 - C - 10 - SDM1 - FB1 - MT

SDM1 Safe Drive Monitoring for 1 axis
SDM2 Safe Drive Monitoring for 1 or 2 axes

Progammable
Safety Controller

Module Hierarchy

Controller
Extensions
Group Hierarchy

Safe Programmable Logic Controller 10 series
Safe Programmable Logic Controller 100 series

Optionen

Ethernet based fieldbus with decentral communication
Ethernet based fieldbus without decentral communication
RS485 based fieldbus with decentral communication
RS485 based fieldbus without decentral communication

Optionen

Modbus/TCP only

Additionally supporting PROFINET/PROFIsafe protocol
Additionally supporting PROFIBUS/PROFIsafe protocol
Additionally supporting EtherCAT®/FSOE protocol

Safe Drive Monitoring Expansion

1/0 Expansion for PSC1-C-10 series

1/0 Expansion for PSC1-C-100 series

Decentral 1/0 Expansion for PSC1-C-100 series

PSC1- E-37-14DI-4D0-2R0 - RIO

Optionen

XY = Number, Digital Input

XY = Number, Digital Output

XY = Number, Digital input/Output
XY = Number, Relay Output
Remote I/0 module

12 @ SCHMERSAL



TOPOLOGIEN B

SICHERE QUERKOMMUNIKATION
ETHERNET SMMC (SAFETY MASTER TO MASTER COMMUNICATION)

Die Sichere Querkommunikation dient dazu, in einem Verbund von Sicherheitssteuerungen Daten Uber die lokale Kommunikation Ethernet
SMMC sicher auszutauschen.

In einer Gesamtanlage (bestehend aus einzelnen Anlagenteilen) mit verketteten NOT-HALT-Signalen oder verketteten Signalen von
Sicherheitszuhaltungen kann diese Anforderung durch den Einsatz der Sicheren Querkommunikation gel6st werden.

Der gleichzeitige Betrieb von Sicherer Querkommunikation und Sicherer Remote-l/0-Kommunikation und einer Feldbus-Kommunikation
zu einer Ubergeordneten Steuerung ist mdéglich.

m Sichere Querkommunikation mit
bis zu 4 Kompaktsteuerungen PSC1

m Freie Mischung der Kompaktsteuerungen
PSC1-C-10 und PSC1-C-100

(nur bei -FB1- und -FB2-Varianten)

SICHERE REMOTE-1/0-KOMMUNIKATION
ETHERNET SDDC (SAFETY DEVICE TO DEVICE COMMUNICATION)

In Verbindung mit den FB1- und FB2-
Varianten der PSC1-C-100-Reihe steht
das Remote-I/0-Erweiterungsmodul
PSC1-E-37-14DI-4D0-2R0O-RIO fiir de-
zentrale Applikationsanforderungen zur
Verfligung.

Die Kommunikation wird Gber das
Ethernet SDDC-Protokoll realisiert.

Ein gleichzeitiger Betrieb mit sicherer
Quer- und Remote-I/0-Kommunikation
Uber das universelle Kommunikations-
interface ist méglich.

® SCHMERSAL 13



TOPOLOGIEN T\

MODULARE KOMPAKTSTEUERUNG PSC1-C-10
2 ERWEITERUNGSMODULE / BIS ZU 64 1/0s

Zentraler Aufbau:
1/0-Erweiterungsmodule

m PSC1-E-31-12DI-10DIO
m PSC1-E-33-12DI-6DI0-4RO

Die Kompaktsteuerung PSC1-C-10 kann mit bis zu 2 1/0-Erweiterungsmodulen erweitert werden.

MODULARE KOMPAKTSTEUERUNG PSC1-C-100
8 ERWEITERUNGSMODULE / BIS ZU 272 1/0s

Zentraler Aufbau:
1/0-Erweiterungsmodule

m PSC1-E-131-12DI-10DIO0
m PSC1-E-133-12DI-6DI0-4RO

Dezentraler Aufbau:
Erweiterbar mit dem
Remote-1/0-Modul

m PSC1-E-37-14DI-4D0-2R0-RIO

Die Kompaktsteuerung PSC1-C-100 kann mit bis zu 8 I/0-Erweiterungsmodulen erweitert werden.
Eine Mischung von zentralen und dezentralen Modulen kann realisiert werden.

14 @ SCHMERSAL
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UNIVERSELLES KOMMUNIKATIONSINTERFACE
UNIVERSELLE FELDBUSANBINDUNG
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i B Bei dem universellen Kommunikationsinterface kann das benétigte
! E Feldbusprotokoll einfach per Software ausgewahlt und eingestellt
i . werden.
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<> 5? E Parallel zu dem aktivierten Feldbusprotokoll kann gleichzeitig auch
¥ L 4 die lokale Kommunikation innerhalb des PSC1-Steuerungssystems
e L; "." Uber Ethernet SDDC und SMMC realisiert werden. Méglich ist dies in
. Verbindung mit den FB1- und FB2-Varianten der PSC1-C-100-Reihe.
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UNIVERSELLES KOMMUNIKATIONSINTERFACE
INTEGRIERTES SD-BUS-GATEWAY

Bis zu 31 Schmersal SD-Bus-Sensoren
kénnen mit ihren erweiterten Diagnosedaten
einfach direkt an eine Kompaktsteuerung
PSC1 angeschlossen und ausgewertet
werden.

Dabei tibernimmt das universelle
Kommunikationsinterface die Aufgabe eines
Gateways zu dem jeweiligen per Software
eingestellten Feldbusprotokoll (Kommuni-
kation zur Maschinensteuerung).
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DIE SCHMERSAL GRUPPE
SICHERHEIT FUR MENSCH
UND MASCHINE

Die eigentimergefiihrte Schmersal Gruppe gehdrt im anspruchsvollen
Aufgabenfeld der funktionalen Maschinensicherheit zu den internationalen
Markt- und Kompetenzfiihrern. Das 1945 gegriindete Unternehmen
beschaftigt rund 2.000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter und ist mit sieben
Produktionsstandorten auf drei Kontinenten sowie mit eigenen Gesell-
schaften und Vertriebspartnern in mehr als 60 Nationen prasent.

Zu den Kunden der Schmersal Gruppe gehdren die Global Player des
Maschinen- und Anlagenbaus sowie Anwender der Maschinen. Sie profitieren
vom umfassenden Know-how des Unternehmens als System- und Losungs-
anbieter flir Maschinensicherheit. Darliber hinaus verfligt Schmersal tber
besondere Branchenkompetenz in verschiedenen Anwendungsfeldern; dazu
gehoren u.a. die Intralogistik, die Nahrungsmittelproduktion, die Verpackungs-
technik, der Werkzeugmaschinenbau, die Aufzugtechnik, die Schwerindustrie
sowie der Automobilsektor.

Zum Angebotsportfolio der Schmersal Gruppe tragt wesentlich der
Geschaftsbereich tec.nicum mit seinem umfangreichen Dienstleistungs-
programm bei: Zertifizierte Functional Safety Engineers beraten
Maschinenhersteller und -betreiber in allen Fragen der Maschinen-
und Arbeitssicherheit - und das produkt- und herstellerneutral.
Darliber hinaus planen und realisieren sie rund um den Globus komplexe
Sicherheitslésungen in enger Zusammenarbeit mit den Auftraggebern.

SAFETY PRODUCTS SAFETY SYSTEMS

m Sicherheitsschalter und ® Komplettlésungen fiir die
-sensoren, Sicherheitszuhaltungen Absicherung von Gefahren-

m Sicherheitssteuerungen und PEIEEET
-relaisbausteine, Sicherheits- ® |ndividuelle Parametrierung
bussysteme und Programmierung von

m Optoelektronische und taktile Sl M R e

Sicherheitseinrichtungen ® Mafigeschneiderte Sicherheits-
technik — ob Einzelmaschine

. - .
Automatisierungstechnik: oder komplexe Fertigungsstraie

Positionsschalter, Ndherungs-
schalter ® Branchengerechte
Sicherheitslésungen
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SAFETY SERVICES

® tec.nicum academy -
Schulungen und Seminare

® tec.nicum consulting -
Beratungsdienstleistungen

® tec.nicum engineering -
Konzeption und technische
Planung

® tec.nicum integration -
Ausfiihrung und Montage

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.

@ 5 E H m E H 5 H L Die genannten Daten und Angaben wurden sorgfaltig geprift.
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