
EX-T/M 441
操作说明书
防跑偏开关，松绳开关和限位开关

CN 1

1. 关于该文件

1.1 功能
本操作说明书提供了安全开关用于安装、调试、安全操作及拆装所需的

必要信息。本说明书应清晰可读，并置于设备附近醒目位置。

1.2 目标群：专业人员
本操作说明书中所描述到的所有操作必须经由专业人员完成。

只有在您读完并理解该操作说明书，并了解职业安全和事故预防后才能

安装该开关并投入使用。

开关的选择，安装及集成由机器制造商根据相关的法规和要求来考虑。

1.3 应用符号

信息，提示，说明：
该符号表示有用的附加信息。

注意：不注意这些警告提示的话可能导致失败或故障

警告：不注意这些警告提示的话可能导致身体受伤和/或机器

损害。

1.4 用途
施迈赛公司的产品系列并不是为大众消费者准备的。 

由系统或机器的生产者来保证系统或机器整体的运作。

该安全产品只可在满足本安装指导书所述条件或得到生产商允许的环境

中使用。相应的应用领域的信息，请参阅章节：产品描述。

1.5 安全信息
用户必须遵守本说明书以及国家特定的安装标准，以及安全和事故预防

规定中的安全指示。

更多的技术信息您可以通过施迈赛产品目录或者登陆施迈赛公

司网址：products.schmersal.com 在线目录进行查询。

我司对所有信息不承担责任，且对技术变更权利予以保留。

在注意安全指示和注意操作说明书中个关于安装，调试，操作， 

维护的指示的情况下，其余风险未知。

1.6 警告

错误使用或操控安全开关可能导致人身伤害，并损坏机器或整

个系统。请遵守标准。

1.7 免责条款
我司不承担由于错误安装或未按照本说明书安装而造成的损失。我司不

承担由于未使用我司认可的组件或配件而造成的损失。

出于安全原因，严禁对设备进行介入性工作，禁止擅自修理、改造、改

装设备。我司不承担由于介入性工作、擅自修理、改造及改装而造成的

损失。
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2. 产品描述

2.1 订货代码
本操作说明书适用于以下型号：

EX-➀ 441-11Y-➁-➂-➃ 防跑偏开关和松绳开关

编号 选项 描述

➀ M. 速动型

T. 缓动型

➁ UE 缓动型，带交错触点

➂ 243

966

1224

防跑偏杆, 尺寸见3.2  

防跑偏杆, 尺寸见3.2  

防跑偏杆, 尺寸见3.2

14 松绳杆，尺寸见3.2

➃ 1276-2 镀金触头 0.3 µm

EX-➀ 441-11Y-➁-➂-➃ 限位开关

编号 选项 描述

➀ M. 速动型

T. 缓动型

➁ UE 缓动型，带交错触点

➂ 1276-2 镀金触头 0.3 µm
➃ 光滑轴（标准型）

1801 锯齿轴（10°）

该限位开关采用模块化设计，交付时不带操动元件。通过将其与特定的

操动元件组合，可以实现不同的功能。摇杆和尺寸见3.2

只有当本操作说明手册中描述的信息被正确实现时，才能保持

与防爆指令的一致性。

2.2 特殊型号
符合标准规格但在2.1中未提及的特殊型号，本说明书仍适用。

2.3 用途
防跑偏开关和松绳开关适用于物料输送设备。防跑偏开关监控输送机的

直线运行，并成对布置在输送带两侧靠近驱动辊和偏转辊的位置。如果

输送带发生跑偏时，会产生交错信号作为预警或关闭输送带（见开关角

度图）。该装置适用于恶劣的环境条件。

松绳开关监测拉绳张力。如果拉绳已张紧，则开关被激活。 

限位开关可用于机械及设备的任一需要限位、控制和监控的移动部件。

2.4 防爆保护
本组件可用于区域21和22，设备类别2D和3D的防爆区域。安装和维护必

须满足标准系列60079。

2.5 技术参数
型号符合ATEX指令： D II 2D

型号符合标准： Ex tb IIIC T90℃ Db 

- CCC-Ex, NEPSI： Ex tD A21 IP65/IP66/IP67 T90℃ 

应用标准： EN 60947-5-1  

- ATEX: EN IEC 60079-0, EN 60079-31  

- IECEx: IEC 60079-0, IEC 60079-31 

- INMETRO: ABNT NBR IEC 60079-0, ABNT NBR IEC 60079-31 

- CCC-Ex, NEPSI: GB/T 3836.1, GB/T 3836.31 

证书编号：  

- ATEX: BVS 08 ATEX E 157 

- IECEx:  BVS 09.0004  

- INMETRO: DNV 13.0076 

- CCC-Ex: 2021322304003978 

- NEPSI: GYJ21.3314 

外壳： 灰铸铁，镀锌和喷漆

开关操动速度： 最大 1 m/s

最大冲击能量： 7 J

最高表面温度： +90 ℃

防护等级： IP65, IP66 和 IP67依据EN 60529 

触点材料： 银，镀金

开关系统： 速动型和缓动型， 

带双断点

触点类型： 速动型：转换触点， 

缓动：强制断开常闭触点 B；  

2个分离接触桥的双断开

接线端子： 螺丝连接M4

电缆类型： 硬线，单线或软线

最大电缆截面： 最大 2.5 mm² (包括线耳)

电缆进口： M20 × 1.5

额定冲击耐受电压Uimp：  

- 速动型： 4 kV 

- 缓动型： 6 kV

过电压类别： III

污染程度： 2

额定绝缘电压 Ui：  

- 速动型： 250 V 

- 缓动型： 400 V

热稳定电流 Ithe： 16 A

使用类别： AC-15

额定工作电流/电压 Ie/Ue： 速动型：4 A / 230 V 

缓动型：4 A / 400 V

短路保护： 16 A gG D型熔丝

所需短路电流： 1,000 A

触点断开： 速动型：最大 2 × 6.0 mm

切换时间：  速动型：35 ms

余弹时间：  速动型：5 ms

环境温度： –20 ℃ ... +60 ℃

机械寿命： 1,000,000次操作

开关频率： 最大 500次/h

输送带速度： 最大 30 km/h

最大运行时间防跑偏开关摇杆： 25,000 h

电缆格兰头： D II 2GD,  

1,21 ABNT NBR IEC 60079

电缆横截面: Ø 7 ... 12 mm

紧固力： 电缆格兰头： 8 Nm 

 阻挡螺栓： 8 Nm 

 盖子螺栓： 1 Nm 

 接地螺钉： PE 1 Nm, PA 1.2 Nm
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3. 安装

3.1 安装概述

安装需在电源关闭的情况下由授权专业人员完成。

提供2个安装孔。必须使用保护接地线。

请遵守技术参数中关于最大输送带速度、运行时间、运行速度

和紧固力矩的建议。

3.2 尺寸
测量值均以mm为单位。

防跑偏开关 EX-T./M. 441-11Y-.-243 带杠杆 -243 作用杆 -966 作用杆 -1224
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限位开关 EX-T./M. 441-…
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滚轮摇杆 L
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•  操动速度最大3 m/s，最小0.05 m/s，操动角度为α和β = 30°。

•  摇杆位置连续可调360°

•  带10°齿的花键轴和杆

滚轮摇杆 V
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•  操动速度最大3 m/s，最小0.05 m/s，操动角度为α和β = 30°。

•  摇杆位置连续可调360°

•  带10°齿的花键轴和杆

叉形操动杆 C

14

20

16
1560

70
14
5

12

•  摇杆位置连续可调360°

•  带10°齿的花键轴和杆

滚轮摇杆 A
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•  操动速度最大3 m/s，最小0.05 m/s，操动角度为α和β = 30°。

•  摇杆位置连续可调360°

•  带10°齿的花键轴和杆

拉杆 Z
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28

•  摇杆位置连续可调360°

•  带10°齿的花键轴和杆
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滚轮推杆 4D
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•  摇杆位置连续可调360°

•  带10°齿的花键轴和杆

滚轮摇杆 2A
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6036
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•  操动速度最大3 m/s，最小0.05 m/s，操动角度为α和β = 30°。

•  摇杆位置连续可调360°

•  带10°齿的花键轴和杆

滚轮摇杆 D

100
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20
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36
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•  执行速度最大。3米/秒，执行角度为α，β=30°。

•  在耐温版本中，滚轮可以以2个不同的位置安装到轴上

•  摇杆位置连续可调360°

 •  执行器头在轴上的180°重新定位

•  操动头可旋转4 x 90°变换位置

•  可按需提供金属滚轮

•  带10°齿的花键轴和杆

拉杆 2Z

Ø 14

Ø 14
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32

•  摇杆位置连续可调360°

•  带10°齿的花键轴和杆

钥匙
α = 操动角度，从开关轴右侧

β = 操动角度，从开关轴左侧

4. 电气连接

4.1 电气接线指示

电气接线需在电源关闭的情况下由专业人员来完成。

导体的固定长度x：8 mm

X X

仅使用授权用于相应的应用领域的带集成或相关密封件的防爆

电缆格兰头和防爆堵头塞。格兰头必须按照适用的操作说明书

安装。格兰头仅用于永久电缆。构件必须配有必要的应变缓解 

未使用的电缆进口必须用防爆认证的锁紧螺栓封住。格兰头和

锁紧螺栓不包含在供货范围中。 

接线之后，需要拧紧盖子上的螺钉。盖子螺栓拧紧扭矩：1 Nm

外部保护导体端子要按照EN 60079-14第6.3节的规定进行连

接。必须使用M5规格的环形舌片来连接保护导体。

4.2 开关行程图
所有常闭触点均具有强制断开 B。

速动型
1 常开 / 1 常闭

缓动型
1 常开 / 1 常闭

0°36° 36°

13° 13°

60°60° 0°36° 36°

18°18°

60°60°

说明：

 触点闭合

 触点断开
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5. 调试与维护

5.1 功能检查
必须对开关的功能进行测试。事先要检查并满足下列条件

1. 安装必须符合说明要求

2. 接线必须正确

3. 电缆必须正确铺设并连接

4. 该部件没有损坏。

5. 检查操动元件是否自由移动

6. 去除污垢

7.  在断电状态下检查电缆的接入和连接

5.2 维护
如果按照上述说明正确安装，该组件几乎无需养护。

在恶劣的工作条件下，定期对开关按照以下步骤进行检查：

1. 检查操动元件可否自由移动 能

2. 去除污垢

3. 检查盖子螺栓是否正确固定

4. 检查是否存在损伤并牢固安装

5.  在断电状态下检查电缆的接入和连接

6. 润滑轴或柱塞（如有必要）

7.  应确保至少每6个月检查一次皮带变速杆的滑轮轮，看其是否易于移

动。

带电时不得打开设备。

由于防爆的原因，组件必须在最大 1百万次操作后更换。

损坏或故障部件必须更换。

6. 拆卸与处理

6.1 拆卸
该开关需在电源关闭情况下拆卸.

6.2 处理
必须按照相关的国家标准和法规对本产品进行废弃处理。
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7. EU-声明

产品名称： EX-T/M 441

控制类别: 参见订购号码

标记: D II 2D Ex tb IIIC T90°C Db

产品描述： 防跑偏开关 / 松绳开关 / 限位开关

标准： 2014/34/EU
2011/65/EU

防爆指令（ATEX）
RoHS 指令

应用标准： EN 60947-5-1:2017 + AC:2020
EN IEC 60079-0:2018
EN 60079-31:2014

依据2014/34/EU附件X进行全面质保系统认
证的机构：

TÜV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein
51105 Köln
ID n°: 0035

验证机构： DEKRA Testing and Certification GmbH
Dinnendahlstraße 9 
44809 Bochum
ID n°: 0158

EU检验证书 BVS 08 ATEX E 157

技术文件的全权代表： Oliver Wacker
Möddinghofe 30
42279 Wuppertal

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Möddinghofe 30, 42279 Wuppertal
Germany
电话：	 +49 202 6474-0
传真：	 +49 202 6474-100
邮箱：	 info@schmersal.com
网站：	 www.schmersal.com

签发时间和地址： Wuppertal，2022年11月24日

签名
Philip Schmersal
总经理

EU-声明

原件 K.A. 施迈赛工业开关制造（上海）有限公司
Möddinghofe 30
42279 Wuppertal
中国
主页：www.schmersal.com

我司声明：下列开关在结构及设计要求上完全符合以下欧洲标准 

提示：当前有效的声明可从网站products.schmersal.com下载。
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