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1. Sobre este documento

1.1 Fungéao

O presente manual de instru¢des fornece as informagdes necessarias
para a montagem, a colocagdo em funcionamento, a operagao segura
e a desmontagem do médulo de seguranga. O manual de instrugdes
deve ser mantido sempre em estado legivel e guardado em local
acessivel.

Este documento trata-se de um manual de instrugdes segundo a
Diretiva de Maquinas 2006/42/CE anexo |, artigo 1.7.4.

1.2 A quem é dirigido: pessoal técnico especializado

Todos os procedimentos descritos neste manual devem ser
executados apenas por pessoal formado e autorizado pelo utilizador do
equipamento.

Instale e coloque o aparelho em funcionamento apenas depois de
ter lido e compreendido este manual de instru¢des, bem como de se
ter familiarizado com as normas validas de seguranca em relagdo a
maquina e a prevengao de acidentes. A selegdo e a montagem dos
produtos, bem como a sua integragédo na técnica de comando, sao
vinculadas a um conhecimento qualificado da legislagéo pertinente e
requisitos normativos.

1.3 Simbolos utilizados

Informacao, dica, nota:
Este simbolo identifica informagdes adicionais Uteis.

Cuidado: A ndo observagao deste aviso de adverténcia pode
causar avarias ou funcionamento incorreto.

Adverténcia: A ndo observagao deste aviso de adverténcia
pode causar danos pessoais e/ou danos na maquina.

1.4 Utilizagao correcta conforme a finalidade

O produto aqui descrito foi desenvolvido para assumir fungdes voltadas
para a seguranga, como parte integrante de um equipamento completo
ou maquina.

O estado seguro corresponde ao estado sem energia.

Esta na responsabilidade do fabricante do equipamento ou maquina
assegurar o funcionamento correto do equipamento completo. O
modulo de segurancga deve ser utilizado exclusivamente conforme as
versdes seguintes ou para as finalidades permitidas pelo fabricante.
Informagdes detalhadas sobre a area de aplicagdo podem ser
consultadas no capitulo 2.

1.5 Indicagbes gerais de segurancga

Devem ser observadas as indicagdes de seguranga do manual de
instrugdes bem como as normas nacionais especificas de instalagao,
seguranca e prevencao de acidentes.

Outras informagdes técnicas podem ser consultadas nos
catalogos da Schmersal ou nos catalogos online na Internet
em products.schmersal.com.

Observando-se as indicagbes de seguranga, bem como as instrugdes
de montagem, colocagédo em funcionamento, operagao e manutengao,
nao séo conhecidos riscos residuais.

Todas as informagdes sao fornecidas sem garantia. Alteracdes
reservadas.

1.6 Adverténcia contra utilizagado incorreta

A utilizagéo tecnicamente incorreta ou manipulagdes no
modulo de seguranga podem ocasionar a ocorréncia de
perigos para pessoas ou danos em partes da maquina ou
equipamento.
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1. Area de aplicagéo (extrator)
Esta parte EN ISO 13856-1 é valida, independentemente da
energia utilizada (p.ex. elétrica, hidraulica, pneumatica ou
mecanica) para tapetes de seguranca e placas de seguranga
que foram construidos para detetarem
*» Pessoas com um peso corporal superior a 35 kg
* Pessoas (p.ex. criangas) com um peso corporal superior

a 20 kg.
Esta parte EN ISO 13856-1 ndo serve para a detecdo de
pessoas com um peso corporal inferior a 20 kg.

1.7 Isengao de responsabilidade

N&o assumimos nenhuma responsabilidade por danos e falhas
operacionais causadas por erros de montagem ou devido a ndo
observagao deste manual de instrugdes. Também nao é assumida
qualquer responsabilidade adicional por danos causados pela utilizagdo
de pegas sobressalentes ou acessorios ndo homologados pelo fabricante.

Por motivo de segurancga ndo s&o permitidas quaisquer reparagoes,
alteragdes ou modificagdes efetuadas por conta proépria, nestes casos
o fabricante exime-se da responsabilidade pelos danos resultantes.

2. Descricédo do produto

2.1 Cédigo para encomenda
Este manual de instrugdes é valido para os seguintes modelos:

PROTECT-SELECT-CC

PROTECT-SELECT-OEM-®-©@
N° | Opgcao | Descrigdao

Variante padréao
Variante OEM

@ Numero de cliente de 9 algarismos
@ Numero de projeto de 6 algarismos

2.2 Versodes especiais

Para as versdes especiais que néo estao listadas no codigo de modelo
no item 2.1 as especificagdes anteriores e seguintes aplicam-se de
forma analoga, desde que sejam coincidentes com a versao de série.
Em versdes especiais deve ser observada o respetivo manual de
operagao suplementar.

2.3 Descrigao e utilizagao
O moédulo de seguranga para aplicagdo em circuitos elétricos de
seguranga € projetado para incorporagdo em armarios de distribuic&o.

O modulo de segurancga serve para a avaliagdo segura dos dispositivos
interruptores de seguranga isentos de potencial e com potencial

e sinais analdgicos seguros bem como tapetes comutadores de
seguranga conforme EN ISO 13856-1.

A conexao logica das entradas para as saidas é determinada por
programas de aplicagao pré-programados. Para a adaptagéo a respetiva
finalidade de aplicagéo os programas de aplicagdo possuem parametros
ajustaveis. A parametrizagéo ocorre no médulo de seguranga com um
interruptor oscilante em ligagdo com um visor a cores.

A fungao de seguranga consiste na desconexao segura das saidas
seguras Q0 a Q3 e QR1 a QR2) a pedido das entradas seguras (l0 a
117 e AlO a Al1) e em caso de falha. Em estado desconectado as
saidas desconectadas assumem um estado isento de energia, ou seja,
contactos de saida dos relés estdo abertos e as saidas de
semicondutor estao bloqueadas.

Para determinar o nivel de performance (PL) de acordo com

EN ISO 13849-1 da funcéo de seguranga completa (p.ex. sensor,
l6gica, atuador), € necessario considerar todos os componentes e
parametrizagdes relevantes.

Os trajetos de corrente relevantes para a seguranga com as saidas
QO a Q3 e (levando em conta uma andlise de valor B,,p) QR1 e QR2
cumprem os seguintes requisitos:

— Categoria 4 — PL e conf. EN ISO 13849-1

— Correspondente a SIL CL 3 conforme EN 62061
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A\

O conceito global do controlo, no qual o componente de
seguranga sera integrado, deve ser validado segundo as
normas relevantes.

Se a monitorizagdo de um dispositivo de comando de
paragem de emergéncia nao decorre através do médulo
de segurangca PROTECT SELECT, a monitorizagao tem de
ocorrer noutra forma apropriada.

A\

2.4 Dados técnicos
Propriedades globais
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Entradas analdégicas seguras

Categoria / PL / SIL CL:

- Monocanal (em caso de quebra do cabo):
- de dois canais:

cat.3/PLd/SILCL2
cat.4/PLe/SILCL3

Preciséo: 3%
Resolugao: 12 Bit
Saidas seguras de semicondutor

Numero (p-/n-comutavel): 2

- Observacao: Nas versées OEM é possivel uma ativacdo da segunda
saida comutavel p+n- Q1/Q1N.

Neste caso deve ser observado uma vida util dos contactos.

Numero (p-comutavel): 2

Normas: EN 60204-1, EN 60947-5-1, EN 62061, Corrente max. a 24V: 0,7 A/ saida, carga resistiva,
EN ISO 13849-1, IEC 61508 a prova de circuito,
Fixag&o: Fixagao rapida para perfil Impulsos de teste de saida: tipo. 0,5 ms; max. 2 ms, em carga

normalizado conf. EN 60715

capacitiva

Dimensoes (B/H/T):

Peso:

Operacionalidade apos ligagéo:
Dados mecanicos

52,5 x 100 x 118 mm
300 g
aprox. 6 s

Categoria / PL / SIL CL:

- Monocanal, com

intervalo de requisito minimo = 47min:
- dois canais:

cat.2/PLd/SILCL2
cat.4/PLe/SILCL3

Tipo de ligagao: Bornes com mola de fixagéo

Tipo de condutor: rigido um fio,
rigido varios fios ou flexivel
Seccgéo do cabo: 0,25...2,5 mm?

(incl. terminais de ponta de fio)
107 de ciclos de comutagéo
Curva de desaceleragdo sob consulta

Resisténcia mecanica:
Vida util elétrica:

Tempos de reacgao:
- Entradas digitais: Corte: <30 ms
Acionamento: <45 ms

Corte: < 100 ms

Acionamento: < 120 ms

Aos tempos de ativagéo tem de ser adicionado

o tempo de estabilizagéo.

- Entradas analdgicas:

- Observacéo:

Resisténcia a impactos: conf. EN 60068-2-27

Queda de tensao:

Resisténcia a vibragéo: conf. EN 60068-2-6 - Corrente residual: <1V,<2mA
Ambiente - Corrente de fuga em caso de falha: <1mA
Temperatura ambiente: -25°C ... +55°C, Corrente de servigo minima: >5mA
sem condensagao; Corrente de curto-circuito condicional: 9A

Posicéo de instalagéo horizontal Saidas de relé seguras
Temperatura de armazenagem e transporte: -25°C ... +75°C, Quantidade: 2

sem condensagao
Humidade 15 % ... 90 %,
sem condensagao

Tipo de protegao: 1P20
Espaco de montagem: armario de distribuigéo ligado a terra, com
blogueio com tipo de protegao IP54
EN 50178 (dupla isolamento)

EN 61000-6-2, EN 61496-1,

EN 62061, IEC 61326-3-1

Condigdes climaticas:

Distancia dielétrica e de fuga:
Resisténcia a interferéncias CEM:

Capacidade de carga do contacto (valores B,y ver em baixo):

-AC-1: 240V /4 A
- AC-15: 240V /3A
-DC-1: 24V /4 A
- DC-13: 24V /4A/0,1Hz
Categoria / PL / SIL CL:

- monocanal: Cat.1/PLc/SILCL1

- com dois canais: Cat.4/PLe/SILCL3
Corrente residual ai 24V: 4A

Emisséo de interferéncias CEM: EN 61000-6-4

Protecéao: 4A gL/gG (para corrente residual)

Classe de protegao: 1]
Grau de contaminagao por sujidade: 2
Dados elétricos

Medicéo da tensao de operagao:
Protecgéo:

Poténcia instalada a 24 VDC:

24 VDC +/- 10%

3 Aretardado externo

max. 500 mA, protegida internamente
mais carga de corrente

Tempos de reacgao:
- Entradas digitais: Corte: <50 ms
Acionamento: < 65 ms

Corte: < 120 ms

Acionamento: < 140 ms

Aos tempos de ativagéo tem de ser adicionado

o tempo de estabilizagao ajustado.

- Entradas analdgicas:

- Observacéo:

Entradas digitais seguras

Corrente de curto-circuito condicional: 1000 A conforme EN 60947-5-1

18 entradas monocanal a
9 entradas de dois canais

Numero:

Tensao de isolamento calculada: conf. EN 50178, dupla isolamento
Saidas de sinalizagao

Voltagem / Corrente: 24\V; 6 mA Quantidade, opcional: 4
Nivel (nominal): Corrente max. com 24V: 0,1 A, Carga resistiva,
- Baixp: -3V..20V condicionado a prova de curto-circuito
- Alto: 18V ...28,8V Saidas de pulsos

Categoria/ PL / SIL CL:
- Monocanal, com

intervalo de requisito minimo = 30 h: cat. 2/PLd/SILCL2

Ndmero: 3
Corrente max. com 24V: 0,1 A, Carga resistiva,
condicionado a prova de curto-circuito

- de dois canais: cat. 4/PLe/SILCL3 Impulsos de teste de desconexao: <1,5ms
Entradas analdgicas seguras cULus LISTED 382E
Numero: 2 Alimentagao: 24V, Classe 2
Faixa de medigao voltagem: 0..10V Consumo: 26A
Alteracéo de tensao: Pico: max. 2,8 Hz; max. 25 V/s Temperatura ambiente: +55°C
Area de medigao corrente: Corrente de saida a semicondutor: soma 2.1 A
- com resisténcia de medicao externa: 0...20mA Saida a relé: C300, R300
-500Q/0,5W /< 1%: 4...20 mA

Alteragéo de corrente: Pico max. 2,8 Hz; max. 50 mA/s

Resisténcia a entrada: 10 kQ

$ SCHMERSAL

3



Manual de instrugoes
Controlador de Seguranga Multifuncional

2.5 Classificagao

Normas: EN ISO 13849-1, EN 62061, IEC 61508
PL: atée
Categoria : até 4
DC: alto
CCF: > 65 pontos
SIL CL: até 3
SFF: >90 %

PFH, conforme IEC 61508 Parts 1-7: 1,78 x10® 1/h
- Observacao:valido em aplicagbes de dois canais e 60% carga de relé.

Vida util: 20 anos
Erro de Hardware tolerancia: 1
Taxa de requisigao: elevada ou continua
MTTF, (Entradas+légica): >100 anos
MTTF, (saidas de semicondutor): >100 anos

Valor B,y (para um canal da saida do relé):  Gama de carga pequena
20%: 10.000.000

40%: 7.500.000

60%: 2.500.000

80%: 1.000.000

Carga maxima 100%: 400.000

B1op Nop = dop X hop X 3600 s/h
0,1 X Nop tcycle

MTTFo =

Com uma taxa de solicitagdo média anual de n,, = 126.720 ciclos por ano,
com carga maxima pode ser atingido um nivel de performance PL e.

N, = numero medio de solicitagbes por ano

d,, = numero meédio de dias de funcionamento por ano

h,, = numero médio de horas de funcionamento por dia

tyee = solicitagdo média da fungdo de seguranga em s

(por exemplo 4 x por hora = 1 x por 15 min. = 900 s)

(Os valores determinados podem variar em fungao dos parametros
especificos da aplicag&o h,, d,, € t.,. bem como da carga.)

O valor MTTF,, é calculado da seguinte forma
Saida do

semicondutor:
Saida do relé:

3. Montagem

O mddulo de seguranga pode ser montado ou desmontado
apenas em estado desenergizado.

1/MTTFD (entradas+ldgica) +1 /MTTFD {galdas do semicondutar)
1/MTTFD(emradas+légiCa) + 1/MTTFD(rEIéS)

3.1 Instrugdes gerais de montagem

Encaixar o médulo de seguranga com o lado superior no perfil em U
invertido, ligeiramente inclinado para tras, encaixar e pressionar para
baixo até engatar.

De acordo com a necessidade os conectores de encaixe
podem ser codificados individualmente com os pinos de
codificacédo fornecidos.

Os cabos de energia elétricos devem ser colocados
separadamente dos cabos informativos.

3.2 Desmontagem

Desbloquear o médulo de seguranga pelo lado inferior com uma chave
de fendas, premir para cima e desengatar, inclinando ligeiramente para
a frente.

3.3 Eliminagao

Apos a vida util maxima de 20 anos, o modulo de seguranga deve
ser eliminado de modo tecnicamente correto, conforme a legislagéo e
normas nacionais.

4
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4. Ligacao elétrica

4.1 Indicagdes gerais sobre a ligagao elétrica

Aligagao elétrica pode ser executada apenas em estado
desenergizado por pessoal técnico autorizado!

Comprimento de decapagem x do
condutor nos terminais do tipo s, f ou r: 10 mm

X X
S — — s:l—dﬁ
4.2 Codificagao bornes

As pegas do conector podem ser codificadas inserindo perfis de
codificagdo nas ranhuras fornecidas. As abas de codificagdo sdo
inseridas nas ranhuras correspondentes no alojamento basico.

i
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4.3 alimentagao

A1: 24 VDC % 10% (através de fusivel externo 3 A lento)

A2: GND, esta deve ser interligada com terra funcional (PE).
FE: Terra funcional (se possivel cabo curto min. 1,5 mm?)

Requisitos a fonte de alimentagédo

- Transformador de rede de seguranga conforme EN 61558 /
VDE 0570 parte 2-6

- Fonte de alimentagédo de comutagéo conforme EN 60950-1
e conforme EN 50178. A fonte de alimentagao tem de ser
apropriada para alimentar SELV circuitos elétricos conforme
EN 60950-1.

Aligagao FE (terra funcional) tem de ser conectada
obrigatoriamente ao PE.

Se A2 e PE nao tiverem qualquer conexao, é necessario
conectar FE a A2.

4.4 Nivel de arranque
Numero de terminais de ligagdo dependem do programa de aplicagao
(ver capitulo 8.1).

4.5 Nivel de sensor
Numero de terminais de ligagdo dependem do programa de aplicagao
(ver capitulo 8.1). Todas as entradas comutam a positivo-.

Circuitos de entrada, que foram desativados pela
parametrizagé@o, ndo podem ser comutados.

Exemplos de ligacdo sensores

A ocupacéo de terminais real deve ser retirada na descrigao
do respetivo programa de aplicagéo (v. secgao 8.1).

® SCHMERSAL
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2 Canais isentos
de potencial sem
monitorizagéo de

2 Canais isentos
de potencial com
monitorizagéo de

2 canais com potencial
(monitorizagéo de
curto-circuito através

curto-circuito. curto-circuito. de sensor)
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Na ligagéo de dispositivo de fecho das portas de seguranga,
a posicdo da porta tem de ser ligada a entrada par e a
posig¢éo do iman na entrada impar.

4.6 Nivel do atuador

saidas seguras de semicondutor p-/n-comutavel

(QO/QON, Q1/Q1N) com 24 VDC

saidas seguras de semicondutor p-comutavel (Q2, Q3) com 24 VDC
saidas de relé seguras (QR1, QR2) com alimentagéo conjunta
(QRO) até 250 VAC ou 24 VDC

saidas de sinalizagao opcionais de servigo (YO ... Y 3) com 24 VDC

Saidas de relé

potencial com contacto (Tipo Schmersal SMS 4)potencial ligagao:
NF e contacto NA primeiro contacto

[250 V /24V ]

[ar2]" [2s0v /24V] [GrR1][GR 2]

QR 0]
|T0||T|1| Lo Lt *
] |\ ! !
[<U> [aR2] [GND] [GND] [GR1][orR 2] [GND][GND ]
(1o ] [11] [0 ][]
Saidas de
semicondutor
Tapete de seguranca conforme EN ISO 13856-1 (a0 ] 1
* Em combinacéo com o tapete de seguranga SMS (fabricado
pela Schmersal).
» Com fungdo de Reset [K1] (k2] (k1] (k2] k1] (k2]
*» Aqui a interligagao das entradas € estabelecida através do
tapete de seguranca. ; Q1N GND GND

* Ao acionar o tapete comutador de seguranca os potenciais
das duas entradas sao interligados, gerando um curto-circuito,
por forma que o dispositivo é desligado com seguranga.

* Pode ser atingida a Cat. 3 — PL d conforme EN ISO 13849-1

*1 Medidas para excluséo de curto-circuito contra a alimentagao sao

necessarias

Impulsos de teste

Interruptor de aproximidade com contactos Reed (p.ex. os
interruptores magnéticos de seguranga Schmersal série
BNS) nao podem, devido a fungao alternativa de saida de
mensagem, ser conectados as entradas (10, 14, 112, 114).
Tém de cumprir os seguintes requisitos técnicos

— capacidade de comutagcdo: min. 240 mW
— voltagem de comutagao: min. 24 VDC
— corrente de comutagao: min. 10 mA

Na ligacao de um tapete de seguranga deve observar, que
existe um desacoplamento das saidas de pulsos p.ex.através
dos diodos.

No assentamento de cabos das entradas analdgicas seguras
AlO / Al1 os acoplamentos de sinais de alta frequéncia
devem ser evitados.

Recomendacéo tipo de cabo, entradas analégicas seguras
AIO / Al1: LAPP KABEL unitronic® FD CP (TP) plus 1x2x0.75

Para mais informacdes sobre as possiveis aplicagdes
das entradas analégicas, entre em contacto com nosso
departamento técnico de vendas.

Nas entradas que séo parametrizadas para uma avaliagao
antivalente (1INO/1NC), o contacto NA tem de ser conectado
sempre na entrada com o numero impar.

Na utilizagdo de um canal a entrada com o numero impar
nao é necessaria.

% SCHMERSAL

A fungao correta das saidas de semicondutor é assegurada por um
teste ciclico, ou seja, todas as saidas ligadas sdo desconectadas por
aprox. 0,5 ms (em caso de cargas capacitivas a desconexao é de no
max. 2 ms).

Na ligacdo de disjuntores e bobinas devem ser tomadas
medidas de seguranga adequadas (diodo de funcionamento
livre, varistor ou semelhante) para a protegdo da comutagéo
de saida interna.

Se, apos a desconexao de no max. 2 ms nao for detetado
nenhum sinal HIGH na saida do semicondutor (p.ex. por
causa da carga capacitiva), isto leva a um erro do sistema.

Se um modulo seguinte sofrer interferéncia devido aos

impulsos de teste, isto pode ser solucionado com a

comutagao intermédia de um filtro D/C:

Valores de referéncia: 3...10 kQ, 1000 nF
10...30 kQ, 330 nF

Deve ser observado o retardamento do sinal existente.

Saidas de sinalizagao

Os terminais 10/YO0, 14/Y1, 112/Y2 e 114/Y3 podem ser usados como
entrada segura ou como saida de sinalizagao.

Qual a fungao que é utilizada depende do programa de aplicagao
(ver capitulo 8.1).

As saidas de sinalizagao Y0...Y3 n&o estéo protegidas.
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5. Modo de atuagao e configuragoes

5.1 Elementos de ligagédo/de controlo

. - = 1 Saidas de pulsos T0...T2
004 [20d[[[ces 2 Entradas seguras /

f ‘®0®‘ B ‘®9®‘ i ‘®9®‘ F saidas de sinalizagéo opcionais
3 Entradas seguras
6] e[ 4 Tens&o de alimentagéo
A1|A2|FE| 11]13]15 17|19 f111 5 ViSOr a cores gra'ﬁco
SCHMERSAL 00 6 LED's de estado
O 7 Interruptor basculante
o 8 8 Saidas seguras de semicondutor
Us 9 Saidas de relé seguras
PROTECT Run P
ERR 10 Entradas analdgicas seguras

T A ||
202 |lc@4 |lo®2
209 209|202

Operagao do interruptor basculante
Para cimalpara baixo: Navegagao pelo menu e as mascaras de entrada
Premir: Gravar a entrada ou confirmar a selegao

LED's indicadores

Ug aceso Tensao de operagao presente
Run aceso Modo de operagéo
pisca Modo de parametrizagdo ou médulo encontra-se
no ajuste de fabrica (ver primeira parametrizagéo)
ERR aceso Existe um erro (estado seguro)
pisca Existe uma indicagao ou um aviso

(operagdo com eventuais limitagdes)

Erro / avisos / mensagens sao visualizados no visor em texto
simples.

Estrutura do menu
Consulte toda a estrutura no capitulo 7.

5.2 Descrigao dos terminais

Voltagens A1 +24 VDC
A2 0VvDC
FE Ligagéo a terra funcional

Entradas ou | 10...117 | Entradas digitais seguras

acessos AlO Entrada segura analdgica

Al1 Entrada segura analégica

AGND | Ground analégico

QO, QON | Saida segura do semicondutor p-/n-comutavel

Q1, Q1N | Saida segura do semicondutor p-/n-comutéavel
(apenas disponivel em produtos OEM)

Saidas

Q2 Saida segura do semicondutor p-comutavel
Q3 Saida segura do semicondutor p-comutavel
QRO Alimentagao saida segura do relé

QR1 saida segura do relé

QR2 saida segura do relé

Y0...Y3 | Saidas de servigo (saidas de sinalizagao)

TO...T2 | Saidas de pulsos para a alimentagéo das
entradas seguras digitais para a detegao

de curto-circuito

PROTECT SELECT
PROTECT SELECT OEM

5.3 Nivel de arranque

Selegao: Arranque automatico ou arranque manual
(flanco descendente).

Operagao opcional:  Circuito de retorno (EDM), teste de arranque.

Teste de arranque

Depois de reativar a tenséo de alimentacéo , o dispositivo de

segurancga tem de ser aberto e fechado, antes de ser possivel a

autorizagdo com o botdo START-/RESET.

5.4 Nivel de sensor

18 Entradas digitais seguras

Selegao: 1 canal ou 2 canais, equivalente,
antivalente ou desativado.

Detegao de curto-circuitos,

erro de discrepancia-monitorizagéo

Operagao opcional:

2 Entradas analégicas seguras

2 entradas analdgicas seguras de 1 canal com respetivamente 4
valores limite ajustaveis ou 1 entrada analégica segura de 2 canais
com 4 valores limite e monitorizagao ajustaveis do desvio percentual
ajustavel do canal (% do valor maximo = 4095).

Erro de discrepancia-monitorizacao

Apds o requisito de um dispositivo de seguranga de 2 canais que
decorreu apenas por um dos canais de entrada, ambos os canais de
entrada tém de ser abertos e fechados, antes de ativar a autorizagédo
com o botdo START-/RESET.

Reconhecimento de curto-circuito

Medidas para a detegéo de curto-circuitos entre os canais de entrada
num comando de 2 canais. A detegéo de curto-circuito & conseguida
aqui através da utilizagédo de saidas de pulso T0...T2 em sensores de
seguranga isentos de potencial. A atribuicdo das saidas de pulsos para
as entradas esta determinada. O ajuste ocorre no menu Entradas.

Para alcangar a cat. 4 / PL e / SIL CL 3, o reconhecimento de
curto-circuitos tem de estar ativado no caso dos sensores de
seguranga isentos de potencial.

TO fechado 10 13 16 19 12 115
(Y0) (Y2)
T1 fechado 1" 14 17 110 13 116
(Y1)
T2 fechado 12 15 18 111 114 17
(Y3)

Valores limite analégicos
Os valores limite sdo ajustados com um numero de 0 a 4095.
E valida a seguinte converséo:

Valor limite = tensao [V] x 337

® SCHMERSAL
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5.5 Nivel do atuador

O nivel do atuador consiste em:

2x saidas seguras p-/n-comutavel

2x saidas seguras p-comutavel

2x saidas de relé seguras

4x saidas de sinalizagéo opcionais

Cada saida segura pode ser desativada de forma normal (Stop 0) ou
retardada (Stop 1) através de um temporizador seguro.

5.6 Elaboragao de projetos

O projetor seleciona o programa de aplicagcdo adequado e determina
os dados de parametrizagdo necessarios. Todas as informagdes

tém de ser registadas num manual de ajuste para o colocador em
funcionamento. O colocador em funcionamento passa os dados para o
maodulo de seguranga, verifica a parametrizagéo correcta e ligagdo dos
fios. Para a projegédo deve ser cumprido o seguinte procedimento:

1. Definicdo da fungéo de seguranca e determinacéo do

PL/ cat. / SIL CL necessario.

Selegao do programa de aplicagdo adequado.

Atribuicdo da periferia aos terminais.

Determinagéo das fungdes adicionais necessarias.

Determinagdo, quais as entradas que necessitam da detegéo

do curto-circuito.

6. Entradas analdgicas: determinagéo do tipo e dos valores limite. Se
nao utilizado, colocar Al0+Al1 em AGND e valores limite em 4095.

7. Elaboragao plano de fios / esquema de comutagao.

8. Determinagéo do cédigo MSP (ver capitulo 5.7).

e

9. Registo do codigo MSP e fungdes adicionais na instrugéo de ajuste.

10. Registo dos ajustes do curto-circuito na instrugéo de ajuste.
11. Registo dos valores do temporizados necessarios.
12. Registo dos ajustes analogicos.
13. Registo do PIN pretendido.
Os seguintes PINs n&o s&o permitidos:
- 0000, 0001, 0815, 4711
- 1111, 2222, 3333, 4444, 5555, 6666, 7777, 8888, 9999
- 0123, 1234, 2345, 3456, 4567, 5678, 6789
- 9876, 8765, 7654, 6543, 5432, 4321, 3210
14. Assinar instrucéo de ajuste.

5.7 Configuragao

Processador de sensor multifuncional (MSP)

A avaliagao do circuito de entrada ocorre através de um processador
de sensor multifuncional (MSP), que é parametrizado por um nimero
hexadecimal de trés digitos. O digito 1. designa o tipo de sensor, 0 2 a
fungéo adicional e o 3 as caracteristicas de contacto.

% SCHMERSAL

PROTECT SELECT

PROTECT SELECT OEM

Desativar a avaliagéo
do sensor

Dispositivo de paragem
de emergéncia

Interruptor de seguranca
(com contacto)
p.ex. AZ16

Solenodide de seguranga
(eletro-mecanico, com
interruptor magnético e
interruptor do atuador)
p.ex. AZM150, AZM161,
AZM170

Solenodide de seguranga
eletrénica

p.ex. AZM40, AZM201,
AZM300, AZM400, MZM100

Interruptor de seguranga
sem contacto fisico
p.ex. BNS260

Tapete comutador

de seguranga SMS4 / SMS5
conforme

EN I1SO 13856-1 (4 fios)

AOPD p.ex. SLC/SLG440
Sensores de seguranga
eletrénicos

p.ex. RSS36/sensores CSS

A entrada do cédigo MSP ocorre da direita para a esquerda.

- Nao ocorre avaliagédo de
um sensor conectado!

- Ao detetar um sinal é
gerada uma mensagem de
erro no visor!

- Ao detetar um sinal sdo
desativadas todas as
saidas de seguranga!

Avaliagéo dos sinais de

pulso internos das saidas de

pulos TOa T2

Ajuste = curto-circuito

Avaliagéo dos sinais de

pulso internos das saidas de

pulos TOa T2

Ajuste = curto-circuito

- Comando direto do
bloqueio (alimentacéo de
energia para os imans)
através das saidas do
semicondutor Q0 / QON

- Avaliagao dos sinais de
pulso internos das saidas
de pulso TO a T2

- Ajuste = curto-circuito

- Sem avaliagdo simultanea
dos contactos iman e atuador

- O tempo de monitorizagéo é
ajustado automaticamente
para infinito

- Comando direto do
blogueio (alimentagéo de
energia para os imans)
através das saidas do
semicondutor Q0 / QON

- Avaliacéo de sinais dos
sensores de seguranca

- Sem avaliagéo dos sinais
de pulso internos das
saidas de pulso TO a T2

- Ajuste = Standard

- Avaliagéo simultanea dos
contactos iman ou atuador

- Avaliagéo dos sinais de
pulso internos das saidas
de pulso TOa T2

- Ajuste = curto-circuito

- Avaliagao dos sinais de
pulso internos das saidas
de pulso TO a T2

- Ajuste = Tapete comutador
de seguranga

- Avaliagao de sinais dos
sensores de seguranga

- Sem avaliagdo dos sinais de
pulso internos das saidas
de pulso TO a T2

- Ajuste = Standard

- Impulsos de teste séo
tolerados pelo sistema de
sensores
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0
1 .
2 L[]
3 L] L]
4 .
5 L] L]
6 L] L]
7 L] L] L]
8 (]
9 L] L]
A L] L]
B L] L] L]
C L] L]
D L] L] L]
E L] L] L]
F L] L] L] L]
0 Equivalente | (p.ex. 2 contactos NF) Ajuste standard
1 Antivalente | (p.ex. 1 contacto NF,

1 contacto NA)
2 Monocanal | (p.ex. 1 contacto NF)

Exemplo, cédigo MSP:

Aparelho

de comando de paragem de emergéncia com monitorizagéo

de erro de discrepancia, circuito de retorno e 2 contactos NF.

Sequéncia de entrada
da direita para a esquerda

3 digito
2 digito
1 digito

Se a fungao adicional "Erro de discrepancia-monitorizagao*
ndo for usado num sensor de dois canais, isto deve-se
especialmente a analise de risco.

Solendides da porta tém um tempo de discrepancia infinito,
por isso com esta fungéo adicional pode-se prestar a solugao
de erro. Com a monitorizagao do erro de discrepancia ativa o
solenodide tem de ser aberto apds pedido de desblogueio.

Caracteristicas de contacto (3 digito) = monocanal:

E sempre avaliada a entrada com os nlimeros pares (p.ex.
nos sensores |12 e |13 a entrada |12 é avaliada com um canal).
A entrada impar tem de ficar aberta.

Tipo de sensor 0 (desativado): num sinal HIGH nas entradas
do sensor de um sensor desativado séo desativadas todas
as habilitagdes de seguranga.

Na desativagéo do arranque automatico esta selecionada a
fungao arranque monitorizado.

Outros parametros

Desbloqueio Para solendides de porta de seguranca bloqueadas
por tensao com forga da mola.

Corrente de Para solendides de portas de seguranca fechado
trabalho magneticamente
8

Sensor Dual

Sensor Single

PROTECT SELECT
PROTECT SELECT OEM

O tipo de solenodide é sempre valido para todos os solendides
da porta de seguranca.

Avaliagao de 2 canais de AlO e Al1 com tolerancia
percentual entre ambos os canais.
Avaliagdo de 1 canal de AIO e Al1.

Além do tipo de entrada podem ser ajustados mais 4 valores limite para
cada entrada (na selegédo "Sensor Dual” para ambos).

Standard

Curto-circuito (C)

Tapete

Tempos

(S) | Nenhuma detegao do curto-circuito para esta

entrada ativa.

Detegao de curto-circuito para esta entrada ativa.

(M) | Ligagédo de um tapete comutador de seguranga
de 4 fios. Detegdo de curto-circuito para esta

entrada ativa.

Cada MSP possui para dispositivos de prote¢édo ou para a detegéo de
falhas de um dispositivo interruptor de seguranga um filtro de entrada.

Tempo de monitorizagao / tempo de discrepancia
Offset de tempo maximo tolerado entre os canais de uma entrada de

2 canais.

de aviso

Ao exceder é visualizado um aviso no visor e a lampada
ERR pisca. Para a resolugdo ambos os canais tém de ser

abertos, antes que a entrada possa ser novamente ativada. Se nao for
indicado de outra forma, este tempo esta pré-definido para 10s
(em solendides de porta de seguranga para infinito).

Tempo de estabilizagao

No tempo de estabilizagéo (valor Default = 0,1s) trata-se de um tempo
de protecéo contra ricochete, que provoca um retardamento do tempo
de ligacéo. A autorizagao da fungao de seguranga s6 ocorre, quando
ambos os contactos de entrada estiverem ligados de forma estavel
durante o tempo de estabilizagao.

estabilizagado

Caso de funcionamento

=

Entrada K1 N D
[ | | |
Entrada K2 | l—v—|
Tempo de ' !—]I { : |
monitorizagdo ‘ (I [ L |
Tempo de : ' i : ' :
estabilizagédo I ‘ — I I
Liberacdo : : : : :—‘
[ | | |
Falhas [ S !
[ | | |
Caso de erro
Entrada K1 ! '
\ I L
Entrada K2 [ [ [ r!
ntrada |
.
Tempo de \ || [ — I
monitorizagéo W :
Tempo de :
|
I
f

Liberacédo

Falhas

.
|

O ajuste para o tempo de monitorizagao / tempo de discrepancia
e tempo de estabilizacéo tem de ser superior a zero.

® SCHMERSAL
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6. Colocagao em funcionamento e manutencao

O engenheiro de comissionamento ira realizar verificagdes as

instrugbes de ajuste implementadas pelo projeto as configuragées

necessarias no modulo de seguranga e verifica isso entdo. Aqui, a

seguinte sequéncia é obrigatdrio.

1. Realizar ajustes de acordo com a instrugéo de ajuste.

2. As indicagdes de leitura de retorno devem ser comparadas com a
instrugéo de ajuste.

3. Registar parametros e programa CRC na instrugéo de ajuste.

4. Realizar verificagédo de aceitacéo (verificagao da fungéo, colocagao
de fios correta, polaridade dos atuadores, etc.).

5. Assinar instrugao de ajuste e verificagao de aceitagéo.

6. Adicionar instrugéo de ajuste e protocolo da verificagdo de aceitagéo
a documentagao da maquina.

6.1 Operagao do médulo de seguranga

A operagdo ocorre com um interruptor basculante. Se o registo
estiver destacado através de uma barra colorida (Cursor), é possivel
navegar no menu usando o interruptor basculante "Para cima/Para
baixo". Pressionado, é selecionado o registo atual. Caso se trate de
um parametro, é possivel ajustar o valor ("para cima/para baixo")

A aceiragéo do valor ocorre também através do acionamento do
interruptor basculante. Se o utilizador confirmar, no primeiro registo de
um menu, "Para cima", passa-se para 0 menu superior. Se aparecer
o protetor de ecra (um circulo mével), este também é abandonado
ao acionar o interruptor basculante. Na seguinte descricao € usado o
termo ENTER para o acionamento do interruptor basculante.

6.2 Primeira colocagao em funcionamento

1. Depois de ligar surge a imagem de ligagao. SCHMERSAL

PROTECT
SELECT

2. De seguida surge o pedido para a selegéo do
idioma do menu (Default: inglés).

3. Apos ENTER é visualizada a necessidade de
uma configuragao / parametrizacéo.
4. Confirme com ENTER.

ATENGAO!

Mddulo tem de ser
configuradol

5. Para realizar a configuragéo, tem de ser inse-
rido um PIN (pré-definido de fabrica: 0000). A
introdugao ocorre por digitos com o interruptor
basculante para cima/para baixo. Passa ao
préximo digito com ENTER.

Entrada de PIN

6. Apods introdugéo correta surge no ecra "Configu-
racdo modulo de seguranga“.

Configuracdo
Especifico do
utilizador

Selecao do programg

Prog 01
Prog 02
Prog 03
Prog 04

7. Entre no menu com ENTER. Selecione agora o
programa pretendido e confirme com ENTER.

Circuito de entrada-céd

8. Agora surge a lista dos codigos MSP para os

igo

circuitos de entrada. Configure para cada MSP Miﬁ g; ;QS

o respetivo cédigo conforme lista. Apds entrada msP ox[TEZ 18
surge uma apresentagéo de texto simples das

configuragdes selecionadas. ENTER salta de MSP 03: (1E7)
volta para a indicagdo das listas dos codigos. E?/Ee%%ﬁgim

Se navegar no ultimo coédigo MSP "para baixo®,
aparece 0 menu seguinte.

Na utilizagdo de um solenodide da porta surge a
selegéo do tipo (corrente de repouso sim/n&o).

% SCHMERSAL

Arranque NC/NC
Circuito de retorno
Inicializagdo + teste cicli

Encravamento de sequ

——————®

Desbloqueio por tensdo

PROTECT SELECT

10. Ajuste agora os valores necessarios para as Parametro
entradas analdgicas, entradas e tempos. Entradas analdgicas
Entradas ou acessos
Tempos
11. Depois de todas as configurag¢des realizadas, Config. Gravar?
saia dos menus com "para cima“ até que surja a z‘;‘)
pergunta "Guardar sim/n&o“. Confirme com
"Sim*“. Surge uma apresentagao de todos os
parametros em varias paginas do ecra (fundo
vermelho). Todos os parametros estéo
marcados com "M* (modificados). Verifique
todos os valores mais uma vez e passe para a
frente com ENTER.
12. Depois da visualizagdo "Readback completed”
passa para a entrada do PIN.
13. Primeiro insira o PIN de fabrica 0000. Entrada de PIN
0000 &}
14. Depois tem de inserir e repetir um novo PIN da  [Nova entrada de PIN
instrugéo de ajuste. [3107 &
15. A CRC agora visualizada tem de ser registada Nova CRC
. ~ . Par-CRC: A5778EDB
na instrugéo de ajuste.
Anotar CRC!
Premir botao para
reiniciagao

6.3 Configuragao
A configuragao decorre como descrito em 5.7.

Desvio:

Se o logétipo da Schmersal aparecer apds iniciagéo, passa-se, ao
premir o interruptor basculante, primeiramente para a indicagéo do
programa configurado e de seguida para o menu principal. Se o
logétipo da Schmersal ndo aparecer, mas uma mensagem SPS, prima
"para cima®, até chegar ao menu principal. Aqui seleciona
"Configuragao®“. O PIN a introduzir € agora da instrugéo de ajuste.

O procedimento corresponde ao da "Primeira colocagdo em
funcionamento®. Na apresentacao de parametros final com fundo
vermelho sdo marcados apenas valores alterados com um "M* azul e
devem ser especialmente verificados.

LED RUN
aceso:
pisca:

modo de operagao

Modo de parametrizagdo ou

modulo encontra-se na configuragédo de fabrica
(ver primeira parametrizagao)

6.4 Comportamento em caso de avarias

Em caso de uma avaria recomenda-se o seguinte procedimento

1. UB LED escuro: verificagao alimentagéo de tensao

2. ERR LED aceso/pisca: avaliar mensagem de erro no visor e
preparar respetivas agoes.

3. ERR LED escuro: erro ndo pode ser diagnosticado por PROTECT
SELECT. Agéao: verificagédo dos fios externos

LED ERR
aceso:  Existe um erro (estado seguro)
pisca: Existe uma indicagdo ou um aviso

(operagao com eventuais limitagdes)
Falha / avisos / mensagens séo visualizados no ecrd em
texto simples.
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6.5 Manutencao

Deve-se realizar um teste visual e funcional em intervalos regulares,

através dos seguintes passos:

1. Verificar médulo de seguranga quanto a assentamento firme

2. Verificar os cabos e o produto quanto a danos / indicagdes de
manipulagdes

3. Verificar fungéo elétrica
Se forem utilizadas saidas de relés:
* Para PLd (cat 3) / SIL 2 (com HFT 1) no minimo a cada 12 meses ou
* Para PLe (cat 3 ou 4)/ SIL 3 (com HFT 1) no minimo uma vez por més.
Caso contrario, no minimo a cada 12 meses.

Os equipamentos danificados ou defeituosos devem ser
substituidos.

7. Estrutura do menu

7.1 Estrutura do menu médulo de seguranga

Status
&, Especifico do utilizador
% Entradas ou acessos
Indicagao do estado das entradas
L% Saidas
Indicagao do estado das saidas
%  Analégico Al0
Indicagéo dos valores analdgicos atuais e estado
dos valores limite ajustados
L% Analégico A1
Indicagéo dos valores analdgicos atuais e estado
dos valores limite ajustados
& Sistema
&% Duragao do periodo operacional
Indicagao do tempo em que o sistema esteve ativo
Alertas

Com a indicagéo ERR a piscar podem ser visualizados
0S avisos.

L% Historico
Indicagéo das ultimas alteragdes das entradas/saidas

Mensagem de erro

Se neste menu o interruptor basculante for premido, ai sera
possivel um novo arranque.

&, Codigo de erro
Cadigo de erro interno
% Mensagem de erro
Mensagem de texto simples cédigo de erro
% Auxilio de erro
Descri¢ao da possivel causa de falha e medidas para a eliminagao
%, Rearme
Acionamento de um novo arranque, depois do erro ser eliminado

10

PROTECT SELECT
PROTECT SELECT OEM

Configuragao

Entrada de PIN
Entrada do codigo PIN, para poder realizar a configuragéo.

&, Especifico do utilizador
L% Selegdo do programa
Selegao de um programa de aplicagéo. Na versao
SELECT encontra-se uma descri¢gdo dos programas
no capitulo 8. Na variante OEM deve ser consultada
uma documentacgao especifica do cliente.
L, %%  Circuitos de entrada
Parametrizagdo MSP conforme capitulo 5.7
L% Solendides
Selegao do tipo de solendide de seguranca
(ver capitulo 5.7): Corrente de repouso ou
principio de bloqueio por corrente elétrica

Se a configuragéo for abandonada sem gravar, o estado
antigo mantém-se.

%%  Parametro
L0 %  Entradas analégicas
LLLL Y  Tipo de entrada

Sensor canal 1

Single:

Sensor 2 canais com

Dual: indicacéo da
tolerancia
dos canais

LG4 L, Calores limite
Valores limite das entradas analé-
gicas
%% %  Entradas ou acessos
Standard (S) 24 VDC para LIG
Curto-circuito (C) Sinal pulsante para LIG
(ver capitulo 5.4)

Tapete (M) Para tapetes de
seguranga em
funcionamento de curto-
circuito

L4 % Tempos

Ajustar os temporizadores
L% Ajustes de fabrica
Repdes o aparelho para o estado de fornecimento

Ajuste
&, Contraste
Determinagéao do contraste
% Protetor de ecra
Tempo de espera até que protetor de ecra esteja ativo
% Idioma
Ajuste do idioma

Informe

&, Verséao firmware
Indicagéo da versao Firmware utilizada

&, Hardware-Informe
Identificagcdo do Hardware

%, Versao do programa
Indicagéo do programa inclusive somas de verificagdo (CRC)
para programa e parametrizacéo

%, Configuragao
Indicagéo da configuragao atual

® SCHMERSAL
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8.1 Programas de aplicagao

Geral

A habilitagdo de seguranga s6 pode ocorrer, quando todos os circuitos
de entrada ativos estiverem fechados e os valores de entrada estejam
dentro da area definida.

Os programas aqui mencionados séo validos apenas para
variantes standard PROTECT SELECT e a versao 2.0 dos
programas de aplicagéo (impressao selo de seguranca:
"Appl V2.0%).

Se CRC, descrito neste documento,dos programas de
aplicagao seguintes diverge do prog-CRC indicado no
produto, as seguintes indicagdes nao s&o validas neste
manual de instrugdes.

Na utilizagdo do botdo START-/RESET devem ser cumpridos
os requisitos da DIN EN ISO 13849-1 (reposi¢cdo manual).

Na parametrizagao para "Paragem de emergéncia“:
O botdo START-/RESET (115) deve ser ativado em todo o
caso apos o Power On.

Se nao for avaliado nenhum circuito de retorno (EDM), a
respetiva entrada tem de ser colocada em 24VDC para
garantir a fungdo de seguranga das entradas analdgicas
seguras ativadas/desativadas.

Durante o periodo de retardamento de desconexao (periodo
de retardamento de desconexao / Stop 1) é ignorada a
ativagdo de todos os botdes START-/RESET.

Em caso de uma falha de tenséo ou um erro de sistema
ocorre uma desconexao imediata sem atraso.

Nivel de sensor: entradas seguras digitais

Nos seguintes programas de aplicagao existe a possibilidade de

conectar para os sensores livres indicados os seguintes dispositivos

de seguranca:

+ Dispositivo de comando paragem de emergéncia, comutadores de
seguranga eletrénicos e com contacto, solendides de seguranca,
sensores sem contacto fisico, AOPDs, sensores Muting e tapete de
seguranga de 4 fios.

Conforme EN 60204-1 apds acionamento é necessaria uma
reposicdo manual. Se a paragem de emergéncia for configurada
com a opgao arranque automatico, deve ser realizada uma
reposigdo manual com outras medidas apropriadas.

O numero dos sensores livres depende do programa.

Quando todos os sensores numa area de seguranga
possuirem a opg¢ao arranque automatico, ai ndo é necessario
nenhum botdo START/RESET para a area de seguranca.

Sensores e dispositivo de comando de paragem de
emergéncia podem ser repostos em sequéncia escolhida.

% SCHMERSAL
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Nivel de sensor: entradas analégicas seguras

Nos seguintes programas de aplicacédo estdo implementadas as
seguintes fungdes para as entradas analdgicas seguras acopladas nos
4 valores limite:

1. Valor limite (Al0-0 e Al1-0):
2. Valor limite (Al0-1 e Al1-1):
3. Valor limite (AI0-2 e Al1-2):
4. Valor limite (Al0-3 e Al1-3):

Autorizagéo adicional solendide
sem fungéo implementada

sem fungdo implementada
paragem de emergéncia

Explicagao:

* Autorizagdo adicional para solendides de seguranga:
Quando um solendide de seguranga estiver parametrizado e ambos
os valores de entrada analdgicos estiver abaixo do 1° valor limite
(Al0-0 e Al1-0) e abaixo dos restantes valores limite, a unidade de
blogueio do solendide conectado pode ser desbloqueado.

» Fungéo paragem de emergéncia:
Se um dos valores de entrada analdgicas estiver acima do 4° valor
limite (Al0-3 ou Al1-3) isto corresponde ao acionamento de uma
paragem de emergéncia.

Colocar as entradas analégicas nao necessarias em AGND e
ajustar os respetivos valores limite analégicos em 4095.

Um controlo do caso de falha quebra de fio na entrada
analdgica néo ocorre nos programas de aplicagéo.

Com a selegdo da opgéo "Dual Sensor" é possivel detetar a
quebra do fio, mas é exibido apenas um aviso.

Sensores e dispositivo de comando de paragem de
emergéncia podem ser repostos em sequéncia escolhida.

Nivel do atuador

O nivel dos atuadores para o seguinte programa de aplicagéo consiste em:
1x saida segura p-/n comutavel Q0 / QON

2x saidas seguras p-comutavel Q2 e Q3

2x saidas de relé seguras QR1 e QR2

4x saidas de sinalizag&do opcionais Y0 a Y3

O ndmero dos trajetos de desconex&o depende do programa de
aplicagéo selecionado:
« Estéo disponiveis pelo menos no maximo 5 trajetos de desconexao seguros.
* A cada trajeto de desconexao seguro pode ser atribuido um tempo
de retardamento de desconexao individual (Stop 1).
*» Os tempos estéo pré-definidos para 0,00s (valor Default), ou seja, os
trajetos de desconexéo seguros séo imediatamente desconectados
(Stop 0).

Estéo atribuidos os seguintes temporizadores as saidas:

QO/QON | TOO TOF 0 retardado DESLIG | 0,00s
Q2 T02 TOF 2 retardado DESLIG | 0,00s
Q3 T03 TOF 3 retardado DESLIG | 0,00s
QR1 T04 TOF 4 retardado DESLIG | 0,00s
QR2 TO5 TOF 5 retardado DESLIG | 0,00s
Y2 TO6 TON 1 retardado LIG 0,00s
Temporizador TOO a T29: 0...599,99 s Step: 10ms

Temporizador T31 e 32: 0...59999 s (aprox. 16,6h) Step: 1s

EXPLICAGAO:
TOF: Temporizador, retardamento na desconexao
TON: Temporizador, retardamento conexé@o

1
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No ajuste: porta de protecao

Quando uma selegéo "Solendide” estiver ativa, a saida
QO/QON néo se comporta como uma habilitagdo de
seguranga, porque € usado para o comando do iman.

Solenodide de seguranga, 2 canais isento de potencial:
com iman e monitorizagéo do atuador e comando direto da unidade
de blogueio (iman)

Bloqueio por mola Bloqueio por tensdao

2] [
€

o O

H

(a0 HHATIAz|-{aon (00 HATAZHaoN]
Ir
<E>
<\
T

Intertravam
Nos solendides de seguranca eletro-mecanicos o contacto
do iman tem de estar aberto. Num solendide de seguranga

eletronico tem de existir em ambas as entradas um sinal LOW.

Na utilizacdo de um solenodide de segurancga eletro-mecanico

o contacto para o atuador tem de estar sempre na entrada
par e o contacto para o iman na entrada impar!

12
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Programa de aplicagao 01

Prog_01: Uma zona de seguranga, visivel,

bloqueio + seletor de modos de operagao,

4x sensores individuais (opcional)

1x dispositivo de comando de paragem de emergéncia
(opcional, sensores alteraveis)

(CRC 9FB6)

Configuragao da ligagao

10+11

12+13
14 +15
16 + 17
18 +19
110 + 111
112

113

114

115

116 + 117

Q0, QON

Q2
Q3
QR1
QR2

YO (10)
Y1 (14)
Y2 (112)
Y3 (114)

Seletor de modos de operagao

Automatica:

Manual:

Botao de desbloqueio
1. Sensor:

2. Sensor:

3. Sensor:

4. Sensor:
Desbloquear solenodide
Circuito de retorno
START / RESET ou
bloquear solendide
Dispositivo de paragem
de emergéncia

Stop 0 ou Stop 1

10 =HIGH & 11 = LOW
10=LOW & I1 =HIGH
MSP 6 | (Valor Default =0 0 0)
MSP 2 | (Valor Default =0 0 0)

MSP 3 | (Valor Default = 0 0 0)
MSP 4 | (Valor Default = 0 0 0)
MSP 5 | (Valor Default = 0 0 0)

para |16 + 117 e para 14 a |11

MSP 1 | (Valor Default=0A 1)

com temporizador seguro TO0

Opgéo na selegéo "Solendide: corrente de servigo/de

repouso

Stop 0 ou Stop 1
Stop 0 ou Stop 1
Stop 0 ou Stop 1
Stop 0 ou Stop 1

com temporizador seguro TO1
com temporizador seguro T02
com temporizador seguro T03
com temporizador seguro T04

Saida de sinal mensagens de falha / mensagens

de estado:
Operagéo manual:
Alertas:

Mensagens de falha:

Descrigcao do programa
O programa de aplicagéo pressupde uma zona de seguranga a
monitorizar e visivel.

Sequéncia de pulsos 2 Hz
Sequéncia de pulsos 1 Hz
Nivel HIGH constante

Existe apenas um requisito geral, que bloqueia e desbloqueio todos os
solenoides comandos.

O utilizador pode conectar um bloqueio e um seletor de modos de
operagao, bem como, opcionalmente até quatro sensores e um
unidade de comando de paragem de emergéncia.

® SCHMERSAL
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Controlador de Seguranga Multifuncional PROTECT SELECT OEM
Exemplo de ligagéo: Adicionalmente as entradas 116 e 117 podem, juntamente com o ajuste
Default "dispositivo de comando de paragem de emergéncia“ ser
24VDC alteradas como sensores individuais. Esta avaliagcdo dos sensores nas
T0 entradas 116 e 117 tém um efeito de nivel superior e ndo sédo ligados
em ponte pela fungéo "Seletor de modos de operagéo + bloqueio”.
I
1 : [] Através das entradas 10 e |1 é avaliado um seletor de modos de operagao.
© A selecdo para o seletor de modos de operagao € a seguinte:
Cl @fmf - Modo automatico: 10 =HIGH e 11 =LOW
: - Operagdo manual: 10=LOW e 11 = HIGH
® Quando o seletor de modos de operacéo estiver ajustado em
QO TaON T [T T2 [T T2 T3 10 [ A (M6 [ [TZ[ 71 To[ AT IOperagao manual®, é possivel ligar em ponte, atfaves do botdo de
libertagdo nas entradas 12 e I3 os sensores através das entradas 14 a
PROTECT SELECT 111 na sua monitorizagao de seguranca.
O | ;‘{/I A operacao START / RESET através da entrada 115 esta fixamente
atribuida as entradas 116 + 117 e 14 a 111.
FE[A2[Y3[@2[a3] [ [ [ [im3[ [GRIGRZIGRO] ]
T 'X’ Y1 Os sensores conectados 14 a [11 desconectam as saidas Q0/QON, Q2
B [] e Q3, QR1 e QR2.
@ o Y2 P
X Entradas digitais 112, 113, 115
GND * Entrada 112 (desbloquear solendide: "Requisito abrir porta“):
KE]* ~7] Controlo |7 Requisito para desbloquear o solenoide da porta de seguranga, para
A - df ; - que a zona de protegao possa ser acedida.
K8 ©) * Entrada 113 (circuito de retorno):

Circuito de retorno dos atuadores (p.ex. contactores, regulador de
acionamento, conversor, ilhas valvulas, etc.), € comutado como

GND GND GND GND

Lo A . condigdo adicional nos macros das fungdes individuais.
P rt L
® osigao da porta @ Lampada de aviso + Entrada 115 (RESET para o dispositivo de comando de paragem de
(® Posicao magnética ® Botéo de libertagéo emergéncia e para os sensores 14 a 111):
(® Botso reset/arranque Seletor de modos de operacéo - Condigé&o de reativagéo depois da utilizagao do dispositivo de
comando de paragem de emergéncia.
(® Desblogueio (= Circuito de retorno

- Condic&o de reativacéo dos sensores de seguranga, conectados
nas entradas 14 a 111.

- Requisito para o bloqueio do solendide da porta de seguranga,
depois de sair da zona de protegao e o dispositivo de seguranga
tiver sido fechado

+ Entradas néo utilizadas (MSP) devem ser ajustadas com o cédigo 000.

Saida de sinal Y3

* Para a transferéncia de informagéo, que existe um erro com uma
mensagem de erro ou uma mensagem de alerta no visor. Esta saida de
sinal também pode ser usada, para ativar uma respetiva lampada de
alerta/erro. Também através da mensagem de sinal Y3 é transmitida a
mensagem "Operagao manual ativa“ e visualizada no visor.

Saida de sinal Y3, mensagens de erro / mensagens de estado:

Operagédo manual: a piscar com 2Hz
Alteras: a piscar com 1Hz
Mensagens de erro: aceso

Saidas seguras de semicondutores Q0/QON

* Stop 0 ou Stop 1:
Todas as saidas de semicondutores estdo conectadas com um
temporizador seguro (temporizador Off Delay).
Stop 0: Temporizador = 0 segundos (valor Default)
Stop 1: Temporizador tem de ser ajustado de forma ativa e superior a
0 segundos

* Fungéao adicional, selegéo para um solendide possivelmente
conectado: corrente elétrica sim/ndo

% SCHMERSAL 13
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Saidas seguras de semicondutores Q2, Q3

* Stop 0 ou Stop 1:
Todas as saidas de semicondutores estdo conectadas com um
temporizador seguro (temporizador Off Delay).
Stop 0: Temporizador = 0 segundos (valor Default)
Stop 1: Temporizador tem de ser ajustado de forma ativa e superior a
0 segundos

Saidas seguras de relé QR1, QR2

« Stop 0 ou Stop 1:
Todas as saidas de relé estdo conectadas com um temporizador
seguro (Temporizador Off Delay).
Stop 0: Temporizador = 0 segundos (valor Default)
Stop 1: Temporizador tem de ser ajustado de forma ativa e superior a
0 segundos

Temporizadores utilizados

TOF 0 | Tempo de retardamento de desconexdo | TOO 0,00
para QO/QON

TOF 2 | Tempo de retardamento de desconexdo | T02 0,00
para Q2

TOF 3 | Tempo de retardamento de desconexdo | T03 0,00
para Q3

TOF 4 | Tempo de retardamento de desconexdo | T04 0,00
para QR1

TOF 5 | Tempo de retardamento de desconexdo | T05 0,00
para QR2
Tempo de monitorizagéo para MSP 1 TO7 10,00
(Paragem de Emergéncia)
Tempo de monitorizagédo para MSP 2 TO8 10,00
Tempo de monitorizagédo para MSP 3 T09 10,00
Tempo de monitorizagédo para MSP 4 T10 10,00
Tempo de monitorizagédo para MSP 5 T11 10,00
Tempo de monitoriza¢édo para MSP 6 T12 10,00

Diagrama de fungoes do programa de aplicagao 1

If 10 AND NOT 11
Auto Mode

If NOT 10 AND 11
Manual Mode

10

Selector Switch Manual Mode —_—

PROTECT SELECT
PROTECT SELECT OEM
Tempo de estabilizagéo para MSP 1 T13 0,10
(Paragem de Emergéncia)
Tempo de estabilizagéo para MSP 2 T14 0,10
Tempo de estabilizagéo para MSP 3 T15 0,10
Tempo de estabilizagéo para MSP 4 T16 0,10
Tempo de estabilizagéo para MSP 5 T17 0,10
Tempo de estabilizagdo para MSP 6 T18 0,10
Tempo de estabilizagdo para MSP 7 T19 1,00

(Analogico Paragem de Emergéncia)

Na utilizagdo deste programa de utilizador devem ser
observados os capitulos 9.2.3, 9.2.4, 9.2.6.3 e 10.9 da
EN 60204-1. Requisitos especiais destes capitulos devem
ser realizados com comando de nivel superior.

Na troca do modo de operagéo as saidas realizam um Stop
0 ou Stop 1.

Nas entradas 14 a 111 (1. ... 4. sensor) ndo podem ser
conectados dispositivos de comando de paragem de emergéncia.
Os dispositivos de comando de paragem de emergéncia apenas
podem ser conectados as entradas 116/117.

Depois de Power ON e apds uma troca do tipo de operagéo
é necessario um START/RESET.

O botéo de libertacdo esta configurado como comutador de
seguranga com contacto (isento de potencial) com arranque
automatico.

Exemplo: cédigo MSP=0920u 0B 2

Output
Q2

AND TO1
12
Epable MSP6 Output
3 Switch Q3
OR
14 TO2
Sensor 1 MSP2 —
15 Output
AND  ——] QR1 |
16 \
Sensor 2 MSP3 T03
17
Output
AND c QrR1 I
18 I
Sensor 3 MSP4
19 TO4
110
Sensor 4 MSP5
111
. Output
Solenoid c Qo
L2 Interlock AND
T00 (G0
113 EDM
115 Start/Reset
116
E-Stop MSP1

"7

14
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Programa de aplicagao 02

Prog_02: Dias zonas de seguranga, visivel,
2x sensores individuais para zona de segurancga 1, opcional
3x sensores individuais para zona de seguranca 2, opcional
1x dispositivo de comando de paragem de emergéncia
(sensores alteraveis), opcional

(CRC 006F)

Configuragao da ligagao

10 START / RESET para zona de seguranga 1 (SB1)
11 START / RESET para zona de seguranga 2 (SB2)
12+13 1.1 Sensor (SB1): MSP 2 | (Valor Default = 0 0 0)
14 +15 1.2 Sensor (SB1): MSP 3 | (Valor Default =0 0 0)
16 + 17 2.1 Sensor (SB2): MSP 4 | (Valor Default =0 0 0)
18 +19 2.2 Sensor (SB2): MSP 5 | (Valor Default = 0 0 0)
110 + 111 | 2.3 Sensor (SB2): MSP 6 | (Valor Default =0 0 0)
112 Circuito de retorno para zona de seguranca 1 (SB1)
113 Circuito de retorno para zona de seguranca 2 (SB2)
114
115 Arranque / Rearme para 116 + 117
116 + 117 | Dispositivo de paragem | MSP 1 | (Valor Default =0A 1)
de emergéncia
QO0, QON | Stop 0 ou Stop 1 (SB1) | com temporizador seguro TOO
Q2 Stop 0 ou Stop 1 (SB2) | com temporizador seguro T01
Q3 Stop 0 ou Stop 1 (SB2) | com temporizador seguro T02
QR1 Stop 0 ou Stop 1 (SB2) | com temporizador seguro T03
QR2 Stop 0 ou Stop 1 (SB2) | com temporizador seguro T04
YO (10)
Y1 (14)
Y2(112) | -
Y3 (114) Saida de sinal mensagens de falha / mensagens
de estado:
Mensagens de falha Nivel HIGH constante
Alertas Sequéncia de pulsos 1 Hz

Descrigao do programa
O programa de aplicagao parte de duas zonas de seguranga a
monitorizar e visiveis.

1. Zona de segurancga (SB1)

O utilizador tem a possibilidade de conectar na 12 zona de seguranga
no total 2 sensores individuais nas entradas 12 a I5. Os sensores
conectados 12 a I5 desconectam as saidas QO/QON.

A condigdo START / RESET sobre a entrada 10 esta fixamente
atribuida as entradas 12 a 15.

O circuito de retorno para a zona de seguranga 1 é realizado através
da entrada 112.

2. Zona de segurancga (SB2)

O utilizador tem a possibilidade de conectar na 22 zona de seguranga
no total 3 sensores individuais nas entradas 16 a 111. Os sensores
conectados 16 a [11 desconectam as saidas Q2 e Q3, QR1 e QR2.

A condigdo START / RESET sobre a entrada |1 esta fixamente
atribuida as entradas 16 a 111.

O circuito de retorno para a zona de seguranga 2 é realizado através
da entrada 113.

% SCHMERSAL
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12 e 22 zona de seguranca

As entradas 116 e 117 (ajuste Default: paragem de emergéncia)
desconectam num nivel superior todas as saidas Q0 a Q2 e QR1 a
QR2.

A condigdo START / RESET sobre a entrada 115 esta fixamente
atribuida as entradas 116 e 117.

Adicionalmente as entradas 116 e 117 podem, juntamente com o ajuste
Default "dispositivo de comando de paragem de emergéncia“ ser
alteradas como sensores individuais.

Entradas digitais 10, 11, 113, 112, 115

+ Entrada 10 (RESET), 12 zona de seguranca:
condi¢cdo de novo arranque dos sensores de seguranga, conectados
nas entradas 12 a I5.

« Entrada 11 (RESET), 22 zona de seguranca:
condigdo de novo arranque dos sensores de seguranga, conectados
nas entradas 16 a 111.

* Entrada 112 (circuito de retorno), 12 zona de seguranga:
circuito de retorno dos atuadores (p.ex. contactores, regulador de
acionamento, conversor, ilhas valvulas, etc.), € comutado como
condigdo adicional nos macros de fungao individuais.

* Entrada 113 (circuito de retorno), 22 zona de seguranga:
circuito de retorno dos atuadores (p.ex. contactores, regulador de
acionamento, conversor, ilhas valvulas, etc.), € comutado como
condigao adicional nos macros de fungao individuais.

+ Entrada 115 (RESET para o dispositivo de comando de paragem de
emergéncia de nivel superior):
Condigao de novo arranque depois do acionamento do dispositivo de
comando de paragem de emergéncia

» Entradas n3o utilizadas (MSP) devem ser ajustadas com o cédigo 000.

De nivel superior para todas as zonas de seguranca:

* Saida de sinal Y3:
para a transferéncia de informagao, que existe um erro com uma
mensagem de erro ou uma mensagem de alerta no visor. Esta saida
de sinal também pode ser usada, para ativar uma respetiva lampada
de mensagem de erro/mensagem de alerta.

1. Zona de seguranca: saidas seguras dos semicondutores Q0/QON
» Stop 0 ou Stop 1:
Todas as saidas de semicondutores estdo conectadas com um
temporizador seguro (temporizador Off Delay).
Stop 0: Temporizador = 0 segundos (valor Default)
Stop 1: Temporizador tem de ser ajustado de forma ativa e superior a
0 segundos

2. Zona de seguranca: saidas seguras de semicondutores Q2, Q3
* Stop 0 ou Stop 1:
Todas as saidas de semicondutores estdo conectadas com um
temporizador seguro (temporizador Off Delay).
Stop 0: Temporizador = 0 segundos (valor Default)
Stop 1: Temporizador tem de ser ajustado de forma ativa e superior a
0 segundos

2. Zona de seguranca: saidas seguras de relé QR1, QR2

* Stop 0 ou Stop 1:
Todas as saidas de relé estdo conectadas com um temporizador
seguro (Temporizador Off Delay).
Stop 0: Temporizador = 0 segundos (valor Default)
Stop 1: Temporizador tem de ser ajustado de forma ativa e superior a
0 segundos
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Temporizadores utilizados

TOF 0

TOF 2

TOF 3

TOF 4

TOF 5

Tempo de retardamento de desconexao
para QO/QON

Tempo de retardamento de desconexao
para Q2

Tempo de retardamento de desconexao
para Q3

Tempo de retardamento de desconexao
para QR1

Tempo de retardamento de desconexao
para QR2

Tempo de monitorizagdo para MSP 1
(Paragem de Emergéncia)

Tempo de monitorizagdo para MSP 2
Tempo de monitorizagéo para MSP 3
Tempo de monitorizagdo para MSP 4
Tempo de monitorizagdo para MSP 5
Tempo de monitorizagao para MSP 6
Tempo de estabilizagdo para MSP 1
(Paragem de Emergéncia)

Tempo de estabilizagéo para MSP 2
Tempo de estabilizagéo para MSP 3
Tempo de estabilizagéo para MSP 4
Tempo de estabilizagdo para MSP 5
Tempo de estabilizagdo para MSP 6
Tempo de estabilizagédo para MSP 7
(Analégico Paragem de Emergéncia)

Esquema programa de aplicagéo 2

Reset 1 aragem de emergéncia
Iil/l%l parag 9

TOO

T02

TO3

T04

T05

TO7

TO8
T09
T10
T
T12
T13

T14
T15
T16
T17
T18
T19

Zona de seguranga 1

Maquina

Zona de seguranga 2

—= / =
paragem de emergéncia Reset 2

16

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

10,00

10,00
10,00
10,00
10,00
10,00

0,10

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
1,00

PROTECT SELECT
PROTECT SELECT OEM
Exemplo de ligagao:
24VDC
T0
Fi []
R
®[®
112 5
| BT
PLC operacional |4<_>g. | |.< |
I [ 1
[ Tmimol BT nTI6T17In6[nT[T2]T1[T0] A1
PROTECT SELECT
,,,,, _
s
FETA2]Y3[ TQoJeoN112]  [1137G2]Q3[GRIGR2IQRO] |
D |® ® @
ontrolo de Controlo de atuadores
tuadores Zona de seguranga 2
‘ona de seguranga 1
GND GND
() Posigao da porta (W Lampada de aviso

&% Posicdo magnética () (@  Circuito de retorno

(® Botao reset/arranque
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Diagrama de fungdes do programa de aplicagao 2

EDM
iz Safety Area 1
12

Sensor 1 MSP2
13

AND

14

Sensor 2 MSP3
15

EDM
LS Safety Area 2
16

Sensor 1 MSP4
17
18

Sensor 2 MSP5 AND
19
110

Sensor 3 MSP6
111

116
E-Stop
17

MSP1

Programa de aplicagao 03

Prog_03: Uma zona de seguranga, visivel,

1 z bloqueio

5x sensores individuais, opcional

1x dispositivo de comando de paragem de emergéncia

(opcional, sensores alteraveis)

(CRC 055E)

Configuragao da ligagao

10 START / RESET
ou bloquear solentide
11 Desbloquear solendide
12+13 1. Sensor:
14 +15 2. Sensor:
16 +17 3. Sensor:
18 +19 4. Sensor:
110 + 111 | 5. Sensor:
112
113 Circuito de retorno
114
115 START / RESET
ou bloquear solendide
116 + 117 | Dispositivo de
paragem de
emergéncia

% SCHMERSAL

para |12 até 111

MSP 2 | (Valor Default =0 0 0)
MSP 3 | (Valor Default = 0 0 0)
MSP 4 | (Valor Default = 0 0 0)
MSP 5 | (Valor Default = 0 0 0)
MSP 6 | (Valor Default = 0 0 0)

para 116 + 117

MSP 1 | (Valor Default=0A 1)

Q0, QON

Q2
Q3
QR1
QR2

YO (10)
Y1 (14)
Y2 (112)

Y3 (114)

PROTECT SELECT
PROTECT SELECT OEM

Output
:
AND —
T00 bl -|<
Output
g
TO1
Output
5
TO2
AND
Output
QR1 |

-

o

w
—

Output
QR1 |

To4

Stop 0 ou Stop 1 com temporizador seguro TOO
Opcgao na selegao "Solenoside”: corrente de servigo /

de repouso

Stop 0 ou Stop 1
Stop 0 ou Stop 1
Stop 0 ou Stop 1
Stop 0 ou Stop 1

com temporizador seguro TO1
com temporizador seguro T02
com temporizador seguro T03
com temporizador seguro T04

Sem retardamento DESLIG / retardado LIG com
temporizador T06

Saida de sinal mensagens de falha / mensagens de estado:
Mensagens de falha Nivel HIGH constante

Alertas Sequéncia de pulsos 1 Hz

Descri¢ao do programa
O programa de aplicagédo pressupde uma zona de seguranga a
monitorizar e visivel.

Existe apenas um requisito geral, que blogueia e desbloqueio todos os
solendides comandos.

O utilizador tem a possibilidade de conectar no total 5 sensores
individuais nas entradas 12 a 111. A condigdo START / RESET sobre a
entrada 10 esta fixamente atribuida as entradas 12 a 111.

17



Manual de instrugoes
Controlador de Seguranga Multifuncional

Adicionalmente as entradas 116 e 117 podem, juntamente com o
ajuste Default "dispositivo de comando de paragem de emergéncia*
ser alteradas como sensores individuais. A condicdo START / RESET
sobre a entrada 115 esté fixamente atribuida as entradas 116 a 117.

Os sensores conectados desconectam as saidas Q0/QON, Q2 e Q3,
QR1 e QR2.

Entradas digitais 10, I1, 113, 115
* Entrada 10 (RESET):

- Condigao de reativagédo dos sensores de seguranga, conectados
nas entradas 12 a I11.

- Requisito para o bloqueio do solendide da porta de seguranga,
depois de sair da zona de protecéo e o dispositivo de seguranga
tiver sido fechado.

 Entrada |1 (desbloquear solendide: "Requisito abrir porta*):

- Requisito para desbloquear o solendide da porta de seguranga, para

que a zona de seguranga possa ser acedida.
« Entrada 113 (circuito de retorno):

Circuito de retorno dos atuadores (p.ex. contactores, regulador de

acionamento, conversor, ilhas valvulas, etc.), € comutado como

condigdo adicional nos macros das fungdes individuais.
« Entrada 115 (RESET para o dispositivo de comando de paragem

de emergéncia): condi¢do de novo arranque depois da ativagéo do

dispositivo de comando de paragem de emergéncia.

* Entradas néo utilizadas (MSP) devem ser ajustadas com o cédigo 000.

Saidas de sinalizagdo Y2, Y3

« Saida de sinal Y2:
Fungao: Stop 0 e com retardamento de conexao por temporizador
seguro, por exemplo, para a ativagéo da entradas de servigo nos
reguladores de acionamento / conversores com a fungdo: rampa de
paragem de emergéncia / Quick Stop / autorizagao do regulador com
rampa de paragem de emergéncia

+ Saida de sinal Y3:
para a transferéncia de informagao ao comando do nivel superior,,
que existe um erro com uma mensagem de erro ou uma mensagem
de alerta no visor. Esta saida de sinal também pode ser usada, para
ativar uma respetiva lampada de alerta/erro.

Saidas seguras de semicondutores Q0/QON

« Stop 0 ou Stop 1:
Todas as saidas relé estdo conectadas com um temporizador seguro
de desconexao retardada (TOF = Timer Off Delay)

» Fungao adicional, selegdo para um solendide possivelmente
conectado: corrente elétrica sim/ndo

Saidas seguras de semicondutores Q2, Q3 e

saidas de relé seguras QR1, QR2

* Stop 0 ou Stop 1:
Todas as saidas relé estdo conectadas com um temporizador seguro
de desconexéo retardada (TOF = Timer Off Delay)

Temporizadores utilizados

TOF 0 | Tempo de retardamento de desconexdo | T0O 0,00
para QO/QON

TOF 2 | Tempo de retardamento de desconexdao | T02 0,00
para Q2

TOF 3 | Tempo de retardamento de desconexdo | T03 0,00
para Q3

TOF 4 | Tempo de retardamento de desconexdo | T04 0,00
para QR1

TOF 5 | Tempo de retardamento de desconexdo | T05 0,00
para QR2

TON 1| tempo de pré-funcionamento para saida | T06 0,00
Y2
Tempo de monitorizagdo para MSP 1 TO7 10,00

(Paragem de Emergéncia)
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Tempo de monitorizagdo para MSP 2 TO8 10,00
Tempo de monitorizagdo para MSP 3 TO9 10,00
Tempo de monitorizagédo para MSP 4 T10 10,00
Tempo de monitorizagdo para MSP 5 T11 10,00
Tempo de monitorizagdo para MSP 6 T12 10,00
Tempo de estabilizagédo para MSP 1 T13 0,10
(Paragem de Emergéncia)
Tempo de estabilizagdo para MSP 2 T14 0,10
Tempo de estabilizagdo para MSP 3 T15 0,10
Tempo de estabilizagado para MSP 4 T16 0,10
Tempo de estabilizagéo para MSP 5 T17 0,10
Tempo de estabilizagdo para MSP 6 T18 0,10
Tempo de estabilizagéo para MSP 7 T19 1,00

(Analdgico Paragem de Emergéncia)

O retardamento de ligagéo para a saida de sinal Y2 (112)
serve para quando num comando direto, o bloqueio do
novo arranque e a habilitagado do regulador, a habilitacdo do
regulador, por exemplo, nos reguladores de acionamento/
conversores possam ser atribuidos de forma retardada.

Exemplo de ligagao:

24VDC

T0

i 1
® 1
£y | 2
® |®
1 2
QoJaONT M1 THoTIo T T msli6 T Treln7 T2 T1[TO] A1
PROTECT SELECT
,,,,, 1
I:JI:}, {/

FETA2[Y3[02[a3[Y2[112[a0] [13] [GRI[GRZIGR]] |

L1 L2 L3 Y1

L N l

® ~=’5 777777 i’% w P
}!:]7 777777777 ?%% - oD

GND GND GND GND
(@ Posicao da porta () Lampada de aviso
% Posicdo magnética () Circuito de retorno
(® Botdo reset/arranque

(® Desblogueio

® SCHMERSAL
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Diagrama de fungdes do programa de aplicacao 3

PROTECT SELECT
PROTECT SELECT OEM

10 Start/Reset Output
Sensors Qo
AND ——
" Solenoid
Interlock T00 QON
12 Output
Sensor1  MSP2 c Q2
I3 _|<
TO1
14
Sensor 2 MSP3 Output
: | NONE
16 T02
Sensor 3 MSP4 —m88— D
17 Output
NGRS
18 ' \
Sensor 4 MSP5 T03
19
Output
110 QR1 |
Sensor 5 MSP6 ——
1 — T04
Start/Reset
i E-Stop
116
E-Stop MSP1
17
Programa de aplicagao 04
Prog_04: Uma area de seguranga com Muting, visivel, 1x bloqueio Q0, QON Stop_O ou Stop 1_ . “COT temporizador se.guro T00
1x sistema de sensores individual, opcional, Opcéo na selegao "Solendide*: corrente de servigo/de
1x dispositivo de comando de paragem de emergéncia repouso
(sensores alteraveis), opcional Q2 Stop 0 ou Stop 1 com temporizador seguro T02
(CRC 003F) Q3 Stop 0 ou Stop 1 com temporizador seguro T03
] B o QR1 Stop 0 ou Stop 1 com temporizador seguro T04
Configuragéo da ligagao QR2 Stop 0 ou Stop 1 com temporizador seguro T05
10
11 Muting: parar tempo de monitorizagao YO (10) Lampada de Muting
12 Sensor de Muting B2 Y1 (14) .
13 Sensor de Muting B1 Y2 (112) retardado LIG (temporizador T 06) / ndo retardado
15 AOPD : Y3 (114) Saida de sinal mensagens de falha / mensagens de estado:
16 Sensor de MUt!HQ A2 Mensagens de falha Nivel HIGH constante
7 Sensor de Muting At Alertas Sequéncia de pulsos 1 Hz
18 Ativar override
19 Desbloquear solendide L
110 + 111 | Sensor 1: MSP 2 | (Valor Default = 0 0 0) Descrigdo do programa
12 O programa de aplicagéo parte de uma zona de seguranca
- monitorizada e visivel com uma fungdo Muting.
113 Circuito de retorno
114 - Existe apenas um requisito geral, que blogueia e desbloqueio todos os
115 START / RESET para Muting, | para 110+111 solendides comandos.
ou bloquear solendide e 116+I117
116 + 117 | Dispositivo de MSP 1 | (Valor Default=0A 1) O utilizador tem a possibilidade de conectar no total 1 sensor individual
paragem de em tgdas as entradas 110 e 111. . .
A Adicionalmente as entradas 116 e 117 podem, juntamente com o ajuste
emergéncia

% SCHMERSAL

Default "dispositivo de comando de paragem de emergéncia“ ser
alteradas como sensores individuais.

A condigdo START / RESET sobre a entrada 115 esta atribuida fixamente
as entradas 116+117, 110+111 e para Muting.

19



Manual de instrugoes
Controlador de Seguranga Multifuncional

Entradas digitais 19, 113, 115
« Entrada 19 (desbloquear solendide: "Requisito abrir porta“):

- Requisito para desbloquear o solendide da porta de seguranga, para

que a zona de seguranga possa ser acedida.

« Entrada 113 (circuito de retorno):

Circuito de retorno dos atuadores (p.ex. contactores, regulador de

acionamento, conversor, ilhas valvulas, etc.), € comutado como

condigao adicional nos macros das fungdes individuais.

« Entrada 115 (RESET para o dispositivo de comando de paragem de
emergéncia, para os sensores individuais e para a fungdo Muting):
- Condigao de reativagéo depois da utilizagdo do dispositivo de

comando de paragem de emergéncia.

- Condigao de novo arranque para os sensores de segurancga,
conectada as entradas 110 e 111.

- Requisito para o bloqueio do solendide da porta de seguranga,
depois de sair da zona de protecéo e o dispositivo de seguranga
tiver sido fechado.

A fungdo Muting é realizada através das entradas 11 a 18.

« Entradas néo utilizadas (MSP) devem ser ajustadas com o cédigo 000.

Saidas de sinalizagao Y0,Y2, Y3

+ Saida de sinal YO:
Indicagéo que a fungéo Muting esta ativa.

« Saida de sinal Y2:
Funcéo: Stop 0 e com retardamento de conexao por temporizador
seguro, por exemplo, para a ativagéo da entradas de servigo nos
reguladores de acionamento / conversores com a fungéo: rampa de
paragem de emergéncia / Quick Stop / autorizagao do regulador com
rampa de paragem de emergéncia

+ Saida de sinal Y3:
para a transferéncia de informagao, que existe um erro com uma
mensagem de erro ou uma mensagem de alerta no visor. Esta saida
de sinal também pode ser usada, para ativar uma respetiva lampada
de mensagem de erro/mensagem de alerta.

Saidas seguras de semicondutores Q0/QON

« Stop 0 ou Stop 1:
Todas as saidas de semicondutores estao conectadas com um
temporizador seguro (temporizador Off Delay).
Stop 0: Temporizador = 0 segundos (valor Default)
Stop 1: Temporizador tem de ser ajustado de forma ativa e superior a
0 segundos

» Fungéo adicional, selegao para um solendide possivelmente
conectado: corrente elétrica sim/ndo

Saidas seguras de semicondutores Q2, Q3

« Stop 0 ou Stop 1:
Todas as saidas de semicondutores estao conectadas com um
temporizador seguro (temporizador Off Delay).
Stop 0: Temporizador = 0 segundos (valor Default)
Stop 1: Temporizador tem de ser ajustado de forma ativa e superior a
0 segundos

Saidas seguras de relé QR1, QR2

« Stop 0 ou Stop 1:
Todas as saidas de relé estdo conectadas com um temporizador
seguro (Temporizador Off Delay).
Stop 0: Temporizador = 0 segundos (valor Default)
Stop 1: Temporizador tem de ser ajustado de forma ativa e superior a
0 segundos

2

PROTECT SELECT
PROTECT SELECT OEM
Temporizadores utilizados

TOF 0 | Tempo de retardamento de desconexdo | T0O 0,00
para QO0/QON

TOF 2 | Tempo de retardamento de desconexdo | T02 0,00
para Q2

TOF 3 | Tempo de retardamento de desconexdo | T03 0,00
para Q3

TOF 4 | Tempo de retardamento de desconexdo | T04 0,00
para QR1

TOF 5 | Tempo de retardamento de desconexdo | T05 0,00
para QR2

TON 1| Tempo de pré-funcionamento para saida Y2 | T06 0,00
Tempo de monitorizagédo para MSP 1 TO7 10,00
(Paragem de Emergéncia)
Tempo de monitorizagdo para MSP 2 TO8 10,00
Tempo de estabilizagédo para MSP 1 T13 0,10
(Paragem de Emergéncia)
Tempo de estabilizagdo para MSP 2 T14 0,10
Tempo de estabilizagdo para MSP 3 T19 1,00
(Analdgico Paragem de Emergéncia)

MUT 1| Muting: tempo de motorizagao T31 600

MUT 2| Muting: Tempo de retardamento do corte | T20 5,00

MUT 3| Muting: tempo Override T21 5,00

MUT 4| Muting: Sensor tempo de tolerancia T22 0,50

MUT 5| Muting: erro tempo de tolerancia T23 4,00

O retardamento de ligagéo para a saida de sinal Y2 (112)
serve para quando num comando direto, o bloqueio do
novo arranque e a habilitagao do regulador, a habilitacdo do
regulador, por exemplo, nos reguladores de acionamento/
conversores possam ser atribuidos de forma retardada.

Devem ser observados os requisitos conforme EN 61496-1.

A funcéo override deve ser realizada com um interruptor
de toque, que tem de se encontrar numa posigao onde os
pontos de perigo sejam visiveis.

O ajuste do tempo de monitorizagdo muting deve ser o mais
breve possivel!

O retardamento final muting (tempo de retardamento da
desativagao) s6 pode ser usado, quando o material é retirado
para fora da zona de risco!

O tempo de retardamento final muting tem de ser ajustado
0 mais breve possivel, de forma a que o estado muting seja
imediatamente desativado no momento em que o material
sai do campo de protecéo.

Muting com retardamento na desativacéo n&o pode ser
usado, quando os sensores muting estdo montados antes do
campo de protecao fora da area de perigo!

Os valores do temporizador tém de ser adaptados a
respetiva aplicagéo. Aqui os requisitos da norma devem ser
observados.

® SCHMERSAL
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Descrigao do funcionamento: Muting

Muting é uma ligagdo em ponte por breves instantes de uma barreira
otica de seguranca quando o ciclo de trabalho o exige. Para isso, tem
de existir tens&o nas entradas de muting A1 e A2ouA2eB1ouB1e
B2. Muting s6 pode ser realizado quando o ciclo de trabalho exclui o
acesso a area de perigo, ou quando nao existe nenhum movimento de
risco. E o caso quando o material passa pelo campo de protecdo da
barreira ética de seguranca de forma a ndo ser possivel a passagem
entre o material e a barreira ¢tica para a area de perigo ou quando néao
existe movimento perigoso. A distingdo entre o material a transportar
e a pessoa ou o reconhecimento de um estado de movimento nao
perigoso ocorre por no minimo 2 sensores de muting independentes.

Muting com 4 sensores

Muting com 2 sensores

¥
A1+B1 m@ A2+B2
/
,,o’

= -
el
o
s TS ,
A2+82| [AOPD | A1+B1

i

[A1] ] [roe0] [51] 2
[

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

Maquina

Situagao de partida

O campo de protegao esta livre, ou seja, a grade 6tica / cortina 6tica
(AOPD) nas entradas 14+15 nao esta interrompida e os sensores de
muting A1/A2 (12+13) e B1/B2 (16+17) ndo foram acionados e o restante
circuito de seguranca (110+111 e 116+117) esta fechado.

Através da entrada 15 foi iniciada a monitorizagéo de seguranga com
um flanco descendente.

As saidas muting est&o colocadas (Q0 a Q3, QR1 a QR2).

Caso de operagao
a. Uma peca é conduzida para dentro do equipamento e aciona
primeiro os sensores de muting A1/A2:
- O tempo de monitorizagdo muting inicia.
- Alampada de muting (YO0) é ligada.
- As saidas de muting ficam colocadas.
b. Agrade otica (AOPD) é agora interrompida:
- O tempo de monitorizagdo de muting continua.
- Alampada de muting (YO) fica ligada.
- As saidas de muting ficam colocadas
c. Apeca chega agora aos dois sensores de muting B1/B2:
- O tempo de monitorizagdo de muting continua.
- Alampada de muting (YO) fica ligada.
- As saidas de muting ficam colocadas.
d. A peca sai de junto dos sensores de muting A1/A2:
- O tempo de monitorizagdo de muting continua.
- Alampada de muting (YO) fica ligada.
- As saidas de muting ficam colocadas.
e. Apeca liberta novamente a barreira 6tica (AOPD):
- O tempo de monitorizagdo de muting continua.
- Aldmpada de muting (YO) fica ligada.
- As saidas de muting ficam colocadas.
f. A peca sai de junto dos sensores de muting B1/B2:
- O tempo de monitorizagdo muting para.
- Aldmpada de muting (Y0) é desconectada retardadamente com
o temporizador MUT 2.
- As saidas de muting ficam colocadas.

% SCHMERSAL
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Caso de erro 1
a. Agrade 6tica (AOPD) é interrompida:
- As saidas de muting sdo desligadas.
- A habilitagdo de segurancga é suprimida e é evitado um
novo arranque.
- Alampada de mensagem de erro (Y3) e a lampada muting (Y0)
n&o estdo acesas.
Caso de erro 2
a. Apenas um sensor muting (p.ex. A1) é ativado individualmente:
- As saidas muting ficam colocadas.
- O tempo de monitorizagao de muting (MUT 1) inicia.
- O tempo de tolerancia do sensor muting (MUT 4) ¢ iniciado.
b. Um dos sensores muting (p.ex. A1) fica individualmente ativo:
- O tempo de tolerancia do sensor muting (MUT 4) expirou.
- As saidas muting sdo desconectadas.
- A habilitagdo de seguranga é suprimida e é evitado um
novo arranque.
- Alampada de mensagem de erro (Y3) esta acesa.
Caso de erro 3
a. Durante o muting (caso de operagao ponto 1 a 6):
- Erro depois do tempo decorrido do tempo de monitorizagéo
muting (MUT 1).
- As saidas muting sdo desconectadas.
- A habilitagdo de segurancga é suprimida e é evitado um
novo arranque.
- Alampada de mensagem de erro (Y3) esta acesa.
- Alampada muting (Y0) é desconectada sem retardamento.

Override

a. Com um sinal HIGH na entrada Override (18) e se necessario com
o acionamento do botdo START-/RESET pode ser iniciada a fungao
override, ou seja, a peca é retirada novamente do equipamento.

- As saidas de muting s&o colocadas.

- Alampada de mensagem de alerta é desconectada
eventualmente. (Y3).

INFO:

A funcgao override pode ser interrompida em qualquer altura por um

sinal LOW na entrada override (I8).

Adicionalmente decorre uma limitagao de tempo através do tempo

override, que interrompe o decorrer com Timeout automaticamente.

Ou seja, o override tem de ser finalizado dentro do tempo override.

Alampada de muting (YO0)esta desligada durante o override.

b. Quando os sensores de muting e a grade ¢tica (AOPD) estiverem
novamente livres (situagao de partida), a fungao override é
finalizada por um sinal LOW na entrada override (I8) e o caso
de operacao esta novamente estabelecido.
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Exemplo de ligagao:
24VDC
T0
m
T2
RV
<l
AR e
[Ro [
l6 (1711213118 [is[i5[n0limM 11617 [T2[T1[T0] A1
PROTECT SELECT
© e
© s
FETA2[Yo[Y3[02]a3]Y2] [ T[I3] [GRTARZIGRO] ]
< Liii x5 | ]
@ =75 7777777 7 Y2
KI:]f 777777777 % GND
7777777 e

GND GNO GNO GND GND

(W) Lampada de Muting ~ (® Circuito de retorno

() Lampada de aviso

Diagrama de fungdes do programa de aplicagao 4

Output
¥ Pause Monitoring Q2
Time [ o
12 Muting Sensor B2 — To1
Output
13 Muting Sensor B1 —— Q3
*-—
r Monitoring Light Curtain & T02
AOPD — .
Muting
15 Output
QR1 |
16 Muting Sensor A2 —— ! \
AND TO3
17 Muting S A1l —
uting Sensor Output
QR1 |
18 Activate Override — —_— —_—— \
TO4
19 Solenoid Interlock
110
Sensor MSP2 AND Output

11

o
o — o an g

115 Start/Reset

116

E-Stop MSP1

"7
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8.2 Mensagens de falha, alertas e informacgoes de estado

Erro -
selecéo dos tipos de operagao

Erro -
Abertura de um canal detetada

Erro -
Interruptor de seguranca
antivalente

Erro -
Comando de dois canais
na selegao de um canal

Erro -
Ativagéo de um sensor
desativado

Erro -
= ®m ® ® circuito de retorno (EDM)

Timeout -
= m  ®m = nterruptor de seguranca
avariado
m Erro-
Muting
- s = Alerta-

Solendide néo bloqueado

Alerta -
circuito de seguranga aberto

Alerta - entrada analégica:
paragem de emergéncia ativa

Alerta -
RESET necessario

Alerta -
Entrada analdgica:
Desbloqueio n&o autorizado

Operagdo manual esta ativa

% SCHMERSAL

Ambas as entradas, nas quais o seletor de modos de operagao esta conectado, possuem o
mesmo sinal (ambas = HIGH ou ambas = LOW).

Num sensor de 2 canais foi detetada uma queda de 1 canal. Um novo arranque s6 é
possivel, quando o sensor € aberto por 2 canais e for fechado por 2 canais.

Num sensor equivalente de 2 canais (2 contactos NF) foi determinado antivalente. (em vez
de 2 sinais iguais um sinal estd em sentido oposto, p.ex. canal A = HIGH e canal B = LOW)
OU Num sensor antivalente de 2 canais (1 contacto NF e 1 contacto NA) foi determinada
uma equivaléncia. (Em vez de 2 sinais diferentes os dois sinais sdo iguais)

As entradas para os sensores (p.ex. 12 e 13) foram parametrizadas como sensor de 1 canal
(codigo MSP, 3. digito = 2). Na desativagéo da entrada impar (aqui 13) foi detetado um sinal
HIGH.

As entradas para os sensores (p.ex. 14 e I5) ndo foram necessarias para o circuito de
seguranga e estao parametrizadas como desativadas. Numa entrada ou em ambas as
entradas foi detetado um sinal HIGH.

O circuito de seguranga foi fechado e as saidas seguras estao abertas: para o novo arranque
da monitorizagéo de seguranga falta o sinal HIGH na respetiva entrada, ou seja, o circuito de
retorno dos atuadores integrados néo esta fechado.

O offset do tempo entre as alteragdes do sinal de ambos os canais de um sensor de 2 canais
foi superior ao tempo de monitorizagéo ajustado.

Foi detetada uma avaria no decorrer do muting, que levou a paragem(ver caso de erro
muting). Problema eliminado, acionar override e confirmar com START / RESET.

Na parametrizagéo solenoide de seguranga, p.ex. através das entradas 16 e 17: O solendide é
ativado (iman), mas o solenodide nao bloqueia.

Uma parte ou todos os sensores conectados ainda ndo estao fechados.

Depois de ultrapassar os valores limite Al0-3 e Al1-3, foi acionada uma fungéo de paragem
de emergéncia e as saidas seguras foram desligadas.

O circuito de seguranga foi fechado. Para o novo arranque da monitorizagdo de seguranga
falta o START / RESET.

Na parametrizacao do solendide de seguranca, p.ex. através das entradas 16 e I7 e na
parametrizagéo dos valores limite Al0-0 e Al1-0: depois dos valores limite Al0-0 e Al1-0
nao terem sido atingidos, o solendide de seguranga pode ser desbloqueado através da
respetiva entrada. Se for acionado um pedido de desbloqueio através da respetiva entrada
e os valores limite Al0-0 e Al1-0 nao ficarem abaixo do permitido, entdo sera acionada uma
mensagem de aviso.

Nas entradas, onde esta conectado o seletor de modos de operagao, foi detetada a posigao
"Manual“, ou seja, 10 = LOW e 11 = HIGH.
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Manual de instrugoes
Controlador de Seguranga Multifuncional

PROTECT SELECT

PROTECT SELECT OEM

9. Declaragao UE de conformidade

Original

Denominagao do componente:

Tipo:

Descricdao do componente:

Diretivas pertinentes:

Normas aplicadas:

Organismo notificado de exame
CE de tipo:

Certificado CE de exame de tipo:

Responsavel pela organizacao da docu-
mentagao técnica:

Local e data da emissao:

PROTECT-SELECT-H-PT

Declaracdo UE de conformidade

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Méddinghofe 30

42279 Wuppertal

Alemanha

Internet: www.schmersal.com

Pelo presente declaramos que, devido a sua concegao e tipo construtivo, os componentes listados a seguir
correspondem aos requisitos das diretivas europeias abaixo citadas.

PROTECT SELECT-CC "

Y SYS Firmware: 1.1.7 ou superior

Hardware: FOMP ou superior

ver cédigo de modelo ( variante padréo)

Controlador de Seguranca Multifuncional

Diretiva de maquinas 2006/42/CE
Diretiva CEM 2014/30/UE
Diretiva RoHS 2011/65/UE

EN I1SO 13850:2015

EN 1SO 13849-1:2015

IEC 61508 parts 1-7:2010

EN 62061:2005 + AC:2010 + A1:2013 + A2:2015

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Kéln
N° de identificagdo: 0035

01/205/5352.01/19

Oliver Wacker
Méddinghofe 30
42279 Wuppertal

Wuppertal, 25. Maio 2023

sl

Assinatura legalmente vinculativa
Philip Schmersal
Diretor

$ SCHMERSAL

A declaracéo de conformidade vigente esta disponivel para
download na Internet em products.schmersal.com.

A PROTECT SELECT OEM ¢ fornecida com uma declaragao

de conformidade separada.

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maoddinghofe 30, 42279 Wuppertal
Alemanha

Telefon: +49 202 6474-0
Telefax: +49 202 6474-100
E-Mail:  info@schmersal.com
Internet: www.schmersal.com
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