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1. Acerca de este documento

1.1 Funcion

El presente manual de instrucciones ofrece la informacién necesaria
para el montaje, la puesta en servicio, el funcionamiento seguro, asi
como el desmontaje del relé de seguridad. El manual siempre debe
conservarse en estado legible y estar accesible en todo momento.

1.2 A quién va dirigido: personal experto autorizado

Todas las acciones descritas en este manual de instrucciones sélo
deberan ser realizadas por personal experto debidamente formado
y autorizado por el usuario de la maquina.

Sélo instale y ponga en servicio el equipo tras haber leido y entendido
el manual de instrucciones, y conocer las normas sobre seguridad
laboral y prevencion de accidentes.

La seleccion y el montaje de los equipos asi como su inclusion técnica en
el sistema de control van unidos a los conocimientos cualificados de la
legislacion y normativa aplicable por parte del fabricante de la maquina.

1.3 Simbolos utilizados

Informacioén, sugerencia, nota:
Este simbolo indica que se trata de informacién adicional util.

Atencioén: Si no se observa esta advertencia podrian
ocasionarse fallos o errores de funcionamiento.
Advertencia: Si no se observa esta advertencia podrian
ocasionarse dafos personales y/o dafnos en la instalacion.
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1.4 Uso previsto
La gama de productos de Schmersal no esta destinada a consumidores
privados.

Los productos aqui descritos han sido desarrollados para asumir
funciones relativas a la seguridad como parte de una instalacion
completa o una maquina individual. Es responsabilidad del fabricante
de la instalacién o maquina asegurar la seguridad del funcionamiento
en general.

El temporizador de seguridad sélo puede ser utilizado siguiendo las
indicaciones que se presentan a continuacién o para aplicaciones
autorizadas por el fabricante. Encontrara mas detalles sobre el ambito
de aplicacion en el capitulo 2 "Descripcion del producto®.

1.5 Instrucciones de seguridad generales

Deberan cumplirse las instrucciones de seguridad incluidas en el
manual de instrucciones, asi como las normas nacionales relativas
a la instalacion, seguridad y prevencion de accidentes.

Encontrara mas informacion técnica en los catalogos de
Schmersal y/o en el catalogo online disponible en Internet en
products.schmersal.com.

No se garantiza la exactitud del contenido. Nos reservamos el
derecho a realizar cambios en favor del progreso técnico.

No se conocen riesgos residuales si se observan las indicaciones
relativas a la seguridad, asi como las instrucciones para el montaje,
la puesta en servicio, el servicio y el mantenimiento.

1.6 Advertencia sobre el uso inadecuado

El uso inadecuado o distinto al previsto, asi como cualquier
neutralizaciéon/manipulacién pueden ocasionar dafios
personales o a las maquinas/partes de la instalacion al
utilizar el temporizador de seguridad.

1.7 Exencion de responsabilidad

El fabricante no se hace responsable de dafios y fallos de funcionamiento
ocasionados por errores de montaje o la no observacion de este manual
de instrucciones. Tampoco asume responsabilidad alguna por dafios
derivados del uso de piezas de recambio o accesorios no autorizados.

Por motivos de seguridad esta prohibido realizar cualquier tipo de
reparacion, reforma y modificacion arbitraria, que anula la responsabilidad
del fabricante sobre dafios resultantes de ello.

El relé de seguridad debera utilizarse en una zona con acceso
restringido al personal.

2 &
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2. Descripcion del producto

2.1 Cédigo de pedidos
Este manual de instrucciones es de aplicacion para las siguientes
referencias:

SRB-E-402FWS-TS-®
N°. | Opcion | Descripcion

@ Terminales enchufables con tornillo: unifilar (rigido)
o de cable fino (flexible): 0,2 ... 2,5 mm?;
Cable fino con terminal grimpado: 0,25 ... 2,5 mm?
CcC Terminales enchufables a fuerza de resorte: unifilar
(rigido) o de cable fino (flexible): 0,2 ... 1,5 mm?;
Cable fino con terminal grimpado: 0,25 ... 1,5 mm?

La funcion de seguridad y en consecuencia la conformidad
con la directiva de maquinas sélo se mantendra si la
manipulacién descrita en este manual de instrucciones se
realiza de forma correcta.

2.2 Versiones especiales

Para versiones especiales que no figuran en el punto 2.1 "Cédigo de
pedidos", los datos mencionados y los que se mencionan a continuacion
son de aplicacién en la medida en que correspondan a la versién
fabricada de serie.

2.3 Descripcion y uso

Funcion de retardo de conexién seguro

Los temporizadores de seguridad para ser utilizados en circuitos
eléctricos de seguridad han sido previstos para el montaje en armarios
eléctricos. Se utilizan para la evaluacion segura de sefiales de control
y para la habilitacion retardada de resguardos de seguridad.

La funcién de seguridad esta definida como la desconexién de las
salidas seguras Q1y Q2 al abrir las entradas S12 y/o S22 y la conexién
de las entradas seguras una vez transcurrido el tiempo de retardo de
conexion configurado previamente.

Funcién control de seguridad de velocidad nula seguro

El rele de seguridad de control de paro ha sido previsto para el montaje
en armarios eléctricos. Sirve para el registro seguro del paro de la maquina
y para el control de sistemas de bloqueo por solenoide. Cuando un relé
de seguridad ha detectado la velocidad nula, es posible controlar un
dispositivo de bloqueo de seguridad con las salidas seguras Q1 y Q2.

Para la deteccion de la velocidad nula se utilizan las sefiales de uno
o dos sensores de proximidad. Opcionalmente se puede monitorizar
una sefal de parada nula adicional.

La sefial de parada adicional puede derivarse de una sefial de
parada que ya exista en la maquina, por ejemplo del monitor de

un tacogenerador a través de un PLC o la salida de parada de un
convertidor de frecuencia.

Funcién dispositivos de seguridad

Los relés de seguridad para el uso en circuitos eléctricos de seguridad
han sido previstos para la evaluacién de las sefiales emitidas por
dispositivos de bloqueo de seguridad, interruptores de posicion de
apertura forzada, sensores de seguridad en resguardos de seguridad
deslizantes, pivotantes o desmontables, en aplicaciones de Paro de
Emergencia, interruptores magnéticos de seguridad y AOPDs.

La funcion de seguridad esta definida como la desconexién de las
salidas 13/14, 23/24 al abrir las entradas S32 y/o S42.

Los circuitos de corriente relevantes para la seguridad cumplen con los
siguientes requisitos bajo consideracién de una evaluacién de un valor
PFH (véase también el capitulo 2.6 "Certificacion de seguridad)"

— categoria 4 — PL e segiin EN ISO 13849-1

— corresponde a SIL 3 segun IEC 61508 y EN 62061
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Para determinar el nivel de prestacién (PL) segin EN ISO 13849-1
de toda la funcién de seguridad (p.ej. sensor, légica, actuador) es
necesario tener en cuenta todos los componentes relevantes.

A\

2.4 Datos técnicos
Propiedades Globales
Normas:

El concepto general del control en el que se incorpore
el componente de seguridad debera validarse segun las
normas relevantes.

EN 60204-1, EN 60947-5-1,
EN ISO 13849-1, IEC 61508, EN 62061
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Fusible de los contactos auxiliares: fusible
2,5 Arapido, 2 Alento

Vida eléctrica: véase 2.5

Vida mecanica: 10 millones de maniobras
Salidas de semiconductor:
Capacidad de conmutacion
de las salidas de seguridad:
Caida de tension:
Corriente residual: <1mA
Fusibe de las salidas de seguridad: ~ véase tension nominal operativa
Impulsos de prueba de las salidas de seguridad: < 1 ms (negativo),
<100 ps (positivo)
DC-13:24V/2A

Q1/Q2: max. 2A
<05V

Categoria de uso segun EN 60947-5-1:

Resistencia al ruido eléctrico: segun directiva sobre compatibilidad
electromagnética CEM

Distancias de separacion y fuga: segun EN 60664-1

Capacidad de conmutacién
de las salidas de control: Salidas de semiconductor Y1:

24 VDC/100 mA

Sujecion: Carriles DIN normalizados seguin EN 60715
Denominacion del conexionado: EN 60947-1

Fusible de las salidas de control: fusible electrénico interior,

corriente de activacion > 100 mA

Datos eléctricos:

Vida eléctrica: (véase capitulo 2.5 "Reduccion de potencia")

24 VDC —-20%/+20%
ondulacién residual max.10%
Rango de frecuencia -

Tensién nominal operativa U,:

Ciclos de conmutacién max. / minuto: 20
Cargas inductivas: Debera preverse un circuito de proteccion
adecuada para la eliminacion de interferencias

Fuente de alimentacién/alimentacién de red: Es necesario utilizar

Datos mecanicos:

una fuente de alimentacion ES1 o PELV/SELV como fuente Conexionado: véase 2.1
de tension, o debera asegurarse mediante medidas adicionales, Seccion del cable: véase 2.1
que la tensién de salida de la fuente de alimentacién no supere Cable de conexion: rigido o flexible
los 60 V incluso en caso de fallo. El suministro de red debe Par de apriete para terminales de conexion: 0,5 Nm
ser adaptado a la seguridad por fusible del equipo de tal manera Material de la caja: termoplastico reforzado con fibra de vidrio,
(caracteristica/integral de fundicién), que la reaccién, del fusible ventilado
esté asegurada. Peso: 180 g

Consumo de potencia: 3 W (+ carga de las salidas de seguridad) Condiciones ambientales:
Fusible de la tension operativa: Recomendamos el uso de un fusible Temperatura ambiente: -25°C ... +60 °C
automatico del tipo Z (max. 16 A) (sin condensacion)
o un fusible fino (max. 15 A, lento). Temperatura de almacén y de transporte: -40°C ... +85°C
UL Rating of external fuse: max. 16 A, only use fuses in (sin condensacion)
accordance with UL 248 series Grado de proteccion: Caja: IP40
Valores de aislamiento segun EN 60664-1: Bornes: IP20
Tension de aislamiento nominal U;: Espacio para el montaje: IP54
- Contactos de seguridad: 250V Resistencia al impacto: 30 g/11 ms
- Salidas de seguridad: 50V Resistencia a vibraciones segun EN 60068-2-6: 10 ... 55 Hz,
Tension transitoria nominal U,,,: amplitud 0,35 mm
- Contactos de seguridad 13/14, 23/24: 6 kV Posicion de altura: max. 2.000 m

- Salida de seguridad Q1/Q2: 0,8 kV

Categoria de sobretension: 1]
Grado de polucion: 2

Retardo de desconexion en fallo de alimentacion: <10 ms
Tolerancia en caso de caidas de tension: tipico 5 ms
Disponibilidad tras la conexion de la tension: <15s
Tolerancia medicion de frecuencia: <2%
Tolerancia medicién de tiempo: 2% + 30ms
Circuitos de corriente de control/entradas:

Entradas S12, S22, S32, S42: 24 VDC /8 mA
Frecuencia de entrada max.: 6000 Hz
Entradas X2, X3, X4, X5, X7: 24 VDC /8 mA

Salidas de impulsos S11, S21, S31, S41: >20VDC, 10 mA
para cada salida
1.500 m mit 1,5 mm?

2.500 m mit 2,5 mm?

Longitudes de los cables:

Resistencia de los cables: max. 40 Q
Salidas de relés:

Capacidad de conmutacién

de los contactos de seguridad: 13-14, 23-34:

max. 250 V, 6 A éhmica,
min. 10 VDC / 10 mA
(Derating véase 2.5)
externo (I, = 1000 A)

segun EN 60947-5-1

fusible 10 A rapido, 6 A lento
AC-15:230V /4 A,
DC-13:24V/4A

Fusible de los contactos de seguridad:

Categoria de uso segun EN 60947-5-1:

Capacidad de conmutacioén

de los contactos auxiliares: 41-42:24VDC /1A

% SCHMERSAL

2.5 Reduccion de potencia /
Vida eléctrica de contactos de seguridad
Sin reduccién de potencia en el montaje individual de los médulos.

Reduccion de potencia a solicitud en montaje con varios médulos uno
al lado del otro sin distancia y cargas de salida maximas y temperaturas
de ambiente.

Vida eléctrica de contactos de seguridad

Maniobras
10.000.000
1.000.000 —
100.000 o~
SSSSesSset
DC13 24av
10.
"o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Carga de contactos en Amperios
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2.6 Certificacion de seguridad

2.6.1 Certificacion de seguridad salida de semiconductor

Normas: EN ISO 13849-1, IEC 61508, EN 62061
PL: e
Categoria de control: 4
PFH,: <2,66x10°/h
PFD,q <2,42x10%
SIL: adecuado para aplicaciones en SIL 3
Vida util: 20 afios

2.6.2 Certificacion de seguridad Salida de relé

Normas: EN ISO 13849-1, IEC 61508, EN 62061
PL: e
Categoria de control: 4
DC: alto
CCF: > 65 puntos
PFH,: <1,25x10%/h
PFD,g: <53x10%
SIL: adecuado para aplicaciones en SIL 3
Vida util: 20 afos

El valor PFH de 1,25 x 10%h es de aplicacion para las combinaciones
de carga de contacto (corriente a través de contactos de habilitacién)

y numero de ciclos de conmutacién (n,,,) que se indican en la siguiente
tabla. Contando 365 dias de funcionamiento al afio y un funcionamiento
durante las 24 horas del dia, se obtiene para los relés de contacto los
tiempos de ciclo de conmutacion (tcycle) que se indican a continuacién.
Otras aplicaciones bajo demanda

Carga de contacto Nogy toycie
20 % 880.000 0,6 min
40 % 330.000 1,6 min
60 % 110.000 5,0 min
80 % 44.000 12,0 min
100 % 17.600 30,0 min

3.1 Instrucciones generales para el montaje
La sujecion se realiza mediante la sujecion rapida por carriles DIN
normalizados segun EN 60715.

Colocar el dispositivo por la parte superior en el carril DIN normalizado
y apretar hacia abajo hasta que encaje.

Para evitar interferencias de compatibilidad electromagnética
(CEM), las condiciones fisicas del entorno y de operacion en
el lugar de montaje del producto deben cumplir con el apartado
correspondiente a la compatibilidad electromagnética (CEM)
de la norma EN 60204-1.

Al colocar los cables de conexion para el interruptor de
proximidad deberan evitarse zonas de fuertes emisiones
parasitas (p.ej. convertidores de frecuencia sin blindaje,
cables de alimentacion de accionamientos potentes

y similares). Dado el caso deberan utilizarse cables
apantallados.

Montar los interruptores de proximidad / emisores de impulsos
por separado (no juntos en un mismo angulo de soporte).

El montaje del disco dentado (encoder) debe realizarse mediante
una unién en arrastre de forma y sin juego con el eje del
encoder.

3.2 Dimensiones
Dimensiones del equipo (Al/An/Pr): 98 x 22,5 x 115 mm

SRB-E-402FWS-TS

4. Conexion eléctrica

4.1 Instrucciones generales para la conexion eléctrica

La conexidn eléctrica s6lo debe realizarse estando el
dispositivo libre de tension y por personal experto autorizado.

En caso de instalacién nueva o intercambio de la fuente de
alimentacion, los terminales de conexién enchufables se
debe desconectar y comprobar la correcta conexion de la
alimentacion (A1).

Longitud de pelado x del cable
- en terminales con tornillo: 7 mm
- en terminales a fuerza de resorte del tipo s o f: 10 mm

X X

® SCHMERSAL
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5. Funcionamiento y configuraciones Funcién temporizador de seguridad

t < t Retardo de conexién

5.1 Descripcion de terminales e indicadores por LED
1
IN1
A1 Tensién operativa RUN Tension operativa OK 0
+24 VDC Modo RUN essle
Codigo de parpadeo 1
véase capitulo 5.3 IN2 J - U_U - - M
A2 Tension operativa 0 V o 8 3 3 H
ERR | Cddigo de error Tse* e e e
véase capitulo 6 1 g 2 2 g
Out k] 3 3 3
X2 Entrada de rearme 0 4 4 4 4
X3 Entrada de inicio/arranque
Q1/Q2
X4 Puesta en marcha del ]
resguardo de seguridad sa1 };3% gg”gg%
X5 Circuito de realimentacion X2 [ X3 A2 [ A1
X7 Entrada sefial de parada
adicional 5
S$11/S21 | Salidas de impulsos RUN e
S$31/841 /2 E" g
$12 Entrada canal 1 IN 1/2 | Nivel Alto (High) en S12/S22 In3/4 Eﬁ e
S22 Entrada canal 2 Cadigo de parpadeo véase g ; Eg 3
capitulo 6 Eﬁ 3
S§32 Entrada canal 1 IN 3/4 | Nivel Alto (High) en S32/S42 ERR n x
S42 Entrada canal 2 Cadigo de parpadeo
véase capitulo 6
Y1 Salida de diagnéstico Cadigo de parpadeo
Codigo de error véase capitulo 6
41/42 Contacto de aviso (NC)
Q1/Q2 Salidas de seguridad OUT 1 | Salidas activadas
(parada/tiempo) Cddigo de parpadeo

véase capitulo 6

13114 contactos de seguridad OUT 2 | Salidas activadas
23/34 Resguardo de seguridad Codigo de parpadeo
véase capitulo 6

Funcion control de seguridad de velocidad nula con encoder
de impulsos

®
Frecuencia @
limite 10 %
hear " ®

@ "sefial de parada

@ "Movimiento de giro"
Funcién control de seguridad de velocidad nula con encoder Ajuste de la aplicacion con el interruptor giratorio "mode"
de impulsos y sefal de velocidad nula « Apertura de la cubierta frontal transparente (véase fig.).

« Para abrirla se levanta por el lado del cierre (pestafia inferior).
N / » Ajustar la aplicacion deseada mediante el interruptor giratorio
"mode" (1 ... 15) girandolo hacia arriba o abajo (véase capitulo 5.3
"Modificacion del ajuste o de la aplicacién").
« Ajustar tiempo de retardo de conexion o frecuencia limite

() Sefial de velocidad nula = 1

Eﬁﬁ:e”"‘a — <5s <5s mediante giro del interruptor giratorio f/t hacia arriba o hacia abajo
)\ @/ A<E /.2 (véase capitulo 5.3 "Modificacién del ajuste o de la aplicacién”).
®© @ * Una vez realizado el ajuste la cubierta frontal debera cerrarse
nuevamente.
Sefial de velocidad nula = 0 + La cubierta frontal se puede asegurar, mediante un precinto

codificado, contra la apertura indeseada

®

® Sefial de velocidad nula = 1, max. marcha en inercia 600s iNo tocar los relés de seguridad hasta que se hayan
@ Monitorizacion de diferencia max. 5s permitida descargado completamente!
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5.2 Aplicaciones ajustables

Aplicaciones ajustables Monitorizacién de velocidad nula / resguardo de seguridad

Interruptor giratorio "mode" Interruptor giratorio "f / t*
Configuracion de la monitorizacion del resguardo de seguridad FWS
Pos. Arranque / Rearme Monitorizacion de Configuracion Configuracion Pos. Frecuencia limite (Hz)
Monitorizacion cortocircuito entre de contactos de la base de tiempo
hilos activos (sin sincronismo)
1 Si Si NC/NC 2 Sensores 1 0,5
2 Si No NC/NC 2 Sensores 2 1
3 automatico Si NC/NC 2 Sensores 3 2
4 automatico No NC/NC 2 Sensores 4 3
5 Si Si NC/NC Sensor + Sefial de parada 5 4
6 Si No NC/NC Sensor + Sefial de parada 6 5
7 automatico No NC/NC Sensor + Sefial de parada 7 8
C Modo configuracion 8 10

Aplicaciones ajustables temporizador / monitorizacién del resguardo de seguridad:

Interruptor giratorio "mode™ Interruptor giratorio "f / t*
Configuracion de la monitorizacion del resguardo de seguridad TS Tiempo de retardo de conexion (s)
Arranque / Rearme Monitorizacién de Configuracion Configuracion . Tiempo 1 Tiempo 2
Monitorizacion cortocircuito entre de contactos de la base de tiempo
hilos activos (sin sincronismo)

8 Si Si NC/NC Tiempo 1 1 0,5 50
Si No NC/NC Tiempo 1 2 1 60

10 automatico Si NC/NC Tiempo 1 3 1,5 70
1" automatico No NC/NC Tiempo 1 4 2 80
12 Si Si NC/NC Tiempo 2 5 2,5 100
13 Si No NC/NC Tiempo 2 6 3 120
14 automatico Si NC/NC Tiempo 2 7 4 150
15 automatico No NC/NC Tiempo 2 8 5 180
(of Modo configuracion 9 8,5 210
10 10 240

1 12 270

12 15 300

13 20 360

14 25 420

15 30 480

Cc 40 600

5.3 Modificacion del ajuste o de la aplicacion

Descripcion / secuencia | Interruptor giratorio "mode” | Interruptor Comportamiento de sistema Indicadores por LED

giratorio "f / t

Configuracion de fabrica | Posicién 5 1Hz Listo para funcionar para la Aplicacion - - - -
Aplicar tension operativa iSin sensores conectados! Encendido - - -
Girar a posicién C Borrando Aplicacién Encendido | Parpadea ' Parpadea @ Parpadea
Aplicacién se ha borrado - - - -
Ciclo de ajuste activo No se ha guardado ninguna aplicacién | Parpadea - - -
vélida
Seleccionar frecuencia Ajustar Parpadea - - -
limite o tiempo de retardo frecuencia /
de conexion tiempo 1-C
Seleccionar aplicacion Ajustar aplicacién deseada Nueva aplicacion esta siendo cargada | Encendido - - -
(1-15) (ventana de tiempo para
proceso de ajuste aprox. 3 s)
Encendido | Encendido - -
Ciclo de ajuste activo Encendido | Encendido | Encendido -
Encendido | Encendido | Encendido | Encendido
Listo para funcionar Aplicacion deseada ha sido Nueva aplicacién aceptada Encendido - - -
ajustada

Desconectar tension operativa y realizar cableado segtin la aplicacion elegida -> SRB-E... listo para operar
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6. Diagnostico

6.1 Indicadores por LED

SRB-E-402FWS-TS

6.2 Codigos de errores
Errores y causas de errores son mostrados con sefales intermitentes
largos o cortos con el LED ERR

Listo para funcionar

Encendido de forma

RUN permanente Tension operativa demasiado baja 1 1
No es una aplicacion valida Parpadea Tensién operativa demasiado alta 1 2
Senal en la entrada S12/S22 Encendido de forma Posicién de interruptor giratorio 1 3
permanente no valida
IN1/2 | Ventana de tiempo para sincronismo Parpadea rapido Tension externa en la salida Q1 1 57,9
superada Tensic . | ida Q2 1 6,8
Apertura en 1 canal Parpadea lentamente ension externa en fa sallda 2 1
Entrada S32 y S42 cerrada Encendido de forma Contacto contra tierra 2 2
IN 3/4 permanente en la salida Q1
Apertura en 1 canal Parpadea lentamente Contacto contra tierra 2 3
Parada / Tiempo transcurrido Encendido de forma en la salida Q2
permanente Cortocircuito entre hilos en 9 4
OUT1 [ 'barada / Tiempo transcurrido, Parpadea rapido las salidas $12'y §22
entrada X3 abierta Cortocircuito entre hilos en P 5
- - las salidas S32 y S42
Contactos de seguridad ON Encendido de forma . _—
ERR Niveles no definidos en
permanente 1 o s .
Salidas de seguridad esperan al arranque | Parpadea lentamente
OUT 2 | (entrada X4) X3 3 5
X7 3 9
Circuito de realimentacién no cerrado Parpadea lentamente
S$12 2 9
(entrada X5)
S22 3 1
IN 172 Retardo de conexién en curso Parpadeo por turnos S32 3 2
OouT1 S42 3 3
Todos los LED's parpadean una sola vez al conectar la red Interruptor giratorio > 30 seg 6 8
en posicién C

LED's parpadean rapido:

Aplicaciéon modificada y conexion RUN. IN 1/2, IN 3/4,

de la tension operativa

OUT 1, OUT 2
La aplicacion ha sido modificada LED's parpadean rapido:
durante el funcionamiento IN 172, IN 3/4,
OUT 1, OUT 2

Otros cddigos de error: Consultar con los técnicos de Schmersal
6.3 Advertencias funcion control de seguridad de velocidad nula

Los mensajes de advertencia son mostrados con sefiales intermitentes
largos o cortos con el LED ERR

Diferencias de frecuencia entre ambos

canales ( > 20%) 4 4
Frecuencia maxima (6 KHz) alcanzada 4 5
ERR | Por debajo del valor limite,
Y1 sefial Lowen la entrada S12 4 6
y S22 (véase 10.1)
Sefial de velocidad nula estatica 4 7

o sensor defectuoso

Entrada X2, borrar los mensajes de advertencia

Mediante el accionamiento del pulsador de rearme se pueden borrar
todos los mensajes de advertencia que fueron generados mediante
sefiales asincronas.
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7. Ejemplos de conexion

7.1 Ejemplo de aplicacién de un temporizador seguro

Control mediante dos canales con funcion de inicio

+24 VDC L1
0VvDC
s2] . s3 ® |:|
o SR B\ ©R KAC
-1 o

[A1] T Tst1[s21]

S22[s12]

S3S#] [s42[S32] [ X2] [X3] [Xa] [X5] [x7] [13[23] [41] ?
1 I I I I I

| Clock atoty Clock Satety |
Outputs Inputs Outputs Inputs K1 T A}

Leyenda

K,
I Signalling Safety rl " S1/S2: Contactos de entrada

|
| [Power Processing | Outputs Outputs | Ke )
de seguridad
K2
I 'I ': : {| X T )] | Ij__l S3: Pulsador de inicio/arranque

1
[A2] T T T I T T T T T T T [vi[ T Jaffee] [ T T T1af24] T42]

4 a) Entradas de seguridad
b) Salidas de seguridad
c) Salidas de sefal

d) Salidas de reloj

e) Procesamiento

f) Potencia

eg.
interlocking
device

Descripcion del funcionamiento del control:

» Mediante el control de las entradas S12 y S22 (cierre de los contactos S1 y S2) se inicia el tiempo de retardo de conexién configurado.

+ Si los contactos S1 0 S2 se abren y cierran antes de haber transcurrido el tiempo, el tiempo empieza a contar nuevamente.

» Una vez transcurrido el tiempo, las salidas de seguridad se pueden activar con la entrada X3.

» Conectar X3 a 24V, si se desea que transcurrido el tiempo de retardo configurado haya un arranque/rearranque automatico de las salidas
de seguridad.

Descripcion de funcionamiento de las salidas de seguridad:
« Con las dos salidas de seguridad con reaccion retardada Q1 / Q2 se puede controlar, por ejemplo, un resguardo de seguridad.

Ejemplo de aplicacién con monitorizacion de resguardo de seguridad:
+ Control mediante dos canales de monitorizaciones de resguardos de seguridad con dos interruptores de posicién, uno de ellos un contacto

de apertura forzada con pulsador de rearme externo
« Nivel de potencia: Control de dos canales, adecuado para el refuerzo de contactos / multiplicaciéon de contactos mediante contactores

o relés con contactos guiados monitorizados y circuito de realimentacion.

Salidas de aviso no puede ser utilizado en circuitos de
corriente de seguridad.
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Temporizador / Relé de seguridad de control de velocidad nula SRB-E-402FWS-TS
7.2 Ejemplos de aplicacion control de seguridad de velocidad nula
Control mediante dos canales con monitorizacién de nivel y funcién de inicio/arranque
+24 VDC L1
0VDC . .
@ ® . s2| s3 ®@ []
o] |2 y O M By @R KAC
=1\ s
Leyenda

[A]T T Tst[s21]

5

2[S12]

S31[s41]

[s42[S

[x2] ]

3]

[Xxa]

5] [X7]
I I

[13723]

S1: Sefial de parada adicional

Clock |

Outputs Inj

afety

puts

Clock
Outputs

Safety

Inpul

its

|

[ [Fome] p— REATILIN I [
K2

I | ' i | K \T

Wl T T T T T T T T 11 T T T Tvil T Toifer T T T 14724

S2: Pulsador de rearme
(borrar mensajes de adver-
tencia)

S3: Pulsador de inicio/arranque

7 o

| Ka

)
il

Descripcion del funcionamiento con monitorizacion de nivel
* Las entradas S12 y S22 monitorizan los impulsos de los sensores conectados y los comparan con la frecuencia limite ajustada.

+ Las frecuencias de ambos sensores son comparadas entre ellas de forma permanente. jUna diferencia > 20% es reconocida como error!
» Después de quedar por debajo de la frecuencia limite, las salidas de seguridad se pueden activar con la entrada X3.

+ Conectar X3 a 24V, si se desea que transcurrido el tiempo de retardo configurado haya un arranque/rearranque automatico de las salidas

de seguridad.

Control mediante dos canales con sefial de parada adicional y funcion de arranquef/inicio

eg.
interlocking
device

a) Entradas de seguridad
b) Salidas de seguridad
c) Salidas de sefal

d) Salidas de reloj

e) Procesamiento

f) Potencia

+24 VDC L1
0VDC .
@ ~ o s2| s3 @ st
O N7 M B\ ®X KAC
—_ 7“ KB
Leyenda
50 1 72 51 O 2 2 1 3 G - B 1 1 O £ S$1: Sefial de parada adicional
| =1 = =1 | T | [ ] | S2: Pulsador de rearme
| o”"’”'ls e s I Inputs K1 | KA\ (borrar mensajes de adver-
[ [power P Sopus® | Gutpes | tencia)
| E E £ £ KZ\T | Ij__|83: Pulsador de inicio/arranque
I I
[Aol T T T T T T T T T T [T T T Tvail T Toffe2] T T T T1424] T42] .
a) Entradas de seguridad
b) Salidas de seguridad
c) Salidas de sefal
eg. d) Salidas de reloj
interlocking

device

Descripcion de funcionamiento con sefal de parada adicional:
* Las entradas S12 y S22 monitorizan los impulsos del sensor conectado y los comparan con la frecuencia limite ajustada.

* La entrada X7 monitoriza la funcion de la sefial de parada dependiendo de la frecuencia del sensor. jUna diferencia > 5 s es reconocida como error!

e) Procesamiento
f) Potencia

+ Después de quedar por debajo de la frecuencia limite y la sefial de parada (= 1) las salidas de seguridad se pueden activar con la entrada X3.
+» Conectar X3 a 24V, si se desea que transcurrido el tiempo de retardo configurado haya un arranque/rearranque automatico de las salidas de

seguridad.

Descripcion de funcionamiento de las salidas de seguridad:

+ Con las dos salidas de seguridad Q1 / Q2 se puede controlar, p.ej. un resguardo de seguridad.

Ejemplos de aplicacion con monitorizacién del resguardo de seguridad:
» Control mediante dos canales de monitorizaciones del resguardo de seguridad, con dos interruptores de posicion, uno de ellos un contacto de

apertura forzada con pulsador de rearme externo
+ Nivel de potencia: Control de dos canales, adecuado para el refuerzo de contactos / multiplicacion de contactos mediante contactores o relés con

contactos guiados monitorizados y circuito de realimentacion.
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7.3 Configuracion inicial, monitoriacion de tiempo /
monitorizacion de velocidad nula

7.3.1 Inicio/autoarranque

« Las salidas de seguridad se pueden activar manualmente una vez
transcurrido el tiempo de retardo de conexion o tras quedar por
debajo de la frecuencia limite.

* En caso de autoarranque debera puentearse X3 a S11, S21 o0 +24 VDC

[ S11/S21/+24VDC | [S11/S21/+24 VDC |

x JLxw ]

7.3.2 Rearme mensaje de advertencia

» Mediante el accionamiento del pulsador de rearme se pueden borrar
todos los mensajes de advertencia que fueron generados mediante
sefales asincronas. La funcion de rearme se inicia al soltar el pulsador.

S1/S21/+24 VDC

e ]

7.4 Configuracion inicial de la monitorizacion del resguardo
de seguridad

7.4.1 Pulsador de rearme externo
« El inicio/arranque manual o resp. la activacion del relé se realiza
al soltar el pulsador (flanco).

Monitorizacion del tiempo de pulsacion maximo 0,03 s ... 3 s.
iSi se supera el tiempo el médulo no arranca!

7.4.2 Rearme/arranque sin monitorizacién por flancos /

autoarranque

« El inicio/arranque manual o resp. la activacién del relé se realiza al
pulsar el pulsador (jno al soltarlo!).

* En caso de autoarranque debera puentearse X4 a S31, S41 0 +24 VDC

iNo permitido sin medidas adicionales en caso de peligro
de pisar hacia atras!

En el sentido de la norma EN 60204-1 seccion 9.2.3.4.2
el modo de operacion "Arranque automatico" solo esta
permitido de forma limitada. Sobre todo se ha de evitar
un rearme/rearranque no intencionado de la maquina

a través de medidas adecuadas.

S31/S41/+24 NDC

®F

Posicion del interruptor giratorio
1,2,5,6,8,9,12,13

Posicién del interruptor giratorio
3,4,7,10,11, 14,15

10 &
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7.4.3 Circuito de realimentacion

» Adecuado para el refuerzo de contactos o la multiplicacion de contactos
mediante relés o contactores con contactos guiados monitorizados.
Caso de no utilizar el circuito de realimentacién, debe sustituirse por
un puente.

S31/S41/+24: VDC

7.5 Configuracion de sensores

Validacion de sefiales monocanal
(Se puede lograr la cat. 1 - PL c segun EN ISO 13849-1)

S11/S21/+24 VDC S31/S41/+24 VDL
v
IR
b
SR S22 S32 Sk2

9, 11,13, 15 Monitorizacion del resguardo de seguridad

y de tiempo

Evaluacion de senales mediante dos canales son monitorizaciéon
de cortocircuito entre hilos
(Se puede lograr la cat. 4 - PL e segun EN ISO 13849-1 con cableado

protegido)
Cableado
S11/521/+24 VDC [S31]su] UNDC | [s26 V24 V]
v, ¥
g7 | N7 ‘{ j“
o= —7—7 o= —-—+ 7
se | sz EAEA [s]s2] [S®][sk
9,11,13,15 Monitorizacién del resguardo de seguridad

y monitorizacion de tiempo (S12/S22 < 5s)

Evaluacion de senales mediante dos canales con monitorizacion
de cortocircuito entre hilos
(Se puede lograr la cat. 4 - PL e segun EN ISO 13849-1)

S31| Skl

1,3,5,8,10,12, 14 Monitorizacion de resguardos moviles de seguridad

® SCHMERSAL
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Validacion de seinales de dos canales con seial de parada
(Se puede lograr la cat. 3 - PL d segun EN ISO 13849-1)

*2 VOC | [S11/S21/+24 VC |

[se[sz] | X1

56,7 Control de velocidad nula

Validacion de sefiales de dos canales con monitorizacién de nivel
(Colocar los cables de los encoders de impulsos por separado
y protegidos, cat. 4 - PL e segin EN ISO 13849-1 alcanzable)

+24 VDC +24 VDC

o 0

1,2,3,4 Control de velocidad nula

% SCHMERSAL
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8. Puesta en servicio y mantenimiento

8.1 Puesta en servicio
El relé de seguridad ha sido previsto para el montaje en un armario
eléctrico con grado de proteccion 1P54.

El relé de seguridad esta listo para funcionar en el momento de su
entrega.

8.2 Prueba de funcionamiento

Debe comprobarse el funcionamiento correcto del relé de seguridad.

Debe asegurarse lo siguiente:

1. Colocacién estable del equipo.

2. Comprobar que el cableado y las conexiones estén en buen estado.

3. Comprobar que la caja del relé de seguridad no esté dafnada.

4. Comprobar el funcionamiento eléctrico de los sensores conectados
y su efecto sobre el relé de seguridad y los actuadores posteriores

El relé de seguridad dispone de funciones de auto-comprobacion.
Un error detectado tiene como consecuencia un estado seguro y,
si es necesario, una desconexion sin retardo de todas las salidas
de seguridad.

8.3 Comportamiento en caso de fallo/error

En caso de fallo/error se recomienda el siguiente procedimiento:

1. Identificar el error mediante el codigo de parpadeo del capitulo 6.2
"Certificacion de seguridad".

2. En el caso de errores que estén descritos en la tabla, eliminar el
error.

3. Desconectar y conectar la tension operativa para borrar el modo de
error.

Si no es posible eliminar el error, ponerse en contacto con los técnicos

de Schmersal

8.4 Protocolo de configuracion
Este protocolo de la configuracion del equipo debe ser completado por

el cliente y adjuntado a la documentacion técnica de la maquina.

El protocolo de configuracion debe estar disponible cuando se realice
un control de seguridad.

Empresa:

El relé de seguridad se utiliza en la siguiente maquina:

NUm. de relé de
seguridad

NUm. de maquina  Tipo de maquina

Aplicacion ajustada "mode™:
Tiempo de retardo de conexion configurado

(t):

Frecuencia limite ajustada (f):

Configurado el dia  Firma del responsable

& 11
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8.5 Mantenimiento

Recomendamos realizar regularmente una inspeccion visual y una
prueba de funcionamiento, siguiendo los pasos que se indican a
continuacion:

1. Comprobar que el relé de seguridad esté montado correctamente.
2. Comprobar que el cable de alimentacion no esté dafiado

3. Comprobar el funcionamiento eléctrico

Cuando sea necesaria una comprobacion manual de
funcionamiento para la deteccion de una posible acumulacion
de errores, debera ser realizada con las frecuencias que

se indican a continuacion:

* por lo menos mensualmente para PL e con categoria 3
o categoria 4 (segun EN ISO 13849-1) o SIL 3 con HFT
(tolerancia de error de hardware) = 1 (segiin EN 62061);

* por lo menos cada 12 meses para PL d con categoria 3
(seglin EN ISO 13849-1) o SIL 2 con HFT (tolerancia de
error de hardware) = 1 (segun EN 62061).

Los equipos dafados o defectuosos se deberan sustituir.

9. Desmontaje y retirada

9.1 Retirada
El relé de seguridad so6lo debe desmontarse estando libre de tension.

9.2 Retirada
El relé de seguridad se debe retirar de forma adecuada cumpliendo
las normas y leyes nacionales.

12 &
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10.1 Indicaciones para el conexionado

Validacion de seiales de dos canales con monitorizacion de nivel
Los sensores de proximidad debe fijarse a un disco de levas para que
al menos un sensor esta siempre activado.

Esto se puede lograr mediante una particion de por lo menos 1:1

del disco de levas. Si los sensores de proximidad estan colocados
correctamente deberia resultar por el aprovechamiento de la histéresis
de conmutacién de los sensores de proximidad al girar el disco de
levas, por ejemplo el siguiente recorrido de sefial.

[
1 S O

El ajuste de los sensores de proximidad se simplifica si las levas del
disco se amplian, por ejemplo particion 2:1.

Sensor de proximidad 1: ’

Sensor de proximidad 2:

Ejemplo con disco de levas
4\

@e

\3

Detector de proximidad / encoder de impulsos
Utilizar sensores tipo PNP con funcion NA.

® SCHMERSAL
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1. Declaracion de conformidad CE

Original

Denominacién del producto:

Modelo:

Descripcion de la pieza:

Directivas aplicables:

Normas aplicadas:

del sistema de aseguramiento de la

2006/42/CE:

Responsable de la recopilacion
de la documentacion técnica:

Lugar y fecha de emision:

SRB-E-402FWS-TS-E-ES

Declaracion de conformidad CE

Entidad designada para la certificacion

calidad segun el Anexo X de la Directiva

$ SCHMERSAL

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Moddinghofe 30

42279 Wuppertal

Germany

Internet: www.schmersal.com

Por el presente documento declaramos que debido a su concepcion y tipo de construccion, las piezas
relacionadas cumplen con los requisitos de las Directivas Europeas que se indican a continuacion.

SRB-E-402FWS-TS
ver cédigo de pedidos

Temporizador seguro, control de velocidad nula seguro
y monitorizacion del resguardo de seguridad

Directiva de Maquinas 2006/42/CE
Directiva sobre compatibilidad 2014/30/CE
electromagnética CEM 2011/65/CE
Directiva RoHS

EN ISO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

IEC 61508 parte 1-7:2010

EN 62061:2005 + AC:2010 + A1:2013 + A2:2015

TUOV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Koln
Certif. nim.: 0035

Oliver Wacker
Maoddinghofe 30
42279 Wuppertal

Wuppertal, 14 de marzo de 2023

sl

Firma legal
Philip Schmersal
Director General

@ La declaracion de conformidad vigente esta a disposicion
para su descarga en Internet en products.schmersal.com.

% SCHMERSAL
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K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maoddinghofe 30, 42279 Wuppertal
Alemania

Telefon: +49 202 6474-0
Telefax: +49 202 6474-100
E-Mail:  info@schmersal.com
Internet: www.schmersal.com
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