x.000 / September 2013 / v.A. - 101191797-PT / D / 2013-09-09 / AE-Nr. 2824

Manual de instrugoes
Modulo de seguranca

% SCHMERSAL

Manual de instrugées . . .......... paginas 1 a 6

Original

1 Sobre este documento

1.1 FUNGAO. . oottt e e 1
1.2 A quem é dirigido: pessoal técnico especializado . .. ........... 1
1.3 Simbolos utilizados . . ... ... . .. 1
1.4 Utilizacdo correta conforme afinalidade . . ................... 1
1.5 Indicagbes geraisde seguranca .. ...................a..... 1
1.6 Adverténcia contra utilizagdoincorreta . . ........ ... ......... 2
1.7 Isencéo de responsabilidade. . .. ... ... .. ... 2

2 Descrigao do produto

2.1 Codigoparaencomenda . . . .. ...t 2
2.2 VersoOes especiais

2
2.3 Descricdo e utilizag80 . . . .. ... 2
2.4 Dados téCNiCOS . . . . .. 2
2.5 Certificagdo deseguranga . ... ..........i.iiiiuarnennnn.. 3

3 Montagem
3.1 Instrugbes geraisde montagem. . .. ... ... .. .. ... 3
3.2 DIMENSOES . . . ottt ittt et e e 3

4 Ligacgao elétrica
4.1 Indicagbes gerais sobre aligagdo elétrica. .. ................. 3

5 Modo de atuagéo e configuragdes

5.1 Fungdes dos LED'S . . ... ... ... it 3
5.2 Descricdo dos terminais. . .. ... 3
5.3 Indicacdes técnicas acerca dos circuitos. . . ... ... ... 3

6 Colocacdo em funcionamento e manutencao

6.1 Teste de funcionamento. . .. ........... .. .. ... ........... 3
6.2 ManUtENGAO . . . . ottt e 3
7 Desmontagem e eliminagao

7.1 Desmontagem . . . ..ot 4
7.2 ElMINACA0 . .« . oottt et e 4

SRB301LC/B
SRB301LC/B-R

8 Anexo
8.1 Exemplos de ligag8o . . . .. ...ttt 4
8.2 Configuragdoinicial . . .. ... . i 4
8.3 Configuragdo do SEeNSOr. . . . ...ttt 4
8.4 Configuragdodoatuador. . ......... ... .. ... 5

9 Declaragao de conformidade EU

1. Sobre este documento

1.1 Fungéao

O presente manual de instrugdes fornece as informagdes necessarias
para a montagem, a coloca¢do em funcionamento, a operagéo segura
e a desmontagem do dispositivo de seguranga. O manual de instrugdes
deve ser mantido sempre em estado legivel e guardado em local
acessivel.

1.2 A quem é dirigido: pessoal técnico especializado

Todos os procedimentos descritos neste manual devem ser
executados apenas por pessoal formado e autorizado pelo utilizador do
equipamento.

Instale e coloque o dispositivo em funcionamento apenas depois

de ter lido e entendido o manual de instrugdes, bem como de se ter
familiarizado com as normas de seguranga no trabalho e prevencgéo de
acidentes.

A selegdo e montagem dos dispositivos, bem como a sua integragdo na
técnica de comando, sdo vinculados a um conhecimento qualificado da
legislagdo pertinente e requisitos normativos do fabricante da maquina.

1.3 Simbolos utilizados

Informagao, dica, nota:
Este simbolo identifica informagdes adicionais Uteis.

Cuidado: A ndo observagao deste aviso de adverténcia pode
causar avarias ou funcionamento incorreto.

Adverténcia: A ndo observagao deste aviso de adverténcia
pode causar danos pessoais e/ou danos na maquina.

1.4 Utilizagao correta conforme a finalidade
A gama de produtos Schmersal ndo se destina a consumidores
particulares.

Os produtos aqui descritos foram desenvolvidos para assumir fungdes
voltadas para a seguranga, como parte integrante de um equipamento
completo ou maquina. Esta na responsabilidade do fabricante do
equipamento ou maquina assegurar o funcionamento correto do
equipamento completo.

O modulo de seguranga pode ser utilizado exclusivamente conforme
as consideragdes a seguir ou para as finalidades homologadas pelo
fabricante. Informacdes detalhadas sobre a area de aplicagdo podem
ser consultadas no capitulo "Descrigao do produto".

1.5 Indicagoes gerais de seguranca

Devem ser observadas as indicagdes de seguranca do manual de
instrugdes bem como as normas nacionais especificas de instalagao,
seguranga e prevengao de acidentes.

Outras informagdes técnicas podem ser consultadas nos
catalogos da Schmersal ou nos catalogos online na Internet
em products.schmersal.com.

Todas as informagdes sao fornecidas sem garantia. Reservado o direito
de alteragdes conforme o desenvolvimento tecnoldgico.

Observando-se as indicagbes de seguranca, bem como as instrugdes
de montagem, colocagdo em funcionamento, operagao e manutengao,
néo sao conhecidos riscos residuais.
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1.6 Adverténcia contra utilizagao incorreta

A utilizacdo tecnicamente incorreta, em desacordo com a
finalidade ou quaisquer manipulagdes no médulo relé de
seguranga podem ocasionar a ocorréncia de perigos para
pessoas e danos em partes da maquina ou equipamento.
Favor observar também as respetivas indicagées relacionadas
nas normas EN ISO 14119 e EN I1SO 13850.

1.7 Isencgao de responsabilidade

Nao assumimos nenhuma responsabilidade por danos e falhas
operacionais causadas por erros de montagem ou devido a ndo
observagao deste manual de instrugées. Também ndo assumimos
nenhuma responsabilidade adicional por danos causados pela
utilizacédo de pegas sobressalentes ou acessorios ndo homologados
pelo fabricante.

Por motivo de seguranga nédo séo permitidas quais queres reparagdes,
alteragdes ou modificagdes efetuadas por conta propria, nestes casos
o fabricante exime-se da responsabilidade pelos danos resultantes.

O modulo pode ser operado apenas num involucro fechado, ou seja,
com a tampa frontal montada.

2. Descrigao do produto

2.1 Cédigo para encomenda
Este manual de instrugdes é valido para os seguintes modelos:

SRB301LC/B
SRB301LC/B-R

Apenas com a execugao correta das modificagdes
descritas neste manual de instrugdes esta assegurada a
fungéo de seguranca e portanto € mantida a conformidade
relativamente a Diretiva de Maquinas.

2.2 Versoes especiais

Para as versdes especiais que nao estéo listadas no codigo de modelo
no item 2.1 as especificagdes anteriores e seguintes aplicam-se de
forma analoga, desde que sejam coincidentes com a versao de série.

2.3 Descrigéao e utilizagao

Os modulos de seguranca para aplicagcdo em circuitos elétricos

de seguranga sao projetados para incorporagdo em armarios de
distribuicdo. Eles servem para a avaliagdo segura de sinais de
interruptores de posigao de rutura positiva ou sensores magnéticos
de seguranca para fungdes de seguranga em dispositivos de protegéo
deslocaveis lateralmente, giratérios e amoviveis, bem como em
dispositivos de comando de PARAGEM DE EMERGENCIA e AOPD’s.

A fungao de seguranga é definida como a abertura das habilitagoes
13-14, 23-24 e 33-34 ao abrir as entradas S11-S12 e/ou S11-S22. Os
trajetos de corrente relevantes para a seguranga com os contactos
de saida 13-14, 23-24 e 33-34 cumprem, levando em conta uma
consideragao do valor PFH, os seguintes requisitos (ver também
capitulo 2.5 ,Certificacdo de seguranga®):

— Categoria 4 — PL e conforme EN ISO 13849-1

— correspondente a SIL 3 conforme IEC 61508

— correspondente a SIL CL 3 conforme EN 62061

Para determinar o nivel de performance (PL) conforme EN ISO 13849-1
da fungéo de seguranga completa (por exemplo, sensor, légica, atuador),
€ necessario considerar todos os componentes relevantes.

O conceito global do controlo, no qual o componente de
seguranga sera integrado, deve ser validado segundo as
normas relevantes.
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2.4 Dados técnicos
Propriedades gerais:
Instrugdes:

EN 60204-1, EN 60947-5-1
EN ISO 13849-1, IEC 61508
Esforgos de origem climatica: EN 60068-2-78
Fixagao: Fixagao rapida para perfil normalizado segundo EN 60715
Designacao da ligagao: EN 60947-1
Material do involucro: plastico, termoplastico reforgado com fibra de vidro, ventilado
Material dos contactos: AgSnO, autolimpante, de condugéo positiva

Peso: 230g
Condigdes de arranque: Bot&o automatico ou botdo de arranque
Circuito de retorno (S/N): Sim
Comutagao retardada com arranque automatico

- LC/B: 300 ms
- LC/B-R: 50 ms
Ligagéo atrasada com botéo de rearme: 20 ms
Atraso drop-out em caso de paragem de emergéncia: 25 ms

Dados mecanicos:
Tipo de ligacéo:

ligagéo de rosca

Secgao do cabo min.: 0,25 mm?
Secgao do cabo max: 2,5 mm?
Condutor de ligagao: rigido ou flexivel
Binario de aperto para os terminais: 0,6 Nm

Terminais amoviveis (S/N): Néo
Resisténcia mecanica: 10 milhdes de ciclos de comutagao
Vida util elétrica: Curva de desaceleragdo sob consulta
Resisténcia a impactos: 10g/11ms
Resisténcia a vibragao conforme de acordo com EN 60068-2-6: 10 ... 55 Hz,

amplitude 0,35 mm

Condigoes do ambiente:
Temperatura ambiente:

-LC/B: -25°C ... +45°C
- LCB/R: -25°C ... +50 °C
Temperatura para armazenagem e transporte: —-40°C ... +85°C

Invélucro: 1P40
Terminais: IP20
Compartimento de montagem: IP54
Distancia dielétrica e de fuga EN 60664-1: 4 kV/2 (isolamento de base)
Resisténcia a interferéncias: conforme diretiva CEM
Dados elétricos:
Resisténcia de contacto em estado novo:
Consumo de poténcia:
Medigao da tenséo de operacéo U,:

Tipo de protecao:

max. 100 mQ
max. 1,7 W /1,9 VA

-LC/B: 24 VDC -15% / +20%,
ondulagao residual max 10%,

24 VAC -15% / +10%

- LC/B-R: 24 VVDC -15% / +40%,

ondulagéo residual méax 10%,
24 VAC -15% / +10%

50 Hz / 60 Hz

fusivel de vidro

interno T 1,0 A (5 x 20 mm)

Gama de frequéncia:
Protecéo da tensao de operacgéo:

Supervisao ou controle das entradas:

Detecao de curto-circuito (S/N): Nao
Detegéao de rutura do cabo (S/N): Sim
Detecéo de fuga a terra (S/N): Sim
Numero de normalmente abertos: 0
Numero de contactos NF: 2

Comprimento dos cabos: monocanal sem detegdo de curto-circuito:
1.500 m com 1,5 mm?
2.500 m com 2,5 mm?

2 canais sem detecgao de curto-circuito

Resisténcia do condutor: max. 40 Q
Saidas:

Numero de contactos de seguranga: 3
Numero de contactos auxiliares: 1
Numero de saidas de sinalizagéo: 0

Capacidade de comutagao dos contactos de seguranga: 13-14; 23-24; 33-34:
max. 250 V, 6 A resistiva (indutiva com circuito de protegéo adequado);
min. 10 V /10 mA

Montagem com 6 mm de distancia para Uz = 32 VDC
e T, =50 °C: corrente total = 18 A,

sem distancia 6 A
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Capacidade de comutacao dos contactos auxiliares:41-42: 24 VDC / 2 A

Protecéo dos contactos de seguranga: 6 Aretardado
Protegéo dos contactos auxiliares: 2 Aretardado
Categoria de aplicagéo conforme EN 60947-5-1: AC-15/DC-13

Os dados técnicos citados neste manual sdo validos para a operagao
do aparelho com a voltagem operacional de projeto U, + 0%.

2.5 Certificagdo de segurancga

Instrugdes: EN I1SO 13849-1, IEC 61508, EN 62061
PL: atée
Categoria : até 4
DC: 99% (alto)
CCF: > 65 pontos
Valor PFH: <2,00 x 10%h
SIL: até 3
Vida util: 20 anos

O valor PFH de 2,00 x 10-8/h ¢ valido para as combinagdes, listadas
na tabela abaixo, de carga de contacto (corrente através dos contactos
de habilitagéo) e nimero de ciclos de comutagéo (n°?¥). Com 365

dias de operagdo por ano e funcionamento 24 horas, resultam para

os contactos de relé os tempos de ciclo de comutacéo listados abaixo
(tcycle)'

Outras aplicagdes diferentes sob consulta.

Carga de contacto Nooy toycie
20 % 525.600 1,0 min
40 % 210.240 2,5 min
60 % 75.087 7,0 min
80 % 30.918 17,0 min
100 % 12.223 43,0 min

3. Montagem

3.1 Instrugdes gerais de montagem
A fixagdo é executada em modo de fixagao rapida para perfis
normalizados conforme EN 60715.

Encaixar o involucro com o lado inferior no perfil em U invertido,
ligeiramente inclinado para a frente, e pressionar para cima até engatar.

Para evitar grandezas de interferéncia CEM, as condigdes
fisicas de ambiente e operagéo no local de montagem do
produto devem corresponder a secgdo Compatibilidade
eletromagnética (CEM) da norma IEC 60204-1.

3.2 Dimensoées
Todas as medidas em mm.

Dimensdes do aparelho (A/L/P): 100 x 22,5 x 121 mm

4. Ligacao elétrica

4.1 Indicagoes gerais sobre a ligagéo elétrica

Aligacéo elétrica pode ser efetuada apenas em estado
desenergizado por pessoal técnico autorizado.

Para a seguranga elétrica, a protegéo contra contacto dos equi-
pamentos ligados e portanto conectados eletricamente, bem
como o isolamento dos condutores de alimentagdo, deve ser
dimensionada para a maior voltagem presente no aparelho.
Comprimento de decapagem x do condutor: 8 mm
X ‘ X
Exemplos de ligag&o ver anexo.
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5. Modo de atuagao e configuragoes

5.1 Fungoes dos LED's

* K1: Estado canal 1

» K2: Estado canal 2

» Ug: Estado da tensdo operacional (LED acende quando ha tenséo
operacional nos terminais A1-A2)

+ U;: Estado da tens&o de operagéo interna (LED acende quando a
tensdo de operagao esta presente nos terminais A1-A2 e o fusivel
n&o atuou.

5.2 Descrigao dos terminais

Voltagens: A1 +24 VDC/24 VAC
A2 0 VDC/24 VAC
Entradas: S11-S12 | Entrada canal 1 (+)
S11-S22 | Entrada canal 2 (+)
Saidas: 13-14 Primeira saida de seguranca
23-24 Segunda saida de seguranca
33-34 Terceira saida de seguranga
Arranque: X1-X2 Circuito de retorno e reset externo
41-42 Contacto NF auxiliar como contacto de
sinalizagéo
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5.3 Indicacoes técnicas acerca dos circuitos

Saidas de sinalizagdo nao podem ser utilizadas em circuitos
elétricos de seguranca.

6. Colocacao em funcionamento e manutengao

6.1 Teste de funcionamento

O modulo de seguranca deve ter a sua fungéo de seguranga testada.

Neste procedimento deve-se assegurar previamente o seguinte:

1. Verificar a fixagao

2. Verificar a integridade da entrada de condutor e das ligagdes

3. Verificar se ndo ha danos no invélucro do médulo de seguranga

4. Verificar a fungéo elétrica dos sensores interligados e sua atuagao
sobre 0 mddulo de seguranga, bem como sobre os atuadores
ligados na sequéncia

6.2 Manutengao

Recomendamos realizar um teste visual e funcional em intervalos
regulares, através dos seguintes passos:

1. Verificar se 0 médulo de seguranga esta fixo firmemente

2. Verificar a alimentagdo quanto a danos

3. Verificar a fungao elétrica
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Se for necessario um teste de fungdo manual para a detegao
de uma possivel acumulagao de falhas, este deve ser realizado
nos intervalos de tempo mencionados:

* no minimo mensalmente de acordo com PL e com categoria 3
ou categoria 4 (conforme EN ISO 13849-1) ou SIL 3 com HFT
(tolerancia de falhas de hardware) = 1 (conforme EN 62061),

* no minimo a cada 12 meses para PL d com categoria 3
(conforme EN ISO 13489-1) ou SIL 2 com HFT (tolerancia de
falhas de hardware) = 1 (conforme EN 62061).

Os equipamentos danificados ou defeituosos devem ser
substituidos.

7. Desmontagem e eliminagao

7.1 Desmontagem

O modulo de seguranca pode ser desmontado apenas em estado
desenergizado.

Premir o lado inferior do invélucro para cima, inclinar ligeiramente para
a frente e desengatar.

7.2 Eliminagao
O modulo de seguranga deve ser eliminado de modo tecnicamente
correto, conforme as normas e legislagéo nacional.

8.1 Exemplos de ligacao

Comando de dois canais, representado no exemplo de uma
monitorizagao de porta de protecdo com dois interruptores de
posicado, sendo um contacto de rutura positiva; com botao externo
de Reset ® (ver Fig. 2)

« Nivel de poténcia: comando de dois canais, apropriado para a
amplificagdo e multiplicagdo de contactos através de contactores ou
relés com contactos de condugao positiva.

» O comando deteta fios quebrados e fugas a terra no circuito de
monitorizagao.
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a) Légica de comando
® = Circuito de retorno
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8.2 Configuragao inicial

Botao rearme externo (ver Fig. 3)

* O botéo Reset externo ¢ interligado em série com o circuito de retorno.

+ O arranque manual ou a ativagdo do modulo ocorre ao acionar o
bot&o (n&o ao solta-lo!).

Arranque automatico (ver Fig. 4)

* A programagcao para arranque automatico € executada através da
interligagé@o do circuito de retorno nos terminais X1-X2. Quando o
circuito de retorno ndo é necessario, ele pode ser substituido por uma
ponte.

« Atencdo: Inadmissivel sem medida adicional em caso de risco de
acesso de tras!

* Quando da utilizagdo do médulo em modo de operagao "arranque
automatico" deve ser impedida uma reinicializagdo automatica
apo6s uma paragem de emergéncia, conforme EN 60204-1 capitulo
9.2.3.4.2, através de instancia superior.

Fig.3

8.3 Configuracao do sensor

Circuito de PARAGEM DE EMERGENCIA de canal tinico com

dispositivos de comando conforme EN ISO 13850 e EN 60947-5-5

(ver Fig. 5)

+ Este comando deteta fio quebrado e fuga a terra no circuito de
comando.

* Pode ser atingida a Cat. 1 — PL ¢ conforme EN ISO 13849-1.

Circuito de paragem de emergéncia de dois canais com

dispositivos de comando conforme EN ISO 13850 e EN 60947-5-5

(ver Fig. 6)

» O comando deteta rutura de cabo e fuga a terra nos circuitos de
comando.

« Curto-circuitos entre os circuitos de comando n&o sdo reconhecidos.

* Pode ser atingida a Cat. 4 — PL e conforme EN ISO 13849-1 (com
cablagem protegida).

Circuito de monitorizagdo de porta de protecao de canal tnico

com dispositivos de encravamento conforme EN ISO 14119

(ver Fig. 7)

« E necessario no minimo um contacto de abertura forcada.

+ Este comando deteta fio quebrado e fuga a terra no circuito de
comando.

* Pode ser atingida a Cat. 1 — PL ¢ conforme EN ISO 13849-1.

S1|S12 NN S1|S12
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Fig.5 Fig.6 Fig.7
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Circuito de monitorizagdo de porta de protecao de dois canais

com dispositivo de interrupgdo conforme EN I1SO 14119 (ver Fig. 8)

» Com no minimo um interruptor de posigédo de rutura positiva.
» O comando deteta rutura de cabo e fuga a terra nos circuitos de
comando.

+ Curto-circuitos entre os circuitos de comando nao sao reconhecidos.

* Pode ser atingida a Cat. 4 — PL e conforme EN ISO 13849-1 (com
cablagem protegida).

Comando de dois canais de interruptores magnéticos de

seguranga conforme EN 60947-5-3 (ver Fig. 9)

» O comando deteta rutura de cabo e fuga a terra nos circuitos de
comando.

« Curto-circuitos entre os circuitos de comando nédo sdo reconhecidos.

* Pode ser atingida a Cat. 3 — PL e conforme EN ISO 13849-1.

Aligagao de interruptores magnéticos de seguranca ao
circuito de avaliagdo SRB301LC/B e SRB301LC/B-R é
permitido apenas observando-se os requisitos da norma
EN 60947-5-3.

O seguintes requisitos minimos relativos aos dados técnicos
devem ser cumpridos:

— capacidade de comutagao: min. 240 mW

— voltagem de comutagéo: min. 24 VDC

— corrente de comutagéo: min. 10 mA

Os requisitos sdo cumpridos, por exemplo, pelos seguintes
sensores de seguranga Schmersal:

— BNS 33-027-2187, BNS 33-022G-2187

— BNS 260-02Z, BNS 260-02Z2G

— BNS 260-02/01Z, BNS 260-02/01Z2G

Quando da ligagao de sensores com LED no circuito de
comando (circuito de protecdo) deve-se ter em atencédo que
a seguinte voltagem operacional de projeto seja mantida:

— 24 VDC com uma tolerancia max. de -5 % /+ 20 %

— 24 VAC com uma tolerancia max —5 %/+10 %

Caso contrario podem ocorrer problemas de disponibilidade,
especialmente nas ligacdes de sensores em série com uma
queda de voltagem no circuito de comando, por exemplo
causada por LED's.

Controlo de dois canais de dispositivos de protegéo orientados
para seguranga (baseados em microprocessadores) com saidas
de semicondutores de comutagao P, por exemplo, AOPD’s
conforme EN 61496-1 (ver Fig. 10)

+ O circuito reconhece cabo quebrado e fuga a terra nos circuitos de
comando.

* Por regra os curto-circuitos entre os circuitos de monitorizagcao séo
reconhecidos pelos dispositivos de protegéo. Por isso o médulo ndo
dispde de detecao de curto-circuito.

* Quando curto-circuitos séo reconhecidos nos circuitos de comando
pelo dispositivo de protegéo: Pode ser atingida a Cat. 4 —PL e
conforme EN ISO 13849-1

N
ﬂ '
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Fig.8 Fig.9 Fig. 10
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8.4 Configuragao do atuador

Comando de canal tnico com circuito de retorno (ver Fig. 11)

« Apropriado para reforgar ou multiplicar contactos através de relés ou
contactores com contactos forgados.

+ ® = Circuito de retorno: Se o circuito de retorno ndo é necessario,
este deve ser substituido por uma ponte.

Comando de dois canais com circuito de retorno (ver Fig. 12)

* Apropriado para reforgar ou multiplicar contactos através de relés ou
contactores com contactos forgados.

+ ® = Circuito de retorno: Se o circuito de retorno ndo é necessario,
este deve ser substituido por uma ponte.

L1 L1

Fig. 11 Fig. 12
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9. Declaragao de conformidade EU

Denominagao do componente:

Descrigdo do componente:

Normas aplicadas:

Organismo notificado para

a certificagao do sistema de
garantia de qualidade conforme
o Anexo X, 2006/42/CE:

Responsavel pela organizagao da
documentacéao técnica:

Local e data da emissao:

SRB301LC/B-D-PT

Declaracédo de conformidade EU © SCHMERSAL
Original K.A. Schmersal GmbH & Co. KG

Méddinghofe 30

42279 Wuppertal

Germany

Internet: www.schmersal.com

Pelo presente declaramos que, devido a sua concepgéo e tipo construtivo, os componentes listados a seguir
correspondem aos requisitos das diretivas europeias abaixo citadas.
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Combinagdes de relé de seguranga para circuitos de paragem de
emergéncia e monitorizagdes de porta de protegéo

Diretivas pertinentes: Diretiva de maquinas 2006/42/CE
Diretiva CEM 2014/30/EU
Diretiva RoHS 2011/65/EU

EN 60947-5-1:2004 + AC:2005 + A1:2009
EN 60947-5-1:2017

EN ISO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

EN ISO 13850:2015

EN 61326-3-1:2017

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Kdin
N° de identificagdo: 0035

Oliver Wacker
Méddinghofe 30
42279 Wuppertal

Wauppertal, 22 de November 2021
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Assinatura legalmente vinculativa
Philip Schmersal
Diretor

@ A declaracgéo de conformidade vigente esta disponivel para
download na Internet em products.schmersal.com.

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maoddinghofe 30, 42279 Wuppertal
Alemanha

Telefon: +49 202 6474-0
Telefax: +49 202 6474-100
E-Mail:  info@schmersal.com
Internet: www.schmersal.com
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