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1. Zu diesem Dokument

1.1 Funktion

Die vorliegende Betriebsanleitung liefert die erforderlichen Informatio-
nen fir die Montage, die Inbetriebnahme, den sicheren Betrieb sowie
die Demontage des Sicherheitsschaltgerates. Die Betriebsanleitung ist
stets in einem leserlichen Zustand und zuganglich aufzubewahren.

1.2 Zielgruppe: autorisiertes Fachpersonal

Samtliche in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Handhabungen
ddrfen nur durch ausgebildetes und vom Anlagenbetreiber autorisiertes
Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Installieren und nehmen Sie das Gerat nur dann in Betrieb, wenn Sie
die Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und Sie mit den
geltenden Vorschriften Uber Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung
vertraut sind.

Auswahl und Einbau der Gerate sowie ihre steuerungstechnische
Einbindung sind an eine qualifizierte Kenntnis der einschlagigen Ge-
setze und normativen Anforderungen durch den Maschinenhersteller
geknipft.

1.3 Verwendete Symbolik

Information, Tipp, Hinweis:
Dieses Symbol kennzeichnet hilfreiche Zusatzinformationen.

Vorsicht: Bei Nichtbeachten dieses Warnhinweises konnen
Storungen oder Fehlfunktionen die Folge sein.

Warnung: Bei Nichtbeachten dieses Warnhinweises kann ein
Personenschaden und/oder ein Schaden an der Maschine
die Folge sein.

1.4 BestimmungsgemaRer Gebrauch

Die hier beschriebenen Produkte wurden entwickelt, um als Teil einer
Gesamtanlage oder Maschine sicherheitsgerichtete Funktionen zu
Ubernehmen. Es liegt im Verantwortungsbereich des Herstellers einer
Anlage oder Maschine, die korrekte Gesamtfunktion sicherzustellen.

Das Sicherheitsschaltgerat darf ausschlieBlich entsprechend der
folgenden Ausfiihrungen oder fiir durch den Hersteller zugelassene
Anwendungen eingesetzt werden. Detaillierte Angaben zum Einsatzbe-
reich finden Sie im Kapitel ,Produktbeschreibung®.

1.5 Allgemeine Sicherheitshinweise

Die Sicherheitshinweise der Betriebsanleitung sowie landesspezifische
Installations-, Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften sind zu
beachten.

Weitere technische Informationen entnehmen Sie bitte den
Schmersal Katalogen bzw. dem Online-Katalog im Internet
unter products.schmersal.com.

Alle Angaben ohne Gewahr. Anderungen, die dem technischen Fort-
schritt dienen, vorbehalten.

Restrisiken sind bei Beachtung der Hinweise zur Sicherheit sowie
der Anweisungen bezliglich Montage, Inbetriebnahme, Betrieb und
Wartung nicht bekannt.
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1.6 Warnung vor Fehlgebrauch

Bei nicht sachgerechter oder nicht bestimmungsgemafier
Verwendung oder Manipulationen kénnen durch den Einsatz
des Sicherheitsschaltgerates Gefahren fiir Personen oder
Schaden an Maschinen- bzw. Anlagenteilen nicht ausge-
schlossen werden. Bitte beachten Sie auch die diesbeziigli-
chen Hinweise der Norm ISO 14119.

1.7 Haftungsausschluss

Fir Schaden und Betriebsstérungen, die durch Montagefehler oder
Nichtbeachtung dieser Betriebsanleitung entstehen, wird keine Haftung
Uibernommen. Firr Schaden, die aus der Verwendung von nicht durch
den Hersteller freigegebenen Ersatz- oder Zubehdrteilen resultieren,
ist jede weitere Haftung des Herstellers ausgeschlossen.

Jegliche eigenméchtige Reparaturen, Umbauten und Veranderungen
sind aus Sicherheitsgriinden nicht gestattet und schliefen eine Haftung
des Herstellers fiir daraus resultierende Schaden aus.

2. Produktbeschreibung

2.1 Typenschliissel
Diese Betriebsanleitung ist gltig fir folgende Typen:

CSS 11-0-@-M-ST

Nr. Option Beschreibung

308 Edelstahlgehduse

300 Kunststoffgehause

D mit Diagnoseausgang

SD mit serieller Diagnosefunktion
Betatiger
CST 30S-1 M30-Edelstahlgewinderohr

2.2 Sonderausfiihrungen

Far Sonderausfuhrungen, die nicht im Typenschlissel unter 2.1 auf-
geflhrt sind, gelten die vor- und nachgenannten Angaben sinngema,
soweit diese mit der serienmaRigen Ausfiihrung Gibereinstimmen.

2.3 Umfassende Qualitatssicherung gemaR 2006/42/EG
Schmersal ist ein nach Anhang X der Maschinenrichtlinie zertifiziertes
Unternehmen. Dadurch autorisiert, fihrt Schmersal in Eigenverant-
wortung auch die CE-Kennzeichnung von in Anhang IV gelisteten
Produkten durch. Dariiber hinaus senden wir lhnen Baumusterpriif-
bescheinigungen auf Wunsch zu oder sie kdnnen im Internet unter
www.schmersal.com abgerufen werden.

2.4 Bestimmung und Gebrauch

Der beriihrungslos wirkende, elektronische Sicherheits-Sensor ist fir
den Einsatz in Sicherheitsstromkreisen ausgelegt und dient zur Stel-
lungsliberwachung beweglicher Schutzeinrichtungen. Der Sicherheits-
Sensor Uberwacht hierbei die Stellung drehbarer, seitlich verschiebba-
rer oder auch abnehmbarer Schutzeinrichtungen mit dem codierten,
elektronischen Betétiger.

Die Sicherheitsschaltgerate sind gemaR ISO 14119 als
Bauart 4-Verriegelungseinrichtungen klassifiziert.

Der Sicherheits-Sensor CSS 300 ist geeignet fiir verdeckten
Einbau hinter Edelstahl.

Der Diagnoseausgang des Sicherheits-Sensors kann alternativ als
konventioneller Ausgang, oder als ,serieller Ausgang* mit Signalein-
gang und Signalausgang gewahlt werden. Zusammen mit weiteren
Geraten werden die seriellen Anschlisse der Einzelsensoren in Reihe
geschaltet und zur Auswertung auf ein Feldbus-Gateway gefuhrt.

Arbeitsweise der Sicherheitsausgénge

Das Offnen einer Schutztiir, d.h. das Entfernen des Betétigers aus der
aktiven Zone des Sensors fiihrt zur sofortigen Abschaltung der Sicher-
heitsausgange (siehe auch Schaltabstand des Sicherheits-Sensors).
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Reihenschaltung

Der Aufbau einer Reihenschaltung ist méglich. Reaktions- und
Risikozeiten bleiben auch bei Reihenschaltung unverandert. Die Anzahl
der Gerate ist lediglich durch den externen Leitungsschutz gemaR den
technischen Daten und die Leitungsverluste begrenzt. Eine Reihen-
schaltung von Geraten mit serieller Diagnosefunktion ist bis zu einer
Anzahl von 31 Geraten maglich. Bei Geraten mit serieller Diagnose-
funktion (Bestellindex -SD) werden die seriellen Diagnoseanschliisse

in Reihe geschaltet und zur Auswertung auf ein SD-Gateway gefiihrt.
Anschlussbeispiele zur Reihenschaltung sind im Anhang zu finden.

Die Bewertung und Auslegung der Sicherheitskette ist vom
Anwender entsprechend der relevanten Normen und Vor-
schriften und in Abhangigkeit vom erforderlichen
Sicherheitsniveau vorzunehmen.

Sind an derselben Sicherheitsfunktion mehrere Sicherheits-
Sensoren beteiligt, miissen die PFH-Werte der Einzel-
komponenten addiert werden.

Das Gesamtkonzept der Steuerung, in welche die Sicher-
heitskomponente eingebunden wird, ist nach den relevanten
Normen zu validieren.

2.5 Technische Daten

Vorschriften: EN 60947-5-3, EN ISO 13849-1, EN 61508
Gehause:

- CSS 30S: Edelstahl, 1.4404 gem. EN 10088
- CSS 300: Kunststoffgehause
Wirkweise: induktiv
Codierstufe geman ISO 14119: gering
Schaltabstéande nach EN 60947-5-3:

Typischer Schaltabstand: 11 mm
Gesicherter Schaltabstand s, 8 mm
Gesicherter Ausschaltabstand s, 15 mm
Hysterese: <2mm
Wiederholgenauigkeit: <1mm
Schaltfrequenz: <3Hz

Anschlussart: Stecker M12, 8-polig
Reihenschaltung: Anzahl der Geréate unbeschrankt, externen
Leitungsschutz beachten, max. 31 Geréate bei serieller Diagnose
Sicherung Leitungsschutz: extern, 2 A
Leitungslange: max. 200 m
(Leitungslange und Leitungsquerschnitt verandern den
Spannungsfall in Abhangigkeit zum Ausgangsstrom)
Umgebungsbedingungen:
Umgebungstemperatur T

- CSS 30S: -25°C ... +65°C
- CSS 300: -25°C ... +60 °C
Lager- und Transporttemperatur: -25°C ... +85°C
Schutzart:

- CSS 30S: IP65, IP67, IP69 gem. EN 60529
- CSS 300: IP65, IP67 gem. EN 60529
Hohenlage / Aufstellhéhe Gber NN: max. 2.000 m
Schwingfestigkeit: 10 ... 55 Hz, Amplitude 1 mm
Schockfestigkeit: 30g/11ms

EMV-Storfestigkeit:
EMV-Stéraussendung:
Elektrische Kenndaten:
Bemessungsbetriebsspannung U.: 24 VDC -15% / +10%
(stabilisiertes PELV-Netzteil gem. EN 60204-1)
Bemessungsbetriebsstrom I, 0,6 A
Leerlaufstrom | max. 0,1 A, Mittelwert: 50 mA
Schutzklasse: ]
Uberspannungskategorie: 1]

gemaR EN 61000-6-2
gemal EN 61000-6-4

Verschmutzungsgrad: 3
Bemessungsstolispannungsfestigkeit U, 0,8 kV
Bemessungsisolationsspannung U;: 32V
Reaktionszeit: <60 ms
Risikozeit: <60 ms
Bereitschaftsverzégerung: <2s
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Sicherheits-Eingange X1/X2:

Bemessungsbetriebsspannung U,,:

liegt max. 1 V unter U,

Stromaufnahme je Eingang: 5 mA
Klassifizierung: ZVEI| CB24l
Akzeptierte Testimpulsdauer auf Eingangssignal: <1,0ms
- Bei einem Testimpulsintervall von: 2100 ms
Klassifizierung: ZVEI CB24I

Senke: C1
Sicherheitsausgange Y1/Y2:

Quelle:

C1 C2 C3
SchlielRerfunktion, 2-kanalig,

p-schaltend, kurzschlussfest

Bemessungsbetriebsspannung U,,:

liegt max. 1 V unter U,

Reststrom |, <0,5mA
Bemessungsbetriebstrom |,,: max. 0,25 A
Kleinster Betriebsstrom |,: 0,5mA
Gebrauchskategorie: DC-12, DC-13
Bedingter Bemessungskurzschlussstrom: 100 A
Klassifizierung CSS 30S, CSS 11-300: ZVEI CB24I
Testimpulsdauer: <1,0ms
Testimpulsintervall: 1.000 ms
Quelle: C1 Senke: C1
Klassifizierung CSS 15-300: ZVEI CB24I
Testimpulsdauer: <2,0ms
Testimpulsintervall: 2.000 ms
Quelle: Co Senke:

Diagnoseausgang:

p-schaltend, kurzschlussfest

Bemessungsbetriebsspannung U,;:

24 VDC (-15% / +10%)

Spannungsfall: U, <5V
Bemessungsbetriebstrom | ,: max. 0,05 A
Gebrauchskategorie: DC-12, DC-13

Serielle Diagnose:

Betriebsstrom:

150 mA, kurzschlussfest

Leitungskapazitat bei serieller Diagnose:

max. 50 nF

2.6 Sicherheitsbetrachtung

Vorschriften: EN ISO 13849-1, EN 61508
PL: bis e
Kategorie: 4
PFH: 3,6x10°/h
PFD: 3,95x10°
SIL: geeignet fir Anwendungen in SIL 3
Gebrauchsdauer: 20 Jahre

3. Montage

3.1 Allgemeine Montagehinweise

Bei der Montage sind die Anforderungen der Norm
ISO 14119, insbesondere Abschnitt 7, zu berticksichtigen.

Das Sensorgehause darf nicht als Anschlag benutzt werden. Die
Montagelage ist beliebig. Die aktive Flache des Sensors und die des
Betatigers missen einander gegeniiberstehen. Der Sicherheits-Sensor
darf nur in den gesicherten Schaltabstédnden < s, und 2 s, eingesetzt

werden.

Der Sicherheits-Sensor und der zugehdrige Betatiger kann mit den
beiliegenden Muttern M30 (SW 36) befestigt werden. Das max. Dreh-
moment betragt 30 Nm (CSS 30S) bzw. 400 Ncm (CSS 300).
Alternativ kann die Klemmschelle H 30 (Zubehdr) zur Befestigung

genutzt werden.

Ein blndiger Einbau ist mdglich, reduziert jedoch den Schaltabstand.
Die Reduzierung ist geringer, je weiter der Sensor und der Betéatiger

aus dem Material herausragen.

Der Betatiger hat einen Schlitz in der aktiven Frontflache. Er kann bei
beengten Platzverhéltnissen zum Festziehen des Betatigers mit einem

Schraubendreher genutzt werden.
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Der Betatiger bzw. die Klemmschelle ist durch geeignete
MaRnahmen (Verwendung von Einwegschrauben, Verkleben,
Aufbohren von Schraubenkopfen, Verstiften) an der Schutz-
einrichtung unlésbar zu befestigen und gegen Verschieben
zu sichern.

Um eine systembedingte Beeinflussung und eine Reduzierung der
Schaltabstande zu vermeiden, bitte folgende Hinweise beachten:
» Mindestabstand zwischen zwei Sicherheits-Sensoren:
CSS 30S: 50 mm
CSS 300: 100 mm
* Metallteile in der Nahe des Sensors kénnen den Schaltabstand
verandern
*» Metallspane fernhalten

3.2 Abmessungen
Alle Mal3e in mm.

Sicherheits-Sensor

LED

M30x 15

228
b
T

Mi2x1/

885
995

Betatiger

M30x1,5

Klemmschelle H 30

730
T I
50

3.3 Justage

Die LED des Sicherheits-Sensors dient als Justagehilfe. Ein Sensor mit
gelb blinkender LED signalisiert eine notwendige Nachjustierung des
Schaltabstandes. Abstand Sensor / Betéatiger verkleinern, bis die LED
des Sicherheits-Sensors Dauerlicht in gelb signalisiert.

Die korrekte Funktion beider Sicherheitskanale ist abschliefend mit
angeschlossener Sicherheitsauswertung zu prifen.
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3.4 Schaltabstand

Die Hillkurven zeigen die Ein- und Ausschaltpunkte des Sicherheits-
Sensors durch die Annéherung des Betatigers. Der max. Versatz des
Betatigers aus der Sensormitte betragt 9 mm. Blindiger Einbau des
Sensors oder Betatigers reduziert den Schaltabstand.

sA

— < S,
S [mm] 4

10—

.

0 ——— ]

5 10V [mm]

Legende
S Schaltabstand
X Seitlicher Versatz

Son Einschaltabstand
Soir Ausschaltabstand

S, Hysteresebereich S, =S,-S,,
S. Gesicherter Einschaltabstand
S, Gesicherter Ausschaltabstand

4. Elektrischer Anschluss

4.1 Allgemeine Hinweise zum elektrischen Anschluss

Der elektrische Anschluss darf nur im spannungslosen
Zustand und von autorisiertem Fachpersonal durchgefiihrt
werden.

Die Spannungsversorgung der Sicherheits-Sensoren muss einen
Schutz vor permanenter Uberspannung besitzen. Die Spannung darf im
Fehlerfall 60 V nicht Gberschreiten. Es missen PELV-Versorgungsnetz-
gerate gemal EN 60204-1 eingesetzt werden.

Die Sicherheitsausgange kénnen direkt zur Verschaltung im sicher-
heitsrelevanten Teil der Anwendersteuerung genutzt werden.

Fur Anforderungen in PL e / Kategorie 4 gem. EN ISO 13849-1 sind die
Sicherheitsausgange des Sicherheits-Sensors bzw. der Sensorkette auf
eine Auswertung mit gleicher Katagorie zu fiihren.

Anforderungen an eine nachgeschaltete Auswertung
» Zweikanaliger Sicherheitseingang, geeignet fiir p-schaltende
Sensoren mit SchlieRerfunktion

CSS 30S
CSS 300

Die Sensoren testen ihre Sicherheitsausgange durch zyklische Ab-
schaltung. Die Abschaltpausen von 250 ps — 1500 ps missen von der
Auswertung toleriert werden. Die Abschaltzeit des Sicherheits-Sensors
von 250 ps verlangert sich zusatzlich in Abhangigkeit von der Leitungs-
lange und der Kapazitat der eingesetzten Leitung. Typisch wird eine
Abschaltpause von 500 ys mit 100 m Anschlussleitung erreicht. Eine
Querschlusskennung in der Auswertung ist nicht notwendig.

Beim Anschluss des Sicherheits-Sensors an elektronische Sicherheits-
auswertungen empfehlen wir eine Diskrepanzzeit von mindestens 100
ms einzustellen. Die Sicherheitseingédnge der Auswertung sollten einen
Testimpuls von ca. 1 ms ausblenden kénnen. Eine Querschlusserken-
nung in der Auswertung ist nicht notwendig und ist ggf. auszuschalten.

Information zur Auswahl geeigneter Sicherheitsauswertungen
entnehmen Sie bitte den Schmersal Katalogen bzw. dem
Online-Katalog im Internet unter products.schmersal.com.

4.2 Reihenschaltung

Die Sensorkette kann tGber 200 m aufgebaut werden. Der entsprechen-
de Spannungsverlust (Leitungslange, Leitungsquerschnitt, Spannungs-
fall / Sensor) muss beachtet werden! Fiir grof3e Leitungslangen sollte
ein moglichst groRer Leitungsquerschnitt der Verbindungsleitungen
gewahlt werden.

Anschlussbeispiele zur Reihenschaltung siehe Anhang.

Eine Abschirmung ist bei der Verlegung mit Steuerleitungen nicht
notwendig. Die Leitungen sollten aber getrennt von Versorgungsleitun-
gen und Energieleitungen gefiihrt werden. Die max. Absicherung einer
Sensorkette zum Leitungsschutz ist abhangig vom Querschnitt der
Sensoranschlussleitung.

Bei der Verdrahtung von SD-Geréaten sind die Spannungs-
abfalle auf den Leitungen und die Strombelastbarkeit der
einzelnen Komponenten beacheten.

5. Inbetriebnahme und Wartung

5.1 Funktionspriifung
Das Sicherheitsschaltgerat ist hinsichtlich seiner Sicherheitsfunktion zu
testen. Hierbei ist vorab Folgendes zu gewahrleisten:
1. fester Sitz von Sicherheits-Sensor und Betatiger
2. fester Sitz und Unversehrtheit der Zuleitung
3. das System ist von jeglicher Verschmutzung
(insbesondere Metallspane) befreit

Nach erfolgtem Anschluss durch Offnen und SchlieBen der Schutztir
prifen, ob die Freigabe erfolgt.

5.2 Wartung

Bei ordnungsgemaRer Installation und bestimmungsgemaRer

Verwendung arbeitet der Sicherheits-Sensor wartungsfrei.

In regelmaRigen Abstanden empfehlen wir eine Sicht- und

Funktionspriifung mit folgenden Schritten:

1. Sicherheits-Sensor, Betatiger und Zuleitung auf Unversehrtheit und
festen Sitz prifen

2. Etwaig vorhandene Metallspéne entfernen

In allen betriebsmaRigen Lebensphasen des Sicherheits-
schaltgerates sind konstruktiv und organisatorisch geeignete
MaRnahmen zum Manipulationsschutz beziehungsweise
gegen das Umgehen der Sicherheitseinrichtung, beispiels-
weise durch Einsatz eines Ersatzbetatigers, zu treffen.

Beschadigte oder defekte Gerate sind auszutauschen.
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6. Diagnosefunktionen

6.1 Arbeitsweise der Diagnose-LEDs

Der Sicherheits-Sensor signalisiert seinen Betriebszustand, aber auch
Stérungen dreifarbig Uber LEDs im Anschlussbereich.

Die griin leuchtende LED signalisiert die Betriebsbereitschaft. Der
Sensor ist nicht bedampft. Mit der Bedéampfung des Sicherheits-Sen-
sors durch den Betétiger wechselt die Anzeige von griin auf gelb. Die
Sicherheitsausgange des Sicherheits-Sensors schalten ein. Die Ver-
sorgungsspannung liegt an. Die gelbe LED signalisiert einen Betéatiger
im Erfassungsbereich. Befindet sich der Betatiger im Grenzbereich des
Sensorschaltabstandes, wird dies durch gelbes Blinken angezeigt. Das
Blinken kann genutzt werden, um eine Anderung des Abstandes zwi-
schen Sensor und Betatiger friihzeitig zu erkennen (z.B. das Absinken
einer Schutztur). Die Installation sollte Gberprtft werden, bevor sich der
Abstand weiter erhoht, die Sicherheitsausgange ausschalten und die
Maschine stoppt.

Grln oder rot leuchten in einer gemeinsamen Duo-LED. Wird ein Feh-
ler erkannt, wird die rote LED eingeschaltet.

Fehler in der Codierung des Betatigers, an den Ausgéngen des Sen-
sors oder im Sensor selbst werden mit rot leuchtender LED signalisiert.
Nach kurzer Analyse des anstehenden Fehlers mit rotem Dauersignal
wird der definierte Fehler durch Blinkimpulse angezeigt. Die Sicher-
heitsausgange schalten verzdgert ab, sobald der Fehler 30 Minuten
ansteht.

Blinkcodes rote Diagnose-LEDs

1 Blinkpuls | T Fehler an Ausgang Y1

2 Blinkpulse | 'L Fehler an Ausgang Y2

3 Blinkpulse | _LI'LI'L Querschluss Y1/Y2

4 Blinkpulse | ML Zu hohe Umgebungstemperatur
5 Blinkpulse | _ LML LML | Falscher oder defekter Betatiger
Dauerrot I |Interner Fehler

CSS 30S
CSS 300

6.2 Arbeitsweise des konventionellen Diagnoseausgangs

Der kurzschlussfeste Diagnoseausgang kann fir zentrale Anzeigen
oder Steuerungsaufgaben z.B. in einer SPS herangezogen werden.
Der Diagnoseausgang signalisiert Fehler bereits vor der Abschaltung
der Sicherheitsausgange und erlaubt ein kontrolliertes Abschalten.

Der Diagnoseausgang ist kein sicherheitsrelevanter Ausgang.

Wie die gelbe LED kann auch der Diagnoseausgang zur Erkennung
von Abstandsanderungen zwischen Sensor und Betatiger verwendet
werden. Ein anstehender Fehler fiihrt zur Abschaltung des Diagnose-
ausgangs. Die Sicherheitsausgange schalten max. 30 Minuten nach
Anstehen des Fehlers ab. Die Signalkombination, Diagnoseausgang
abgeschaltet und Sicherheitsausgénge noch eingeschaltet kann ein-
gesetzt werden, um die Maschine in eine geordnete Halteposition zu
fahren.

Fehler, die die sichere Funktion eines Sensors nicht augenblicklich
gefahrden (z.B. zu hohe Umgebungstemperatur, Sicherheitsaus-

gang an Fremdpotenzial, Querschluss) fiihren zu einer verzégerten
Abschaltung. Die Sicherheitsausgange schalten ab, wenn der Fehler 30
Minuten ansteht.

Die Signalkombination ,Diagnoseausgang” abgeschaltet und Sicherheits-
ausgange noch eingeschaltet” kann eingesetzt werden, um die Ma-
schine in eine geordnete Halteposition zu fahren. Nach der Behebung
des Fehlers wird die Fehlermeldung durch das Offnen der zugehérigen
Schutztir und erneutes SchlieBen quittiert. Die Sicherheitsausgange
schalten ein und geben die Anlage frei.

Tabelle 1: Beispiele fiir die Diagnosefunktion des Sicherheits-Sensors mit konventionellem Diagnoseausgang

Spannung ein, unbedampft | an | aus | aus oV oV

Bedampft an | aus an 24V 24V

Bedampft im Grenzbereich | an | aus | blinkt 24V 24V
getaktet

Bedampft, Fehlerwarnung | aus | blinkt| an ov 24V

Bedampft, Fehler aus | blinkt | an ov ov

Bedampft, interner Fehler | aus | an an oV oV

6.3 Sicherheits-Sensoren mit serieller Diagnosefunktion
Sicherheits-Sensoren mit serieller Diagnoseleitung verfugen anstelle
des konventionellen Diagnoseausgangs Uber eine serielle Eingangs-
und Ausgangsleitung. Werden Sicherheits-Sensoren in Reihe geschal-
tet, werden neben den Sicherheitskanalen auch die Ein- und Ausgange
der Diagnosekanale in Reihe geschaltet.

Es koénnen bis zu 31 Sicherheits-Sensoren in Reihe geschaltet werden.
Zur Auswertung der seriellen Diagnoseleitung wird entweder das
PROFIBUS-Gateway SD-I-DP-V0-2 oder das Universal-Gateway
SD-I-U-... eingesetzt. Dieses serielle Diagnose-Interface wird als Slave
in ein vorhandenes Feldbus-System eingebunden. Die Diagnosesignale
kénnen auf diese Weise mit einer SPS ausgewertet werden. Die not-
wendige Software zur Einbindung der SD-Gateways steht im Internet
unter www.schmersal.com zur Verfligung.

% SCHMERSAL

Spannung liegt an, keine Bewertung der Spannungsqualitat

Die gelbe LED signalisiert immer einen Betatiger im Erfassungsbereich
Der Sensor sollte nachjustiert werden, bevor der Abstand zum Be-
tatiger sich weiter erhéht, die Sicherheitsausgange ausschalten und
dadurch die Maschine stoppen

Die Sicherheitsausgange schalten ab, wenn der Fehler 30 Minuten
ansteht.

Siehe Tabelle Blinkcodes

Die Antwort- und Diagnosedaten werden fiir jeden Sicherheits-Sensor
in der Reihenschaltungskette automatisch und kontinuierlich jeweils
in ein dem jeweiligen Sensor zugeordnetes Eingangsbyte der SPS
geschrieben.

Die Aufrufdaten fir jeden Sicherheits-Sensor werden Uber jeweils ein
Ausgangsbyte der SPS an das Gerat Uibertragen.

Tritt ein Kommunikationfehler zwischen Feldbus-Gateway und Sicher-
heits-Sensor auf, behélt der Sicherheits-Sensor seinen Schaltzustand
fur die Sicherheitsausgange bei.

Fehler

Es ist ein Fehler aufgetreten, der zum Abschalten der Sicherheits-
ausgange gefiihrt hat. Der Fehler wird zuriickgenommen, wenn die
Ursache entféllt und Bit 7 des Aufruf-Bytes von 1 nach 0 wechselt oder
die Tur gedffnet wird. Fehler an den Sicherheitsausgangen werden erst
bei der nachsten Freigabe geldscht, da die Fehlerbeseitigung vorher
nicht erkannt werden kann.
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Fehlerwarnung

Es ist ein Fehler aufgetreten, der nach Ablauf von 30 Minuten zu einem
Abschalten der Sicherheitsausgange flihrt. Die Sicherheitsausgange
bleiben zunachst eingeschaltet. Dies dient zur gesteuerten Abschaltung
des Prozesses. Eine Fehlerwarnung wird bei Wegfall der Ursache
wieder zuriickgenommen.

Zur komfortablen Verdrahtung und Reihenschaltung von SD-
Geraten stehen die SD-Verteiler PFB-SD-4M12-SD (Variante
fir die Feldebene) und PDM-SD-4CC-SD (Variante fir den
Schaltschrank, aufschiebbar auf Tragschiene) sowie weiteres
umfangreiches Zubehor zur Verfiigung. Detailinfo im Internet
unter products.schmersal.com.

Tabelle 2: Funktion der Diagnose-LEDs, der Sicherheitsausgédnge und der seriellen Statussignale

Spannung ein, unbedampft an aus aus ov
Bedampft, Sicherheitsausgange freigegeben an aus an 24V
Bedampft im Grenzbereich an aus blinkt 24V
Bedampft, Fehlerwarnung aus blinkt an 24V
Bedampft, Fehler aus blinkt an ov
Die aufgelistete Bitfolge des Diagnosebytes ist ein Beispiel. Werden

verschiedene Betriebszustande unterschiedlich kombiniert, ergeben

sich Veranderungen in der Bitfolge.

Tabelle 3: I/0-Daten und Diagnosedaten

Kommunikationsrichtungen: Aufruf-Byte: von der SPS zum lokalen Sicherheits-Sensor

Antwort-Byte: vom lokalen Sicherheits-Sensor an die SPS

Warnungs-/Fehlerbyte:  vom lokalen Sicherheits-Sensor an die SPS

Bit0: | -—- Sicherheitsausgang eingeschaltet Fehler am Ausgang Y1
Bit1: | - Betatiger erkannt Fehler am Ausgang Y2
Bit2: |- - Querschluss Y1/Y2
Bit3: |-—- Ubertemperatur

Bit4: | -- Eing.-Zustand X1 und X2 ---

Bit5: | -—- Betéatiger im Grenzbereich Interner Geratefehler
Bit6: | -—- Fehlerwarnung

Kommunikationsfehler zwischen Feldbus-

Gateway und Sicherheitsschalter

Bit 7: | Fehlerquittierung Fehler (Freigabepfad abgeschaltet) | ---

Beschriebener Zustand ist erreicht, wenn Bit = 1

7. Demontage und Entsorgung

7.1 Demontage
Das Sicherheitsschaltgerat ist nur in spannungslosem Zustand zu
demontieren.

7.2 Entsorgung
Das Sicherheitsschaltgeréat ist entsprechend der nationalen
Vorschriften und Gesetze fachgerecht zu entsorgen.

CSS 30S

CSS 300
0/0(0 O 0 O OO
0 0 0 1/0 0 1|1
0/0(1 1 0 0 1|1
0/1/0 1 0 0 1|1
1.0 0 /1/0/0 1 O
Fehler am Ausgang Y1
Fehler am Ausgang Y2
Querschluss Y1/Y2
Ubertemperatur

Falscher oder defekter Betatiger
Interner Geratefehler
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8. Anhang

8.1 Anschlussbeispiele

Die abgebildeten Applikationsbeispiele sind Vorschlage, die den Anwender nicht davon entbinden, die Schaltung sorgféltig im Hinblick auf ihre jewei-
lige Eignung im individuellen Einzelfall zu tberprifen.

Anschlussbeispiel 1: Reihenschaltung des Sicherheits-Sensors mit konventionellem Diagnoseausgang
Die Sicherheitseingénge des letzten Sensors der Kette (von der Auswertung aus gesehen) werden an Spannung gelegt.
Die Sicherheitsausgange des ersten Sensors werden auf die Auswertung gefiihrt.

52613748 52613748
‘—N‘—(\IN‘—T {,_ ‘_NN‘_T
| X< <t| <<| >{ > X >q <c| < > >
O
]
A o
" X1 o ——> Sicherheitsausgange
Y2 __ __ _ X2 Y2 __ _ _ _ -
—————————— 24VDC
—————————— GND

Anschlussbeispiel 2: Reihenschaltung des Sicherheits-Sensors mit serieller Diagnose

Die Sicherheitsausgange des ersten Sensors (von der Auswertung aus gesehen) werden auf die Auswertung gefihrt.
Das Feldbus-Gateway wird mit dem seriellen Diagnoseeingang des ersten Sensors verbunden.

mﬁ} T

52613748 52613748
'é; Egg;g é; 229‘?; Gateway
3 3 )
SDIN _ _ SDOUT SDIN _ _ _ _ Feldbus
Yo X1 Yo Sicherheitsausgange
_____ X2 Y2 _ _ _ __ _
———f———————— — — - — - - — - — - 24\VDC
—————————— GND
Tabelle 4: Anschlussbelegung und Steckverbinder
Funktion Sicherheitsschaltgerat Pinbelegung des Farbcodes der Mégl. Farbcode
Einbausteckers Schmersal-Steckverbinder weiterer handelsiiblicher
. . . . 6 A P67 | IP69 P69 Steckverbinder
m|t. konventionellem . mit serleller. , , gem. EN 60947-5-2
Diagnoseausgang | Diagnosefunktion / gem. DIN 47100 (PVC)
178
A1 U, 1 WH BN BN
X1 Sicherheitseingang 1 2 BN WH WH
A2 GND 3 GN BU BU
Y1 Sicherheitsausgang 1 4 YE BK BK
OUT Diagnoseausgang SD Ausgang 5 GY GY GY
X2 Sicherheitseingang 2 6 PK VT PK
Y2 Sicherheitsausgang 2 7 BU RD VT
IN ohne Funktion SD Eingang 8 RD PK OR
Anschlussleitungen (PUR) mit Kupplung (female) Anschlussleitungen (PVC) mit Kupplung (female)
IP67 / 1P69, M12, 8-polig - 8 x 0,25 mm? IP69, M12, 8-polig - 8 x 0,21 mm?
gem. DIN 47100
Leitungslange Teilenummer Leitungslange Teilenummer
25m 103011415 50m 101210560
50m 103007358 5,0 m, gewinkelt 101210561

10,0 m 103007359
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9. EU-Konformitatserklarung

Original

Bezeichnung des Bauteils:

Typ:

Beschreibung des Bauteils:

Einschlagige Richtlinien:

Angewandte Normen:

Benannte Stelle der Baumusterpriifung:

EG-Baumusterpriifbescheinigung:

Bevollméchtigter fiir die Zusammen-
stellung der technischen Unterlagen:

Ort und Datum der Ausstellung:

CSS30S_CSS300-F-DE

EU-Konformitatserklarung

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Méddinghofe 30

42279 Wuppertal

Germany

Internet: www.schmersal.com

Hiermit erklaren wir, dass die nachfolgend aufgefiihrten Bauteile aufgrund der Konzipierung und Bauart den
Anforderungen der unten angefiihrten Europaischen Richtlinien entsprechen.

CSS 308
CSS 300

siehe Typenschlissel
Beriihrungslos wirkender Sicherheits-Sensor

2006/42/EG Maschinenrichtlinie
2014/30/EU EMV-Richtlinie
2011/65/EU RoHS-Richtlinie

EN 60947-5-3:2013,
1SO 14119:2013,

EN ISO 13849-1:2015,
EN 61508 Teile 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Kéln
Kenn-Nr.: 0035

01/205/5076.02/20

Oliver Wacker
Méddinghofe 30
42279 Wuppertal

Wauppertal, 11. Januar 2021

sl

Rechtsverbindliche Unterschrift
Philip Schmersal
Geschaftsfiihrer

$ SCHMERSAL

@ Die aktuell giiltige Konformitatserklarung steht im Internet unter
products.schmersal.com zum Download zur Verfiigung.

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maoddinghofe 30, 42279 Wuppertal
Deutschland

Telefon:
Telefax:
E-Mail:

Internet:

8

+49 202 6474-0

+49 202 6474-100
info@schmersal.com
www.schmersal.com
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