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1. Sobre este documento

1.1 Fungao

O presente manual de instrugdes fornece as informagdes necessarias
para a montagem, a colocag@o em funcionamento, a operagao segura e a
desmontagem do dispositivo de seguranga. O manual de instrugdes deve
ser mantido sempre em estado legivel e guardado em local acessivel.

1.2 A quem é dirigido: pessoal técnico especializado
Todos os procedimentos descritos neste manual devem ser executados
apenas por pessoal formado e autorizado pelo utilizador do equipamento.

Instale e coloque o dispositivo em funcionamento apenas depois de ter lido e
entendido o manual de instrugdes, bem como de se ter familiarizado com as
normas de seguranca no trabalho e prevencéo de acidentes.

A selegao e montagem dos dispositivos, bem como a sua integragéo na
técnica de comando, s&o vinculados a um conhecimento qualificado da
legislagéo pertinente e requisitos normativos do fabricante da maquina.

1.3 Simbolos utilizados

Informagao, dica, nota:
Este simbolo identifica informagdes adicionais Uteis.

Cuidado: A ndo observagao deste aviso de adverténcia pode
causar avarias ou funcionamento incorreto.

Adverténcia: A nao observagao deste aviso de adverténcia
pode causar danos pessoais e/ou danos na maquina.

1.4 Utilizagao correta conforme a finalidade

Os produtos aqui descritos foram desenvolvidos para assumir fungdes
voltadas para a seguranga, como parte integrante de um equipamento
completo ou maquina. Esta na responsabilidade do fabricante do
equipamento ou maquina assegurar o funcionamento correto do
equipamento completo.

O dispositivo interruptor de seguranca pode ser utilizado
exclusivamente conforme as consideragdes a seguir ou para as
finalidades homologadas pelo fabricante. Informagdes detalhadas
sobre a area de aplicagdo podem ser consultadas no capitulo
"Descrigao do produto”.

1.5 Indicagbes gerais de seguranca

Devem ser observadas as indicagdes de seguranga do manual de
instrugdes, identificadas pelo simbolo de Cuidado ou Adverténcia

acima, bem como as normas nacionais especificas de instalagéo,

seguranga e prevencgédo de acidentes.
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1.6 Indicagoes de seguranca para a protegdo contra explosao
As declaragdes do fabricante para protegdo contra explosdo podem ser
descarregadas da internet em www.schmersal.net.

O dispositivo deve ser limpo apenas com um pano humido.

Outras informagdes técnicas podem ser consultadas nos
catalogos da Schmersal ou nos catalogos online na Internet
em www.schmersal.net.

Todas as informagdes sao fornecidas sem garantia. Reservado o direito
de alteragdes conforme o desenvolvimento tecnolégico.

Observando-se as indicagdes de seguranga, bem como as instrugdes
de montagem, colocagao em funcionamento, operagdo e manutengao,
n&o sao conhecidos riscos residuais.

1.7 Adverténcia contra utilizagado incorreta

A utilizagao tecnicamente incorreta ou quaisquer
manipulagées no interruptor de seguranca podem ocasionar
a ocorréncia de perigos para pessoas e danos em partes

da maquina ou equipamento. Favor observar também as
respetivas indicagdes relacionadas na norma ISO 14119.

1.8 Iseng¢ao de responsabilidade

Nao assumimos nenhuma responsabilidade por danos e falhas
operacionais causadas por erros de montagem ou devido a néo
observagao deste manual de instrugées. Também nao é assumida
qualquer responsabilidade adicional por danos causados pela
utilizagéo de pecas sobressalentes ou acessorios ndo homologados
pelo fabricante.

Por motivo de seguranga néo séo permitidas quaisquer reparagoes,
alteragdes ou modificacdes efetuadas por conta propria, nestes casos
o fabricante exime-se da responsabilidade pelos danos resultantes.

2. Descrigao do produto

2.1 Cédigo do modelo
Este manual de instrugdes € valido para os seguintes modelos:

EX-RS$16-0-2-0-®-3GD

N° | Opgéao Descrigao
©) Codificagéo Standard

11 Codificagao individual

12 Codificagao individual, pode ser reaprendida
@ |D Com saida de diagnéstico

SD Com fungéo de diagndstico série
® sem bloqueio

R com retencgéo, forga de retengédo 40 ... 60 N
©) Cabo de ligagédo, comprimento do condutor 10 m
Atuador
RST16-1 sem bloqueio
RST16-1-R com retengao, forga de retengéo 40 ... 60 N

2.2 Versoes especiais

Para as versdes especiais que néo estéo listadas no codigo de modelo
no item 2.1 as especificagdes anteriores e seguintes aplicam-se de
forma analoga, desde que sejam coincidentes com a versao de série.

2.3 Controlo de qualidade abrangente conforme 2006/42/CE

A Schmersal é uma empresa certificada conforme o anexo X da
Diretiva de Maquinas. Assim a Schmersal também é autorizada a
executar por conta propria a marcagao CE dos produtos listados no
anexo V. Além disso, sob solicitagdo enviamos os certificados de
exame de tipo, os quais também podem ser descarregados da Internet
em www.schmersal.com.
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2.4 Determinagao e utilizagao para a seguranga

funcional conforme diretiva de maquinas
O sensor de seguranca eletrénico de atuagédo sem contacto foi
projetado para a utilizagédo em circuitos de segurancga e serve para
monitorizar a posi¢éo de protegdes moveis. O sensor de seguranga
monitoriza aqui a posigado de dispositivos de protegao rotativos
removiveis e de deslizamento lateral com atuador codificado eletrénico.

Funcgéo de seguranga

A fungao de seguranga consiste na desativagao segura das saidas
de seguranga quando da abertura do dispositivo de protegao e, com
o dispositivo de protegao aberto, da permanéncia segura em estado
desligado das saidas de seguranga.

Sensores de seguranga e atuadores com engate (indice de encomenda
-R) devem ser sempre utilizados em pares. A forga de retengao
(40...60 N) dos imanes permanentes também mantém as tampas ou
portas pequenas em estado desenergizado.

O sistema é adequado como dobradiga de porta até 5 kg com 0,35 m/s.

Com temperaturas inferiores a —20 °C, o sistema nao pode
ser utilizado como batente.

Os dispositivos interruptores de seguranga sao classificados
conforme ISO 14119 como tipo construtivo dispositivos
comutadores 4. Versées com codificagao individual estdo
classificados como altamente codificados.

A saida de diagnodstico do sensor de seguranca pode ser selecionada
alternativamente como saida convencional ou como "saida série" com
um canal de entrada e de saida.

Ligacdo em série

E possivel montar uma ligagdo em série. Os tempos de reacdo e
tempos de risco permanecem inalterados também na ligacdo em série.
O numero de dispositivos € limitado apenas por uma protegdo de
condutor externa conforme os dados técnicos e as perdas de condutor.
E possivel uma ligagdo em série de EX-RSS16-...-SD com fungao de
diagnostico série com um numero de até 31 dispositivos.

Em dispositivos com uma fungdo de diagndstico série (indice de
encomenda SD). As ligagdes de diagnostico série sao ligadas em série
para avaliagdo em um Gateway SD. Exemplos de ligagcdo em relagéo a
ligagdo em série constam no anexo.

N&o é necessaria uma blindagem na instalagéo dos cabos de
comando. Porém os cabos devem ser assentados separadamente
dos cabos de alimentagdo e dos cabos de energia. A seguranga max.
de uma cadeia de sensores para a protegdo de condutor depende da
secgao ou dos dados técnicos do cabo de ligagao do sensor.

A avaliagéo e o dimensionamento da cadeia de seguranca
devem ser efetuados pelo utilizador em conformidade com
as normas e regulamentos relevantes, de acordo com o
nivel de seguranca requerido. Quando varios dispositivos
interruptores de seguranca participam da fungéo de
seguranga, entéo os valores PFH dos componentes
individuais devem ser somados.

O conceito global do controlo, no qual o componente de
seguranga sera integrado, deve ser validado segundo as
normas relevantes.
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2.5 Determinagao e utilizagdo para a protegao contra explosao

Os dispositivos podem ser utilizados em areas com risco de exploséo da
Zona 2 e 22 da categoria 2GD. Os requisitos de instalagdo e manutengéo
devem ser cumpridos conforme a série de normas EN 60079.

A protegao contra exploséo ¢ alcangada pelos tipos de protegéo Ex tc
(protegéo pelo invélucro) e Ex ec (equipamento que ndo provoca faiscas).

2.6 Dados técnicos

Identificagao conforme diretiva ATEX: ® 11 3GD

EX-RSS16-...-3GD

Dados elétricos caracteristicos:
Medigao da tensao de operagéo U,:

24 VDC -15% / +10%
(PELV conforme IEC 60204-1)

Corrente operacional calculada I, 250 mA
Corrente operacional minima |,: 0,5 mA
Corrente de curto-circuito: 100 A

Tens&o calculada de isolamento U;: 32V
Resisténcia calculada a tenséo de choque U, 800V
Corrente de marcha em vazio |,: 45 mA
Classe de protegao: 1}
Grau de contaminagéo por sujidade: 3

Identificagdo conforme normas: Ex ec IIC T6 Gc,
Ex tc IIIC T 90 °C Dc

EN 60079-0, IEC 60079-0,

Normas aplicadas:

Entradas de seguranga X1/X2:
Medigao da tenséo de operagéo U,,:

24 VDC -15% / +10%
(fonte de alimentagéo PELV)

EN 60079-7, IEC 60079-7, Consumo de corrente por entrada: 5mA

EN 60079-31, IEC 60079-31, Duragao de impulso de teste aceite no sinal de entrada: <1,0ms

IEC 60947-5-3, IEC 61508, - Num intervalo de impulso de teste de: 2100 ms

IEC 62061, 1ISO 13849-1 Classificagao: ZVEI CB24l

Invélucro: material sintético, termoplastico reforgado com fibra de vidro, | Descida: c1 | | Fonte: 'c1 |c2 |c3 |
auto-extingao de fogo

Energia de impacto max.: 7J Saidas de seguranga Y1/Y2: comutag&o p, a prova de curto-circuito

Encaixe magnético: Chapa de ancoragem e chapas dos polos em aco

inoxidavel 1.4016

Corrente de operacao calculada |,
Corrente residual |:

max. por cada 1 A
<0,5mA

Principio de agéo: RFID Categoria de aplicagéo: DC-12, DC-13: U/I.: 24 VDC /1A /55 °C
Banda de frequéncia: 125 kHz DC-12, DC-13: U/I,: 24 VDC /0,5A /60 °C
Poténcia de envio: max. -6 dBm DC-12, DC-13: U/I.: 24 VDC / 0,25 A/ 60 °C
Nivel de codificagdo conforme ISO 14119: Queda de tenséo Uy U <1V
- I1-Variante: elevado Duragéo de impulsos de teste: <0,3ms
- |2-Variante: elevado Intervalo de impulso de teste: 1000 ms
- Variante codificada standard: reduzido Classificagéo: ZVEI CB24l
Atuador: RST16-1, RST16-1-R | Fonte: c2 | | Descida: 'c1 |[c2 | |

Fixagao sensor: 2 x M5, parafuso de cabecga cilindrica
- Arruelas planas: recomenda-se DIN 125A / formato A para M5
- Binario Recomendado de todas os parafusos de fixagéo: 2 Nm
- Parafuso de fixagao espago de conexao: Torx T10
Ligagéo em série: numero ilimitado de dispositivos,

Saida de diagnéstico: comutacéo p, a prova de curto-circuito
Dimensionamento da tens&o de operagao |.,: max. 0,05 A
Categoria de aplicagao: DC-12: U/I,: 24 VDC /0,05 A

DC-13: U/l,: 24 VDC /0,05 A

observar protecéo externa de condutor, Queda de tenséo Uy: U <2V

max. 31 dispositivos com diagndstico série Diagnéstico série: a prova de curto-circuito

Tipo de ligacéo: Cabo, comprimento do cabo 10 m Corrente de operagéao: 150 mA
Secgao do cabo: 8 x 0,14 mm? Capacitancia: max. 50 nF

Resisténcia mecanica: 2 1.000.000 ciclos de comutagéao

(Utilizagdo como dobradica de porta

2.7 Certificagao de seguranga

com pesos da porta < 5 kg e Instrugdes: ISO 13849-1, IEC 61508, IEC 62061
velocidade de atuagao < 0,35 m/s) PL: e
Forca de retengdo (R): Categoria: 4
- lado frontal: aprox.60 N PFH: 6,3x10"/h
- de cima para baixo: aprox. 40 N PFD: 1,1 x10-5
Distancias de comutagao conforme IEC 60947-5-3: SIL: apropriado para aplicagbes em SIL 3
Distancia tipica do interruptor: 15 mm Vida util: 20 anos
Distancia do interruptor garantida s,,: 12 mm
- Nas versdes com encaixe s, 5 mm
Distancia de desligar garantida s, 30 mm
Histerese: <2,0mm
Preciséo de repeti¢éo R: <0,5mm
Condigoes do ambiente:
Temperatura ambiente T -20°C ... +60 °C
Temperatura para armazenagem e transporte: -25°C ... +85°C

Tipo de protegéo:
Resisténcia a vibragao:

IP65 / IP67 segundo IEC 60529
10-...-55 Hz, amplitude 1 mm

Resisténcia a impactos: 30g/ 11ms
Frequéncia de comutagéo f: 1Hz
Tempo de reagao:

- Atuador: <100 ms
- Entradas: <0,5ms
Tempo de risco: <200 ms
Retardo de prontidao: <2s
Distancia minima dos sensores vizinhos: 250 mm
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3. Montagem

3.1 Instrugdes gerais de montagem

Na montagem devem ser considerados os requisitos da
norma ISO 14119.

Os furos de fixagdo permitem uma montagem com parafusos M5.
Na utilizagéo de furos oblongo o sensor deve ser protegido contra
deslocagéo.

EX-RSS16 com engate

EX-RSS16 sem engate

Recomenda-se a utilizagdo das placas de assento
fornecidas na utilizagéo dos furos circulares de fixagéo ou
para a colocacao plana (ndo em caso de acionamento do
lado do solo).

A posicéo de montagem é opcional. O sensor possui trés areas
quadradas ativas: lado frontal, lado da placa de identificagao e lado do
chéo do lado oposto a placa de identificagdo. Umas das areas ativas
do sensor e do atuador devem estar umas a frente das outras. Devem
ser cumpridas as distancias do interruptor< S, e =S, !

Numa posi¢do de montagem divergente a esta descrigdo, as distancias
do interruptor devem ser avaliadas individualmente.

O atuador deve ser fixado de modo que nao possa ser
solto (p.ex. utilizagdo de parafusos ndo amoviveis, adesivo,
furacao, pinos de fixagéo) do dispositivo de protegcéo e
travado contra deslocamento.

Para evitar uma influéncia causada pelo sistema bem como a redugao

das distancias de comutagao, por favor observar as seguintes

indicacdes:

* Pegas metalicas nas proximidades do sensor podem alterar a
distancia de comutagao

» Manter longe de aparas de metal

« Distancia minima 250 mm entre dois sensores de seguranga ou
outros sistemas com mesma frequéncia (125 kHz)

Fixar atuador RST16-1-R com parafusos de cabeca escariada M5,
depois deslocar as chapas de ancoragem do centro para os lados,
encaixar grampo de travamento e pressionar para dentro o pino de
travamento para protegao contra manipulagao.

Acessorio (encomendar em separado)

Conjunto de parafusos de cabega escariada com ranhura
descartavel para RST16-1 e RST16-1-R

* 2 unidades M5x12, Niumero de encomenda 101135338

* 2 unidades M5x16, Numero de encomenda 101135339

* 2 unidades M5x20, Numero de encomenda 101135340
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3.2 Dimensoées
Todas as medidas em mm.
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Para outros atuadores aplicaveis em alternativa e em outra
forma de construgao consulte www.schmersal.net.
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3.3 Distancia do interruptor

A montagem do atuador de forma céntrica em relagéo a superficie do
sensor ativa permite na area circundante um desnivel de altura max.
(X) de £ 27 mm. O desalinhamento axial (Y) € de no max. £ 9 mm. Nas
versdes com engate o desnivel de altura max. (X) éde+2 mmeo
desalinhamento axial (Y) € de no max. £ 2 mm.
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3.4 Curvas de arranque

As curvas de aproximagédo mostram as distancias do interruptor tipicas
do sensor de seguranga na aproximagao do atuador em dependéncia
da direcédo de aproximagao.

Desnivel de altura
S [mm] -

T T T

35730 -5 20 -5 -0 -5 B 20 25 30 35

X [mm]
Desalinhamento transversal
S [mm] o

[ —~—

5 L J
10
] s
3
4 L~
0

3530 25 -20 -5 -0 5 0 5 1 15 20 25 30 35
Y [mm]

Diregdes de aproximagao preferidas: da frente ou em
diregdo X.

Numa aproximagao lateral em diregao observar os I6bulos
laterais.

3.5 Ajuste

O LED amarelo sinaliza o reconhecimento do atuador com luz
permanente, bem como o sensor de seguranga atenuado na zona
limite através de luz intermitente. De seguida deve ser verificado o
funcionamento correto dos dois canais de seguranga com o médulo de
avaliagao de seguranca ligado.

Ajuste recomendado

Alinhar sensor de seguranca e atuador a uma distancia de
0,5 X S,-

SCHMERSAL
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4. Ligagao elétrica

4.1 Indicagdes gerais sobre a ligagao elétrica

A ligacgao elétrica pode ser efetuada apenas em estado
desenergizado por pessoal técnico autorizado.

As saidas de seguranca podem ser utilizadas diretamente para a
interligacdo da parte do comando do utilizador relevante para a
seguranga. Para os requisitos em PL e / categoria 4 conforme ISO
13849-1, as saidas de seguranga do sensor de seguranga ou da
cadeia de sensores devem ser conduzidas para uma unidade de
avaliagdo da mesma categoria.

N&o é necessaria uma blindagem na instalagdo dos cabos de comando.
Porém os cabos devem ser assentados separadamente dos cabos de
alimentacédo e dos cabos de energia. A seguranga max. de uma cadeia
de sensores para a protecdo de condutor depende da secgéo do cabo de
ligagao do sensor.

Requisitos exigidos de uma unidade de avaliagdo subsequente
* Entrada de seguranca de dois canais, adequada para sensores de
comutagao p com fungao de contacto NA.

Informacgdes técnicas acerca da selegdo de moédulos de
avaliagao de seguranga adequados podem ser consultadas
nos catalogos da Schmersal ou no catalogo online na
Internet em www.schmersal.net.

Caso o sensor de seguranga seja interligado a um relé ou a um
componente de comando sem seguranca, entdo deve ser realizada nova
avaliagao de risco.

Os sensores de seguranga testam as suas saidas de seguranga
através do desligamento ciclico. Por isso ndo é necessario uma
detecdo de curto-circuito na unidade de avaliagdo. Os tempos de
desligamento devem ser tolerados pela unidade de avaliagdo. O tempo
de desligamento do sensor de seguranga aumenta adicionalmente
conforme o comprimento e a capacitancia do cabo utilizado. Com

um cabo de ligagao de 200 m atinge-se no maximo um tempo de
desligamento de 250 ps.

Configuragcao comando de seguranca

Na ligagdo do sensor de seguranga nas unidades de
avaliagao de seguranga eletronicas, recomendamos o ajuste
de um periodo minimo de 100 ms de discrepancia.

Nao é necessaria uma detegéo de curto-circuito na unidade
de avaliagao, se for o caso esta deve ser desligada.

4.2 Diagnéstico série -SD
Dimensionamento do cabo com diagnéstico série

Quando da cablagem dos dispositivos SD favor observar
quedas de tensao nos condutores e a capacidade condutora
de cada componente individual.

O cabo conectado ao interruptor de seguranga nao pode exceder uma
capacitancia de condutor 50 nF.

Cabos de comando comuns sem blindagem LIVY 0,25 mm? até
1,5 mm? com 200 m de comprimento possuem, dependendo da
estrutura de fiagdo, uma capacitancia de aprox. 20 ... 50 nF.

Para facilitar uma cablagem e ligacdo em série de
dispositivos SD estéo disponiveis os distribuidores

SD PFB-SD-4M12-SD (variante para o nivel de campo) e
PDM-SD-4CC-SD (variante para o armario de distribuicao,
pode ser montado sobre perfil de suporte). Estes devem ser
instalados fora da area potencialmente explosiva. Informagao
detalhada em www.schmersal.net.
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5. Principios de agao e codificagado

5.1 Modo de trabalho das saidas de seguranga

As saidas de seguranga podem ser utilizadas diretamente para a
interligacé@o da parte do comando do utilizador relevante para a
seguranga. A abertura de uma porta de protegéo, ou a remogao do
atuador para fora da zona ativa do sensor causa a desativagédo imediata
das saidas de seguranca (distancias de interruptor ver dados técnicos).

As falhas que momentaneamente n&o prejudicam a fungao segura do
sensor (p.ex. temperatura ambiente muito alta, saida de seguranga
ligada em potencial externo, curto-circuito) levam a um aviso de alerta, a
desativacdo da saida de diagnostico e a uma desativacao retardada das
saidas de seguranga. As saidas de seguranga séo desligadas quando o
alerta de falha persiste por 30 minutos.

A combinagéo de sinal, saida de diagndstico desligada e saidas de
seguranca ainda ligadas, pode ser utilizada para deslocar a maquina até
uma posigao de paragem ordenada.

Depois de eliminada a falha, a mensagem de falha é confirmada com a
abertura da respetiva porta de protegcdo e o encerramento da mesma.
As saidas de seguranca ligam-se e libertam novamento o equipamento.

Em dispositivos com diagnoéstico série, a confirmagéo de falha pode
ser efetuada através da ativagao / exclusdo de um bit no telegrama de
chamada.

5.2 Codificacao / aprendizagem do atuador
Os interruptores de seguranga com codificagdo standard encontram-se
em estado de fornecimento prontos a funcionar.

Os interruptores de seguranca codificados individualmente e atuador
passam por aprendizagem mutua conforme a sequéncia a seguir:

1. Desligar sensores de seguranga e alimentar de novo com tens3o.

2. Colocar o atuador na area de captagao. O processo de aprendizagem
é sinalizado no sensor de seguranga, LED vermelho aceso, LED
amarelo intermitente (1 Hz).

3. Apos 10 segundos o dispositivo passa a piscar em intervalos menores
(3 Hz) solicitando a desativagédo da tens&o operacional do interruptor
de seguranga. (Caso a desativagao néo seja efetuada dentro de 5
minutos, o sensor de seguranga cancela o processo de aprendizagem
e informa um atuador incorreto piscando a vermelho 5 vezes).

4. Ao religar a tensdo de operagao, o atuador tem de ser novamente
captado para ativar o cédigo de atuador aprendido. O cédigo ativado é
entdo guardado definitivamente!

Na opgéo de encomenda -I1 a atribuigdo assim efetuada entre o sensor
de seguranga e atuador é irreversivel.

Na opg¢éo de encomenda -12 o processo de aprendizagem para

um novo atuador pode ser repetido de modo ilimitado. Quando da
aprendizagem de um novo atuador, o cédigo anterior € eliminado. De
seguida, um bloqueio de habilitacdo de dez minutos assegura uma
elevada protegdo contra manipulagdo. O LED verde pisca até decorrer
o tempo do blogueio de habilitagdo (tempo de prote¢édo de contra
manipulagdo) e o novo atuador ser captado. Em caso de interrupgéo da
alimentacéo de tensdo durante o decurso dos 10 minutos de protecédo
contra manipulacao, posteriormente a contagem é reiniciada.

°
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6. Fungodes de diagnostico

6.1 Modo de trabalho do LED de diagnéstico
O sensor de seguranga sinaliza o seu estado operacional, bem como
avarias, através de um LED de trés cores.

LED acesso a verde sinaliza a prontidéo operacional. A alimentagao
esté ligada e todas as entradas de seguranca est&o presentes. A
intermiténcia (1 Hz) do LED verde sinaliza um erro num ou em ambas
as entradas de seguranga (X1 e/ou X2).

O LED amarelo sinaliza um atuador na area de captagao. Se o atuador
se encontrar na area limite da distancia de comutagao do sensor, isto
¢é visualizado com luz intermitente do LED amarelo. A luz intermitente
e a saida de diagnostico com um ciclo de 2 Hz na area limite podem
ser utilizadas para identificar precocemente uma alteragédo da distancia
entre o sensor de seguranga e o atuador (p. ex., o afundamento de
uma porta de protecao). A instalacdo deve ser verificada antes que a
distancia ao atuador continue a aumentar, desligando as saidas de
seguranga e parando a maquina.

Quando uma falha ¢ identificada, acende o LED vermelho.

Cadigos de luz intermitente do LED de diagnéstico vermelho

1 pulso o Falha na saida Y1

intermitente

2 pulsos _rure Falha na saida Y2
intermitentes

3 pulsos e Curto-circuito Y1/Y2
intermitentes

4 pulsos e Temperatura ambiente muito elevada
intermitentes

5 pulsos _ ML | Atuador errado ou com defeito
intermitentes

Vermelho _I—— | Falhainterna

permanente

Vermelho permanente com luz
intermitente amarela

Processo de aprendizagem

6.2 Principio de operagao da saida de diagnéstico convencional
De modo complementar, uma saida de diagndstico sinaliza o estado
operacional (veja tabela 1). Seus sinais podem ser utilizados em um
controlo subsequente.

A saida de diagnostico a prova de curto-circuito pode ser utilizada
para indicagdes centrais ou para tarefas de comando que nao sao
relevantes para a seguranga, p. ex., num PLC. Ela reproduz o estado
de comutagao conforme a tabela 1.

Falha

Falhas que causam a perda de garantia de funcionamento do
interruptor de seguranga (falhas internas), levam a desativagdo das
saidas de seguranga dentro do tempo de risco. Uma falha que ndo
prejudica momentaneamente o funcionamento seguro do sensor de
seguranga (curto-circuito, falha de temperatura, saida de seguranga,
curto-circuito contra + 24 VDC), leva a uma desativagao retardado
(ver tabela 2).

Depois de eliminada a falha, a mensagem de falha é confirmada com a
abertura da respetiva porta de protegao.

Alerta de falha

Tal como o LED amarelo, a saida de diagndstico também pode ser utilizada
para a identificacdo de alteragdes de distancia entre o sensor e o atuador.
Uma falha ativa é visualizada pelo LED vermelho e leva a desativagéo da
saida de diagnostico. As saidas de diagndstico desligam-se no max. apos
30 minutos de falha ativa. A combinag&o de sinal, "saida de diagndstico
desligada” e "saidas de seguranca ainda ligadas", pode ser utilizada para
deslocar a maquina até uma posigao de paragem ordenada.
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Tabela 1: Exemplos de fungado de diagnéstico do sensor de seguranga com saida de diagnéstico convencional

Funcgao do sensor LED's
verde vermelho amarelo

I Tenséo de liga desliga desliga
alimentagao

Il. | com atenuagéo liga desliga liga

Ill. | Com atenuagéo, liga desliga intermitente
atuador na area limite (1Hz)

IV. | Alerta de falha, sensor | desliga | intermitente liga
com atenuagéo

V. | Falha desliga | intermitente liga

VI. | Aprendizagem alvo desliga liga intermitente

VIIl. | Tempo de protecédo intermitente | desliga desliga

VIII. | Falha no circuito de intermitente | desliga desliga
entrada X1 efou X2 (1Hz)

IX. | Falha no circuito de intermitente | desliga liga
entrada X1 e/ou X2 (1Hz)

6.3 Sensores de seguranga com funcao de diagnostico série

Os sensores de seguranga com fungao de diagndstico em série dispdem,
no lugar da saida de diagnéstico convencional, de uma entrada e saida
de série. Se os sensores de seguranga EX-RSS/CSS forem ligados em
série, para além dos canais de seguranga, também as entradas e saidas
dos canais de diagnostico sdo comutadas em série.

Podem ser ligados até 31 dispositivos comutadores de seguranga com
diagnostico em série. Para a avaliagdo do cabo de diagndstico série &
utilizado o PROFIBUS-Gateway SD-I-DP-V0-2 ou o Gateway Universal
SD-I-U-.... Este SD-Gateway pode ser integrado como Slave num
sistema de bus de campo existente. Deste modo os sinais de diagndstico
podem ser avaliados por um PLC. O software necessario para a
integragdo do Gateway SD esta disponivel na Internet em
www.schmersal.net.

Os dados de resposta e os dados de diagndstico para cada sensor
de seguranga ligado na cadeia de ligagbes em série sdo escritos
automaticamente, de forma continua, num byte de entrada do PLC
atribuido ao respetivo sensor.

Os dados de chamada de cada interruptor de seguranga sdo transmitidos
para o dispositivo por, respetivamente, um byte de saida do PLC.

Em caso de ocorrer um erro de comunicagao entre o Gateway SD e o
sensor de seguranga, o sensor de seguran¢a mantém o seu estado de
comutacéo para as saidas de seguranca.

Bit 0: habilitagdo saidas de seguranga

Bit 1: sensor de seguranga atenuado, atuador detetado
Bit 4: duas entradas de seguranca energizadas

Bit 5: sensor de seguranca atenuado na zona limite

Bit 6: alerta de falha, desligamento retardado ativo

Bit 7: falha, saidas de segurancga desligadas

SCHMERSAL

Saida de Saidas de Observagao
diagnéstico seguranca
Y1,Y2
ov ov Tensao presente, sem avaliagéo da
qualidade da tenséo
24V 24V O LED vermelho sinaliza sempre um
atuador na area de captagéao
24V 24V O sensor deve ser reajustado antes da
pulsante distancia até ao atuador aumentar mais,
(aprox. 2 Hz) as saidas de seguranca se desligaram e
a magquina parar
oV 24V Apods 30 minutos de falha
oV oV Ver tabela Cadigos de luz intermitente
oV oV Sensor no modo de aprendizagem
oV oV 10 minutos de pausa ap6s reaprendizagem
oV oV Exemplo: porta aberta, uma porta an-
terior no circuito de seguranga também
esta aberta.
24V oV Exemplo: porta fechada, uma porta ante-

rior no circuito de segurancga esta aberta.

Falha

Ocorreu uma falha que levou ao desligamento das saidas de
seguranga. A falha é anulada quando a causa é suprimida e o Bit 7 do
Byte de chamada muda de 1 para 0, ou quando a porta é aberta. As
falhas nas saidas de seguranga séo apagadas somente na préxima
habilitagéo, visto que a eliminagdo da falha ndo é detetada antes.

Alerta de falha

Ocorreu uma falha que, apés o decurso de 30 minutos, leva a
desativagéo das saidas de seguranca. Inicialmente as saidas

de seguranga permanecem ligadas. O objetivo é conduzir uma
desativagao controlada do processo. Se a causa for eliminada, o alerta
de falha é suprimido.

Falha (alerta de falha) diagnéstico

Quando no Byte de resposta é sinalizada uma falha (alerta de falha),
pode-se por aqui fazer uma leitura pormenorizada da informagao de da
falha.

As informagoes detalhadas relativas a aplicagéo do diagnéstico em
série estdo mencionadas no manual de operagao do PROFIBUS-
Gateways SD-I-DP-V0-2 e do Gateways SD-I-U universal....



Manual de instrugoes
Sensor de seguranga

EX-RSS16-...-3GD

Tabela 2: Fungao dos LED's de diagnéstico, dos sinais série de estado e das saidas de seguranga em um exemplo

Estado do sistema LED's Saidas de Sinais de estado byte de
seguranga diagnostico em série n° bit.
Y1,Y2

Verde Vermelho  Amarelo 7 6 5 4 3 2 1 0
Sem atenuagdo, entradas X1 e X2 ligadas liga desliga desliga ov 0/0 0 1 0 0 O0]|O
Com atenuacéo, saidas de seguranca liberadas liga desliga liga 24V 0 0 0 1|0 0 1|1
Atenuado na zona limite liga desliga intermitente (1Hz) 24V o 0 1 1 0 01|11
atenuado, alerta desliga | intermitente | liga 24V o1 0 1 0 01|11
Com atenuacéo, falha desliga | ligado/ liga oV 1 1/0 1 0/0 10

intermitente

A sequéncia listada dos bytes de diagndstico € um exemplo. Quando sdo combinados diversos estados operacionais de forma diferente, resultam

modificagcdes na sequéncia de bits.

Tabela 3: Vista geral em tabela dos sinais de estado, alertas ou mensagens de falhas

Diregdes de comunicagéo: Byte de chamada: do PLC para o sensor de seguranca local
Byte de resposta: do sensor de seguranca local para o PLC
Byte de alerta / de falha: do sensor de seguranca local para o PLC

N° Bit Byte de chamada Byte de resposta

Bit0: | — Saida de seguranca ligada
Bit1: @ — Atuador detetado

Bit2: | — —

Bit3: | — —

Bit4: | — Estado de entrada X1 e X2
Bit5: | — Atuador na zona limite
Bit6: | — Alerta de falha

Bit 7: | Confirmagao de falha | Falha (canal de liberagéo desligado)
Estado descrito atingido quando Bit = 1

7. Colocacdo em funcionamento e manutencao

7.1 Teste de funcionamento

O dispositivo interruptor de seguranca deve ter a sua a fungao

de segurancga testada. Neste procedimento deve-se assegurar

previamente o seguinte:

1. Verificar a fixagdo do sensor de seguranga e do atuador.

2. Verificar a integridade do cabo de alimentagéo.

3. O sistema esta livre de qualquer sujidade (nomeadamente aparas
de metal).

7.2 Manutengao

Com a instalagdo correta e utilizagdo conforme a finalidade, o sensor

funciona sem manutengéo.

Recomendamos realizar um teste visual e funcional em intervalos

regulares, através dos seguintes passos:

1. Verificagdo da fungao de seguranga

2. Verificar a integridade e a fixagéo firme do sensor, do atuador e do
cabo de alimentagao.

3. Remover eventuais aparas de metal presentes.

Em todas as fases da vida operacional do dispositivo
interruptor de seguranga devem ser tomadas medidas

organizativas e construtivas de protegao contra manipulagao

e manipulagao do dispositivo de protecao, por exemplo,
através da utilizagdo de um atuador substituto.

Os equipamentos danificados ou defeituosos devem ser
substituidos.

Diagnéstico
Alertas de falhas Mensagens de falha
Falha na saida Y1 Falha na saida Y1
Falha na saida Y2 Falha na saida Y2
Curto-circuito Y1/Y2 Curto-circuito Y1/Y2
Sobretemperatura Sobretemperatura
— Atuador errado ou

com defeito
Falha interna do dispositivo Falha interna do dispositivo

Falha de comunicacéo entre Gateway do | —
bus de campo e sensor de segurancga

8. Desmontagem e eliminacao

8.1 Desmontagem
O dispositivo interruptor de seguranga deve ser desmontado apenas
em estado desenergizado.

8.2 Eliminagao
O dispositivo interruptor de seguranga deve ser eliminado de modo
tecnicamente correto, conforme a legislagdo e normas nacionais.

Os exemplos de aplicagdo mostrados sédo sugestdes que ndo eximem
o utilizador de verificar a ligagdo quanto a sua respetiva adequagéo
para cada caso individual.

SCHMERSAL
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9.1 Exemplo de ligagao

Ligagao em série EX-RSS16 com saida de diagnéstico convencional
A tenséo é alimentada no ultimo sensor de seguranga da cadeia (visto a partir da unidade de avaliagéo) nas duas entradas de segurancga.
As saidas de seguranga do primeiro sensor de seguranga sao conduzidas para a unidade de avaliagdo. A saida de diagndstico, pode, por exemplo,

ser conectada a PLC.

N WH BU RD

Bl
GY PK GN YE

Jd <]~
515<| S = <S>
(=]

5

A

24 VDC

GND -=

BN WH BU RD
GY PK GN YE

Y1 e Y2 = saidas de seguranca — unidade de avaliacao de dois canais

Ligacdo em série EX-RSS16 com funcéo de diagnéstico série

EX-RSS16-...-3GD

A tensao ¢ alimentada no ultimo sensor de seguranga da cadeia (visto a partir da unidade de avaliagéo) nas duas entradas de segurancga.
As saidas de seguranga do primeiro sensor de seguranca s@o conduzidas para a unidade de avaliagdo. O Gateway de diagndstico em série é
ligado a entrada de diagndstico série do primeiro sensor. O médulo de controlo deve ser adequada para protegéo contra exploséo ou instalada fora

da area de risco.

o [¢]
BN WH BU RD BN WH BU RD
GY PK GN YE GY PK GN YE
5[ L e
= fim & [
o ) ol )
al a
SDIN __ _ _SD ouT
Yi X1 Y1
Y2 __ __ _ X2 Y2
24 VDC - —-—-
GNp ————+———-— - —-

Y1 e Y2 = saidas de seguranga — unidade de avaliagdo de dois canais
SD-IN — Gateway — bus de campo

9.2 Configuragao da ligagao

Funcéao de dispositivo interruptor de seguranca

com saida de diagnostico

com funcéo de diagndstico

convencional série

A1 U,

X1 Entrada de seguranga 1

A2 GND

Y1 Saida de seguranca 1
ouT Saida de diagnostico Saida SD
X2 Entrada de seguranga 2

Y2 Saida de seguranca 2

IN sem fungéo SD Entrada

SCHMERSAL

Cadigo de cores do cabo de ligagao
conforme DIN 47100

WH
BN
GN
YE
GY
PK
BU
RD
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Original

Denominagao do componente:
Tipo:

Marca:

Descrigao do componente:

Diretivas pertinentes:

Normas aplicadas:

Organismo notificado de exame CE de
tipo conforme diretiva de maquinas
2006/42/CE:

Certificado CE de exame de tipo
conforme diretiva de maquinas
2006/42/CE:

Responsavel pela organizacao da
documentagao técnica:

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG.

Local e data da emissao:

EX-RSS16-A-PT

Declaragao de conformidade EU

SCHMERSAL

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maoddinghofe 30

42279 Wuppertal

Alemanha

Internet: www.schmersal.com

Pelo presente declaramos que, devido a sua concegao e tipo construtivo, os componentes listados a seguir
correspondem aos requisitos das diretivas europeias abaixo citadas.

EX-RSS16-...-3GD

ver cédigo de modelo

& 113G ExeclIC T6 G
& 113D Ex tc IIC T 90 °C Dc

Sensor de seguranga de atuagéo sem contacto fisico

2006/42/CE Diretiva de maquinas

2014/34/EU Diretiva de protegéo contra explosdo (ATEX)
2014/53/EU Diretiva RED

2011/65/EU Diretiva RoHS

EN 60947-5-3:2013, EN 300 330 V2.1.1:2017,

ISO 14119:2013, EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009,

IEC 61508 parte 1-7:2010, EN 62061:2005 + AC:2010 + A1:2013,

EN 60079-0:2012 + A11:2013, EN 60079-7:2015, EN 60079-31:2014

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Alboinstr. 56, 12103 Berlin
N° de identificagdo: 0035

01/205/5412.01/15

Oliver Wacker
Maéddinghofe 30, 42279 Wuppertal

O procedimento de avaliagao da conformidade para protegao contra exploséao foi realizado em
conformidade com o artigo 13.° da Diretiva 2014/34 / UE, sob a responsabilidade do fabricante

Wuppertal, 11. de Janeiro de 2019

sl

Assinatura legalmente vinculativa
Philip Schmersal
Diretor

A declaracdo de conformidade vigente esta disponivel para
download na Internet em www.schmersal.net.

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Méddinghofe 30, D - 42279 Wuppertal

Germany

Telefone +49 202 6474-0
Telefax  +49 202 6474-100
E-Mail:  info@schmersal.com
Internet: www.schmersal.com
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