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Vorwort

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Wir bedanken uns dafiir, dass Sie sich fUr unsere speicherprogrammierbare Si-
cherheitssteuerung entschieden haben.

Die vorliegenden Bedienungsanleitung beinhaltet die Beschreibung von PRO-
TECT-PSC CPU, I/0O-Modulen, sowie die Programmierbeschreibung mit der Pro-
grammiersoftware PROTECT-PSCsw.

Beschreibungen, steuerungstechnische Zusammenhénge, Angaben lber externe
Ansteuerungen, Einbau- und Betriebshinweise oder dergleichen erfolgen besten
Wissens. Dies bedeutet jedoch nicht, dass sich daraus zugesicherte Eigenschaften
oder andere haftungsrechtlich relevante Anspriiche ableiten lassen, die tber die
+Allgemeinen Lieferbedingungen fir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroin-
dustrie® hinausgehen. Der Benutzer ist deshalb nicht davon entbunden, unsere
Angaben und Empfehlungen vor ihrer Verwendung fur den eigenen Gebrauch
selbstverantwortlich zu prufen. Wir bitten um Verstandnis und um Beachtung die-
ses Hinweises.

Um den sicheren Betrieb der Produkte zu gewéhrleisten, mussen die vorliegenden
und alle damit zusammenh&ngenden Bedienungsanleitungen grindlich gelesen
und verstanden werden. Auch nach dem Durchlesen mussen sie gut aufbewahrt
und jederzeit am Arbeitsplatz zugriffsbereit gehalten werden.

Bitte sorgen Sie dafiir, dass die vorliegende Bedienungsanleitung den Endnutzern
der Gerate zuganglich gemacht wird.

Wir behalten uns Anderungen von Spezifikationen u.4. zum Zwecke der techni-
schen Erweiterung / Verbesserung vor.

Wir weisen darauf hin, dass aufgrund von Bestimmungen des Gesetzes uber die
Devisen- und Handelsgeschéfte fir den Export von strategisch verwertbaren Pro-
dukten und Dienstleistungen Ausfuhrgenehmigung durch die japanische Regierung
einzuholen ist.

Im Fall eines, vom Hersteller verschuldeten Defekts innerhalb der Gewahrleis-
tungsdauer, wird die Reparatur bzw. der Austausch nach unserer Mafl3gabe und zu
unseren Lasten veranlasst. Wir bitten um Versténdnis, dass im Falle von durch an-
dere verschuldeten Beschadigungen direkter oder indirekter Art der Hersteller nicht
haftet.

Die Wiedergabe von Gebrauchsnamen, Handelsnamen, Warenbezeichnungen
usw. in diesem Werk berechtigt auch ohne besondere Kennzeichnung nicht zu der
Annahme, dass solche Namen im Sinne der Warenzeichen- und Markenschutz-
Gesetzgebung als frei zu betrachten wéaren und daher von jedermann benutzt wer-
den dirften.

Technische Anderungen und Irrtimer vorbehalten. Die in diesem Dokument ge-
nannte Daten sind sorgfaltig gepriifte typische Serienwerte.
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Ubersicht 1

1 Ubersicht

Dieses Kapitel erklart den Aufbau der Bedienungsanleitung und beschreibt kurz die
grundsatzliche Funktionsweise und den Aufbau des PROTECT-PSC Sicherheits-
Kleinsteuerung.

1.1 Vorbemerkungen 1-2
1.2 Begriffsdefinitionen 1-2
1.3 Aufbau des Dokumentes 1-3
1.3.1 Seitenaufbau 1-3
1.3.2  Zeichenerklarung 1-4
1.4 Produktbeschreibung 1-4
1.4.1  Ubersicht der Module 1-5
1.4.2 Kurzdaten 1-5
1.4.3 Einsatzgebiet 1-6
1.5 Funktionsweise 1-6
1.5.1 Hardware 1-6
1.5.2 Software 1-6
1.6 Sicherheitsfunktion 1-7
1.7 Performance Level 1-7
1.7.1 Risikograph 1-8
1.7.2 Bestimmung des Performance Level 1-8
1.8 Sicherheits-Integritatslevel 1-10
1.9 Berechnungsbeispiel 1-12
1.9.1 Performance Level 1-12
1.9.2  SIL bei hoher Anforderungsrate 1-12
1.9.3 SIL bei niedriger Anforderungsrate 1-12

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 1-1
V 2.6R01/04.19



Ubersicht
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1.2

Vorbemerkungen

Dieses Dokument wurde von uns sorgfaltig nach bestem Wissen und Gewissen
erstellt. Trotz sorgfaltiger Uberprifung ist es jedoch nicht ausgeschlossen, dass

noch der ein oder andere Fehler vorhanden ist.

Bevor Sie sich intensiver mit dieser Bedienungsanleitung befassen lesen Sie bitte
Kapitel 2 sorgfaltig durch. Das Verstandnis der in diesem Kapitel beschriebenen
Hinweise und Vorgehensweisen ist fiir einen korrekten Einsatz des nachfolgend
beschriebenen PROTECT-PSC Sicherheits-Kleinsteuerung zwingend erforderlich.
Denken Sie immer daran, dass eine fehlerhafte Installation oder Programmierung
zu ernsten Verletzungen/Schaden an Mensch und Maschine fiihren kann.

Die in diesem Dokument verwendeten Begriffe und Abkirzungen sind, soweit nicht
naher beschrieben, Standardbegriffe der Elektrotechnik.

Die grundlegenden Bedienungsfunktionen eines Computers mit Microsoft Windows
Betriebssystem (ab Windows 2000) werden als allgemein bekannt vorausgesetzt.

Begriffsdefinitionen

Nachfolgend die Definition der am haufigsten verwendeten Begriffe und Abkurzun-
gen dieses Dokumentes.

Modul

Aktives Modul

Baugruppe

Kanal
A Kontakt
B Kontakt

Anwenderprogramm

PS Programm

PN Programm

PSV

FirmwareFB
FB Bibliothek

Zugelassene Person

Cat
PL
SIL

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC

V 2.6R01/04.19

Mit einem Modul wird in diesem Dokument eine einzelne
physische Einheit bezeichnet, die Bestandteil der PRO-

TECT-PSC ist.

Ein Modul, das sich auf aktive Weise an der Zustandsan-
derung der PROTECT-PSC beteiligt (entspr. aktiven
Bauteilen der Elektronik).

Eine Baugruppe besteht aus mehreren einzelnen Modu-

len.

Ein physikalischer Eingang oder Ausgang eines Moduls.
Bezeichnung eines Schliel3er Kontaktes
Bezeichnung eines Offner Kontaktes

Das durch den Programmierer erstellte Steuerungspro-
gramm der PROTECT-PSC.

Das Anwenderprogramm fir sicherheitsgerichtete Appli-
kationen im CPU Modul (siehe 3.7) zum Verarbeiten der

sicheren 1/O Module

Das Anwenderprogramm fir nicht sicheitsgerichtete (be-
triebsmaRige) Applikationen im CPU Modul (siehe Kapitel
3.7) zum Verarbeiten der betriebsmafigen 1/0 Module

Der PSV (Program Specific Value) ist die Prifsumme des

Anwenderprogramms.

Sicherer Funktionsblock in der PROTECT-PSC
Bibliothek von Funktionsbldcken.
Person aus der in Kapitel 2.1.4 naher beschriebenen

Personengruppe.

Abkiirzung fur Kategorie (B, 1 bis 4 nach 1SO 13849-1).
Performance Level. Siehe I1SO 13849-1.
Safety Integrity Level. Siehe IEC 61508.



Ubersicht 1
1.3 Aufbau des Dokumentes
Diese Anleitung ist untergliedert in 9 Kapitel. Vor jedem Kapitel befindet sich ein
zusatzliches Inhaltsverzeichnis, in dem die einzelnen Abschnitte gesondert mar-
kiert sind.
131 Seitenaufbau

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC

V 2.6R01/04.19

Alle Seiten haben grundsatzlich den gleichen Aufbau.

N

&Y

)
=

Abbildung 1-1  Seitenaufbau des Dokumentes

® Kopfzeile
Sie finden jeweils oben rechts die Nummer und links den Namen des jeweiligen
Kapitels.

@ FuRzeile
Links befinden sich Dokumentenname, Versionsnummer und Entstehungsdatum.
Rechts steht die Seitenzahl innerhalb des Kapitels.

® Rand
Dieser Bereich enthalt wichtige Hinweise, Querverweise zu anderen Textstellen,
Literaturhinweise und den Informationsgehalt der Textpassagen.

@ Text/Bilder / Tabellen

Texte, Bilder und Tabellen sind innerhalb eines Kapitels mit der Kapitelnummer
sowie einem zusatzlichen Index und falls erforderlich mit einem kurzen Begleittext
bezeichnet.
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1.3.2 Zeichenerklarung

Sicherheitshinweise

Textpassagen mit einem STOP-Schild beinhalten wichtige Hinweise, die auf jeden
Fall befolgt werden missen. Ein nicht beachten dieser Hinweise kann die Steue-
rung in einen Zustand versetzen, der keinen ausreichenden Schutz mehr fir
Mensch und/oder Maschine bietet. Bitte lesen Sie sich solche Textabschnitte be-
sonders aufmerksam durch.

Hinweise

Ein ACHTUNG-Schild zeigt Ihnen wichtige Informationen und Hinweise, deren
Umsetzung einen storungsfreien Betrieb der PROTECT-PSC sicherstellen. Ein
nicht beachten dieser Hinweise hat keine Einschrankung des sicheren Betriebes
der PROTECT-PSC zur Folge.

Informationen

Diese Zeichen markiert nltzliche Zusatzinformationen, die Ihnen die Inbetriebnah-
me/Wartung der PROTECT-PSC erleichtern sollen, bzw. einen tieferen Einblick in
die Funktionsweise der Steuerung geben.

Querverweise

Dieses Zeichen verweist auf andere Textstellen innerhalb des Dokumentes, die
XXX [ X=-XX c@) zusatzliche Informationen enthalten. Die erste Zahl bezeichnet das Kapitel, die
zweite die Seite innerhalb des Kapitels.

Zusatzinformationen

nem bestimmten Thema enthalt. Sie finden den genauen Titel der Zusatzlekture im

Dieses Symbol verweist auf externe Literatur, die zusatzliche Informationen zu ei-
XXX ] XX @
Anhang (Kapitel 8.5) mittels der Nummer bei dem Symbol.

1.4 Produktbeschreibung

Die PROTECT-PSC ist ein modular aufgebauter Programmable Safety Controller.
Sie dient der Uberwachung und Steuerung von Sicherheitseinrichtungen. In Ver-
bindung mit sicherheitsgerichteten Sensoren/Aktoren entspricht sie Performance
Level (PL) e, Kategorie 4 gemaR ISO 13849-1. Ein Einsatz ist nur in Systemen
mdoglich, bei denen der sichere Zustand gleichbedeutend mit dem energielosen
Zustand ist. Mit ihr lassen sich nahezu alle bisher in herkbmmlicher Relaistechnik
aufgebauten Schaltungen ersetzen.

Das CPU Modul kann bis zu 15 sichere und betriebsmafige I/O Module ansteuern
(Max. 254 Kandle). Wenn nur sichere I/O Module verwendet werden, dann dirfen
maximal 14 Module eingesetzt werden (Platz 15 kann ein betreibsméaRiges I/O
Modul sein).

Die PROTECT-PSC ist fur den Einsatz in Steuerstromkreisen gem. IEC60204 fur
eine Bemessungsspannung von 24 VDC vorgesehen. Fur die Anwendungen sind
die entsprechende Anforderungen zum Bertihrungsschutz zu beachten.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 1-4
V 2.6R01/04.19
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1.4.1 Ubersicht der Module

Das PROTECT-PSC-System besteht im wesentlichen aus den folgenden Modulen:

POWER Modul, erzeugt 3,3VDC aus 24VDC und stellt diese Spannung dem CPU
und Ein-/Ausgangsmodule zur Verfligung. (PSC-Power, PSC-Booster)

CPU Modul, zustandig fur die Bearbeitung des Anwenderprogramms und die Kon-
trolle der Ein-/Ausgangsmodule (PSC-CPU-OP-MON, PSC-CPU-MON ).

Ein-/Ausgangsmodule zur Erfassung/Steuerung der Zustdnde extern ange-
schlossener Sensoren/Aktoren (PSC-SUB-MON, PSC-S-STP-E, PSC-S-STP-LC,
PSC-S-STP-ELC, PSC-S-IN-E, PSC-S-IN-LC, PSC-S-OUT, PSC-S-Relais)

BetriebsmaRige Ein-/Ausgangsmodule zur Erfassung/Steuerung der Zustande
extern angeschlossener Sensoren/Aktoren (PSC-NS-IN, PSC-NS-OUT+)

Alle oben genannten Module (bis auf die betriebsmafigen und die POWER Modu-
le) besitzen einen redundanten Aufbau mit zwei, sich gegenseitig iberwachenden,
16 Bit Mikrocontrollern.

1.4.2 Kurzdaten

e Einsetzbar in Applikationen bis PL e, Kategorie 4 gemaf3 ISO 13849-1.

¢ In Mode 3 ist eine Programmierung im Kontaktplan (konform zu IEC 61131)
maoglich.

e Programmierung mittels Windows PC uber USB Schnittstelle.

¢ Sichere und betriebsméaRige Ein-/Ausgange sind in Mode 3 verfligbar.
e Maximal 254 Ein-/Ausgangskanéle sind verflgbar.

e Madglichkeit zur Speicherung von Dokumentationen / Kommentaren.

¢ Uberwachte 24 VDC Spannungsversorgung.

e Ein-/Ausgangs- und CPU Modul mit Selbstiiberwachung.

¢ Anschlussmdglichkeiten fir:
Sensorebene: NOT-AUS (NOT-HALT), AOPDs, BNS, Schutztiren,
Zweihandpulte...
Aktorebene: Relais, Schitze, Signal-/Meldeleuchten.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 1-5
V 2.6R01/04.19
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1.4.3 Einsatzgebiet

Die PROTECT-PSC wurde speziell fiir den Einsatz in kleinen Anlagen entwickelt.

Die PROTECT-PSC ist einsetzbar in Applikationen bis zu Performance Level (PL)
e, Kategorie 4 gemal ISO 13849-1 oder dem Sicherheits-Integritatslevel 3 (SIL)
nach IEC 61508 bei denen der sichere Zustand dem energielosen (AUS) Zustand
entspricht.

Die PROTECT-PSC ist fir den Einsatz in Steuerstromkreisen gem. IEC 60204 fir
eine Bemessungsspannung von 24 VDC vorgesehen. Fir die Anwendungen sind
die entsprechende Anforderungen zum Beriihrungsschutz zu beachten.

15 Funktionsweise

151 Hardware

CPU und Ein-/Ausgangsmodule bestehen aus zwei eigenstandig arbeitenden Sys-
temen. Jedes System wird von einem Mikroprozessor gesteuert. Die Systeme
tiberwachen sich gegenseitig. Bei 2-kanaligem Anschluss erfolgt die Uberwachung
der Einzelkanale durch jeweils einen Mikroprozessor. Durch die Selbstiiberwa-
chung werden alle internen Defekte an sicherheitsrelevanten Bauteilen innerhalb
des Moduls erkannt. Jedes Modul fuhrt in regelméaRigen Abstédnden einen komplet-
ten Selbsttest durch.

Die betriebsméaRigen Ein-/Ausgangsmodule bestehen aus einem System. Jedes
System wird von einem Mikroprozessor gesteuert.

1.5.2 Software

Der Programmierer erstellt mit der Programmiersoftware PROTECT-PSCsw das
Anwenderprogramm in Form eines Kontaktplans (nach IEC 61131). Zur Verifizie-
rung wird der Kontaktplan in eine Anweisungsliste umgewandelt. Nach der, durch
die Programmiersoftware unterstitzten, Kontrolle durch den Programmierer wird
das Anwenderprogramm in ein fir das Prozessormodul lesbares Format Gbersetzt
und kann dann mittels einer seriellen USB Schnittstelle zum Prozessormodul tber-
tragen werden.

Nach erfolgreicher Ubertragung zum CPU Modul sendet dieses die Daten des An-
wenderprogramms zur Kontrolle wieder an die Programmiersoftware, die nach dem
Vergleich mit dem gesendeten Programm, das Anwenderprogramm fir das CPU
Modul zum Betrieb freigibt.

Im laufenden Betrieb vergleicht das Prozessormodul seine Daten mit den Zustén-
den der Eingangsmodule und reagiert je nach gespeichertem Anwenderprogramm
mit den entsprechenden Befehlen fiir die Ausgangsmodule.

CPU und Ein-/Ausgangsmodule schalten den gewlinschten Ausgang (im Fehlerfall
Sicherschalten aller Ausgéange) innerhalb von 37,6 ms (Mode 3) bzw. 67,6 ms
(Mode 1), jeweils inklusive einer angenommenen Relaisabfallzeit von 15 ms, in
den sicheren Zustand.

Im Fehlerfall werden die betriebsmafigen Ausgénge ausgeschaltet.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 1-6
V 2.6R01/04.19
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1.6 Sicherheitsfunktion

Die von der PROTECT-PSC realisierten Sicherheitsfunktionen definieren sich wie
folgt :

1. Ein zweikanaliger Sicherheitseingang wird eingelesen. Das im CPU Modul aus-
gefihrte PS Programm steuert, abhangig von den Eingangsinformationen, die
Ausgéange an. Im Anforderungsfall fihrt dies zu einer zweikanaligen Abschaltung.
Bei mehreren Eingangs- und Ausgangspaaren wird jeder Pfad als separate Si-
cherheitsfunktion betrachtet. Die Sicherheitsfunktion des Ausgangs ist definiert als
das Ausschalten der Leistung im Falle von Halbleiterausgéngen bzw. als das Off-
nen der Kontakte im Falle von Relaisausgangen.

2. Die zweite Sicherheitsfunktion ist mit der unter 1. genannten identisch, bis auf
den Unterschied, dass hier zwei zweikanalige Sicherheitseingange eines Ein-
gangsmoduls verwendet werden.

Die weiteren Berechnungen der PL / SIL gelten fir eine zweikanalige Sicherheits-
funktion.

Im Falle eines einkanaligen Eingangs werden die Anforderungen fiir PL b/c, Kate-
gorie 2 nach 1SO 13849-1 nur erflllt, wenn die Sicherheitsfunktion durch den
Wechsel des Eingangs von EIN nach AUS gekennzeichnet ist. Das minimale An-
forderungsintervall flr eine Sicherheitsfunktion gemafl PL b/c, Kategorie 2 darf
55 Stunden nicht unterschreiten. Bei Realisierung einer Sicherheitsfunktion der
PL b/c, Kategorie 2 ist durch den Anwender oder das Applikationsprogramm eine
Testung der gesamten Sicherheitsfunktion einschlielich Sensor und Aktor gemaf
ISO 13849-1 zu gewahrleisten.

1.7 Performance Level

Der Performance Level (kurz PL) nach ISO 13849-1 beschreibt die Fahigkeit von
sicherheitsgerichteten Baugruppen eine Sicherheitsfunktion unter vorhersehbaren
Bedingungen (die in die Betrachtung mit einbezogen werden missen) auszufih-
ren, um die erwartete Risikoreduzierung zu erhalten. Die Stufen des PL werden in
5 Abstufungen unterteilt. Die Einteilung erfolgt hier jedoch nicht mit Zahlen sondern
mit den Buchstaben a bis e.

Der fur eine Applikation benétigte PL kann am einfachsten durch eine Risikoab-
schéatzung mit dem Risikographen ermittelt werden.
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1.7.1 Risikograph

Ausgehend vom linken Startpunkt werden in einer Baumstruktur 3 Kriterien ver-
wendet aus deren Eigenschaft sich dann der geforderte PL (PL: fUr required Per-
formance Level) ergibt.

PL,
L
P1 - )
- d
F1
P2
S1
" P1 b
F? -
1 P2
[ P1 s
F1 -
P2 -
— - P1 d
F2
P2 - 8
H
Legende
1  Startpunkt zur Bewertung des Beitrags der Risikoparameter:
Risikominderung S Schwere der Verletzung
L niedriger Beitrag zur Risikoreduzierung S1 leichte (Ublicherweise reversible Verletzung)
H hoher Beitrag zur Risikoreminderung S1 ernste (Uiblicherweise irreversible Verletzung
PL, erforderlicher Performance Level einschlieBlich Tod)

F  Haufigkeit und/oder Dauer der Gefahrdungsexposition

F1 selten bis weniger haufig und/oder die Zeit der
Geféhrdungsexposition ist kurz

F2 héaufig bis dauernd und/oder die Zeit der
Geféhrdungsexposition ist lang

P Mdglichkeit zur Vermeidung der Gefahrdung oder
Begrenzung des Schadens

P1 mdglich unter bestimmten Bedingungen

P2 kaum mdglich

Abbildung 1-2  Risikograph zur Bestimmung des geforderten PL

Hinweis:

Verwenden Sie fir das Kriterium F die Eigenschaft F2 wenn der Eingriff mehr als
einmal pro Schicht erfolgt.

1.7.2 Bestimmung des Performance Level

Um den PL des Gesamtsystems zu bestimmen muss der PL fir jedes einzelne
Element der Wirkungskette (Sensor ® PROTECT-PSC = Aktor) bekannt sein. Aus
den einzelnen PL kann dann mittels den nachfolgend beschriebenen Algorithmen
der PL des Gesamtsystems ermittelt werden.

Performance Level der PROTECT-PSC

Der PROTECT-PSC Sicherheits-Kleinsteuerung alleine (ohne die vorgeschaltete
Sensorik und die nachgeschaltete Aktorik) erfillt bei zweikanaliger Ein-/ und Aus-
gangsbeschaltung alle Anforderung fir Performance Level e, Kategorie 4 gemaf
ISO 13849-1.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 1-8
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Performance Level des Gesamtsystems

Der Bestimmungsvorgang geht von einem Gesamtsystem mit einer Reihenschal-
tung von N Elementen, deren PL bereits bekannt ist aus.

SRP/CS: SRP/ICS2 | __ — | SRP/CS3
PL1 PL> PLs

SRP/CS
PL

SRP/CS = Sicherheitsbezogenes Teil einer Steuerung (Safety-Related Part of a Control System)

Abbildung 1-3  Reihenschaltung Sicherheitsrelevanter Teile einer Steuerung

Zuerst wird das Element mit dem geringsten PL des Gesamtsystems bestimmt.
Dieser PL (PLiow) ist Ausgangspunkt fur die weitere Ermittlung des Gesamt-PL.

Danach wird die Anzahl Niow £ N der Elemente mit einem PL=PLiow ermittelt.

Mit diesen 2 Grof3en kann jetzt mittels Tabelle 1-1 der PL des Gesamtsystems be-
stimmt werden.

PLiow Niow PL
>3
<3
>2
<2
>2
<2
>3
<3
>3
<3

keiner, nicht erlaubt

a

a
b
b

o

L I T R U

ola o

4

e

Tabelle 1-1 Bestimmung des PL eines Gesamtsystems

Die fur die Bestimmung berechneten Werte basieren auf Zuverlassigkeitswerten
fur die Mitte jedes PL.
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1.8 Sicherheits-Integritatslevel

Der Sicherheits-Integritatslevel (SIL) nach IEC 61508 ist eine von vier Stufen zur
Spezifizierung der Anforderung der Sicherheitsintegritéat der Sicherheitsfunktionen,
die allen Elementen der Wirkungskette zugeordnet werden. Bei den Sicherheits-
Integritatslevel stellt der Level 4 die héchste und der Level 1 die niedrigste Stufe
dar.

Der Sicherheits-Integritatslevel ist definiert fir die Betriebsarten :

mit niedriger Anforderungsrate : wobei die Anforderungsrate an das sicherheits-
bezogene System nicht mehr als einmal pro Jahr betragt und nicht gréR3er als die
doppelte Frequenz der Wiederholungsprufung ist,

mit hoher Anforderungsrate / kontinuierlicher Anforderung : wobei die Anfor-
derungsrate an das sicherheitsbezogene System mehr als einmal pro Jahr betragt
oder grolRer ist als die doppelte Frequenz der Wiederholungsprifung.

Die mittlere Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls bei einer Sicherheitsfunktion mit
niedriger Anforderungsrate wird durch den PFD (average probability of failure to
perform it's design function on demand) Wert angegeben.

Die mittlere Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls bei einer Funktion mit hoher Anfor-
derungsrate/kontinuierlicher Anforderung wird durch den PFH (average probability
of a dangerous failure per hour) Wert angegeben.

Im folgenden eine Ubersicht iiber die Werte der PROTECT-PSC

Sicherheitsfunktion :  Ein zweikanaliger Sicherheitseingang wirkt auf
einen zweikanaligen Sicherheitsausgang.

Anforderungsrate Ausfallwahrscheinlichkeit
Niedrig PFD =3,0 *10*
hoch/kontinuierlich PFH =1,5*10%/h

Sicherheitsfunktion :  Zwei zweikanalige Sicherheitseingange wirken auf
einen zweikanaligen Sicherheitsausgang.

Anforderungsrate Ausfallwahrscheinlichkeit
Niedrig PFD = 3,4 * 10
hoch/kontinuierlich PFH=1,9*10%/h

Sicherheitsfunktion :  Ein einkanaliger Sicherheitseingang wirkt auf
einen zweikanaligen Sicherheitsausgang.
Anforderungsrate Ausfallwahrscheinlichkeit

hoch/kontinuierlich PFH=25*10"/h
Sicherheitsfunktion :  Ein einkanaliger Sicherheitseingang wirkt auf
einen einkanaligen Halbleiter-Sicherheitsausgang.
Anforderungsrate Ausfallwahrscheinlichkeit

hoch/kontinuierlich PFH=4,8*107/h

Tabelle 1-2  Ubersicht der Ausfallwahrscheinlichkeiten.

Die PROTECT-PSC ist aufgrund der Einschrankungen der Sicherheitsintegritat der
Hardware :

e SFF =99,0%

e Hardware Fehlertoleranz =1,

e Teilsystem Typ B
fur SIL 3 Sicherheitsfunktionen geeignet.
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Es ist entweder durch den Prozess (Applikation) oder durch organisatorische Mal3-
nahmen sicherzustellen, dass die Sicherheitsfunktion mindestens einmal pro Jahr
angefordert wird.

Jedes Glied der Wirkungskette muss alle Anforderungen (z.B. Einschrénkungen
der Sicherheitsintegritat der Hardware aufgrund der Architektur) des resultierenden
SIL erfillen.

Fir die Bestimmung des SIL mussen, abhangig von der Betriebsart, die PFH oder
PFD Werte der Wirkungskette (Sensor = PROTECT-PSC = Aktor) addiert wer-
den. Uber die folgenden Tabellen kann der resultierende SIL bestimmt werden.

X PFDi SIL
>10*bis < 103 3
> 1073 bis < 102 2
> 102 bis < 10t 1

Tabelle 1-3  Betriebsart mit niedriger Anforderungsrate

> PFHi SIL
> 108 bis < 107 3
> 107 bis < 10 2
> 10 bis < 10® 1

Tabelle 1-4  Betriebsart mit hoher Anforderungsrate / kontinuierlicher Anforderung

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 1-11
V 2.6RO1/ 04.19



Ubersicht 1
1.9 Berechnungsbeispiel
Sensor PROTECT-PSC Aktor
PL e PL :e PL :e
PFH :5,2*10%/h »| PFH:1,5*10%h »| PFH :2,6*108/h
PFD :4,1*10°% PFD: 3,0 * 10* PFD :1,9*10*
Abbildung 1-4 Berechnungsbeispiel Performance Level / Sicherheits-Integritétslevel
19.1 Performance Level
Der PL des Gesamtsystems errechnet sich wie folgt
PLow =cC
Neow =1
Resultat gemal Tabelle 1-1: PL  =c
1.9.2 SIL bei hoher Anforderungsrate
Der SIL des Gesamtsystems errechnet sich wie folgt
PFH = PFHsensor + PFHproTECT-PSC  + PFHaAKtor
=52*10%/h +1,5*108 /h +2,6*108/h
=52*10%/h
Resultat gemaR Tabelle 1-4 : SIL =1
1.9.3 SIL bei niedriger Anforderungsrate
Der SIL des Gesamtsystems errechnet sich wie folgt
PFD =PFDsensor + PFDprotect-psc  + PFDaktor
=4,1*%103 +3,0*10% +1,9*104
=4,6*103
Resultat gemal Tabelle 1-3:SIL =2
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2 Wichtige Hinweise

In diesem Kapitel finden Sie wichtige Hinweise und Informationen fir die sichere
und ordnungsgemafe Verwendung der PROTECT-PSC.

2.1 Sicherheitstechnische Hinweise 2-2
2.1.1 Definitionen 2-2
2.1.2  Gefahr durch Missbrauch 2-2
2.1.3  Gefahren durch Veranderungen und Nachristungen 2-2
2.1.4 Zugelassene Personen 2-2
2.1.5 Zuganglichkeit der Programmiersoftware 2-3
2.1.6  Passwortschutz der Programmiersoftware 2-3
2.1.7 PIN Code 2-4
2.1.8 Elektrische Anschlisse 2-4
2.1.9 BerlUhrungschutz 2-4
2.1.10 Instandhaltung 2-5
2.1.11 Entsorgung 2-5
2.1.12 Haftung 2-5

2.2 BestimmungsgemalRer Gebrauch 2-6
2.2.1  Anwendung 2-6
2.2.2 Performance Level, Baumusterprifungen etc. 2-7
2.2.3 Einsatz elektronischer Betriebsmittel fur Sicherheitsfunktionen 2-9
2.2.4  Definition der Stopp Kategorien 2-10
2.2.5 Handlungen im Notfall 2-10

2.3 Hinweise zur grundsétzlichen Handhabung 2-11
2.3.1 Schrittweise Projektierung 2-11
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2.1 Sicherheitstechnische Hinweise

Abgestufte Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise sind in dieser Betriebsanleitung durch ein Symbol und mit dem
Schlisselwort ACHTUNG bzw. HINWEIS am Seitenrand gekennzeichnet. Die Si-
cherheitshinweise sind fett gedruckt und durch eine Rahmenlinie hervorgehoben.

2.1.1 Definitionen

Sicherheitshinweise

Textpassagen mit einem STOP-Schild beinhalten wichtige Hinweise, die auf jeden
Fall befolgt werden missen. Ein nicht beachten dieser Hinweise kann die Steue-
rung in einen Zustand versetzen, der keinen ausreichenden Schutz mehr fir
Mensch und Maschine bietet. Bitte lesen Sie sich solche Textabschnitte besonders
aufmerksam durch.

Hinweise

Ein ACHTUNG-Schild zeigt Ihnen wichtige Informationen und Hinweise, deren
Umsetzung einen stérungsfreien Betrieb der PROTECT-PSC sicherstellen. Ein
nicht beachten dieser Hinweise hat keine Einschrdnkung des sicheren Betriebes
der PROTECT-PSC zur Folge.

2.1.2 Gefahr durch Missbrauch

AR

Die Folgen einer nicht bestimmungsgemalen Verwendung (siehe Kapitel 2.1.2)
kénnen Personenschaden des Benutzers oder Dritter sowie Sachschaden an der
Steuerung, am Produkt oder Umweltschaden sein. Setzen Sie den PROTECT-
PSC Sicherheits-Kleinsteuerung nur bestimmungsgemar ein!

2.1.3 Gefahren durch Veranderungen und Nachristungen

Der PROTECT-PSC Sicherheits-Kleinsteuerung ist von uns sicher konzipiert und

y X gebaut worden.

UnsachgemafRe Veranderungen und Nachriistungen sind nicht zuléssig.

Sie kénnen den ordnungsgemafen Betrieb der PROTECT-PSC mit der Folge von
Personen-, Sach- oder Umweltschaden beriihren und haben den Verlust jeglicher
Haftung zur Folge.

214 Zugelassene Personen
Nur ausreichend qualifizierte und unterwiesene Personen dirfen den PROTECT-
PSC Sicherheits-Kleinsteuerung bedienen!

Das Handhaben und Andern der Anwendungssoftware darf nur von speziell dafiir
autorisierten und unterwiesenen Personen (Programmierer) erfolgen!

Die Inbetriebnahme muss durch eine Elektrofachkraft erfolgen!

Nur qualifizierte Fachkrafte dirfen Wartungsarbeiten, Instandhaltungsarbeiten,
Fehlersuche und Fehlerbehebung durchfiihren!
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Bediener

Der Bediener ist eine unterwiesene Person.
Der Bediener schaltet ein und schaltet aus.

Der Bediener ist auch der eigentliche Nutzer der Sicherheitsfunktion
Programmierer

Der Programmierer ist eine speziell autorisierte und unterwiesene Person.
Der Programmierer

o erstellt oder
e modifiziert
die Anwenderprogramme

Inbetriebnehmer

Der Inbetriebnehmer ist eine Elektrofachkraft.

Der Inbetriebnehmer
o flhrt die Inbetriebnahme unter erhdhten Sicherheitsmalinahmen durch,
o stellt die Gerateparameter ein und
o flhrt die notwendigen Tests durch.

Instandhalter

Der Instandhalter ist eine qualifizierten Fachkraft. Er

o wartet die elektrischen und mechanischen Komponenten der Steuerung,
o flhrt Instandhaltungsarbeiten durch und
o fiuhrt Fehlersuche und Fehlerbehebung durch.

2.15 Zugéanglichkeit der Programmiersoftware

stallationsprogramm der Programmiersoftware PROTECT-PSCsw haben, oder er-
langen kénnen.

/—\ I Es ist sicherzustellen, dass nicht zugelassene Personen keinen Zugriff auf das In-

2.1.6 Passwortschutz der Programmiersoftware

AR

Die Programmiersoftware PROTECT-PSCsw besitzt einen Passwortschutz, der vor
nicht autorisiertem aktiven (verdndern, erstellen von Anwenderprogrammen) Zu-
griff schitzt. Nach der Erstinstallation werden 4 Standardpassworter generiert. Der
Programmierer muss bei der Erstbenutzung alle 4 Standardpassworter tGberschrei-
ben.
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2.1.7 PIN Code

laubten Zugriff zu verhindern (z.B. Anderung der Konfiguration, Andern des An-

/—\ Der PROTECT-PSC Sicherheits-Kleinsteuerung hat einen PIN Code um nicht er-
' wenderprogramms.

Eine Eingabe des PIN Codes ist in den folgenden Féllen notwendig

e Schreiben des Benutzerprogramms in das CPU Modul in Mode 3 (siehe Ka-
pitel 5).

e Wenn zu Mode 3 nach der CPU Initialisierung gewechselt wird.
2.1.8 Elektrische Anschlisse

Der PROTECT-PSC Sicherheits-Kleinsteuerung ist an ein elektrisches Versor-
gungsnetz anzuschlieRen.

I ACHTUNG: Elektrische Spannung

Der Anschluss an das elektrische Versorgungsnetz muss von einer Elektrofach-
kraft ausgefuhrt werden.

Die Spannungsversorgung (24 VDC) des PROTECT-PSC Sicherheits-
Kleinsteuerung und aller angeschlossenen, elektrisch mit der PROTECT-PSC ver-
bundenen Komponenten, muss der IEC 61000-6-2 und einem der folgende An-
spriiche geniigen :

¢ Sicherheits-Netztransformator nach IEC 61558/VDE 0570 Teil 2-6: ,Beson-
dere Anforderungen an Sicherheitstransformatoren fur allgemeine Anwen-
dungen (IEC 61558-2-6:1997)"

e Schaltnetzteil nach IEC 60950-1 : ,Einrichtungen der Informationstechnik-
Sicherheit” und nach IEC 50178 : ,Ausristung von Starkstromanlagen mit
elektronischen Betriebsmitteln“. Weiterhin muss das Netzteil geeignet sein
SELV Stromkreise gemalR IEC 60950-1 zu versorgen.

Netzseitig muss eine entsprechende elektrische Absicherung vorhanden sein!

Fir den Betrieb des PROTECT-PSC-System sind die Angaben im Kapitel 3 und 4
zu berlcksichtigen.

8.4/86 @ Das PROTECT-PSC-System erfillt die einschlagigen Bestimmungen der EMV-
Richtlinie.

2.1.9 Berihrungschutz

Das PROTECT-PSC-System ist flir den Einsatz in Steuerstromkreisen gem.
IEC 60204 fur eine Bemessungsspannung von 24 VDC vorgesehen. Fir die An-
/—\ wendungen sind die entsprechenden Anforderungen zum Beriihrungsschutz zu
beachten.

Aus Grinden des BerlUhrungsschutzes mussen alle Anschlisse mit den entspre-
chenden Gegensteckern belegt sein.
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2.1.10 Instandhaltung

Instandhaltungsarbeiten

Folgen einer nicht fachgerechten Instandhaltung kénnten Tod, Verletzungen,
Sachschaden oder Umweltschaden sein. Nur qualifizierte Fachkréafte dirfen In-
standhaltungsarbeiten, Fehlersuche und -behebungen durchfiihren! Schalten Sie
die Stromversorgung des PROTECT-PSC Sicherheits-Kleinsteuerung ab! Unmit-
telbar nach Abschluss der Instandhaltungsarbeiten montieren Sie wieder alle
Schutzverkleidungen und Sicherheitseinrichtungen, und Uberprifen Sie deren
Funktion!

Ersatzteile

Folgen der Verwendung ungeeigneter Ersatzteile kdnnten Tod, Verletzungen,
Sachschaden oder Umweltschéden sein. Ersatzteile missen den technischen An-
forderungen des Herstellers entsprechen! Verwenden Sie nur Original-Schmersal -
Ersatzteile!

2.1.11 Entsorgung

Elektroschrott (Bauteile, Bildschirm, usw.) kann die Umwelt schadigen. Entsorgen
Sie elektrotechnische Betriebsmittel fachgerecht oder beauftragen Sie eine Fach-
firma!

2.1.12 Haftung

Der Inhalt der nachfolgenden Bedienungsanleitung unterliegt technischen Ande-
rungen, die insbesondere durch die standige Weiterentwicklung der Produkte aus
dem Hause Schmersal entstehen kdnnen. Schmersal tubernimmt keine Haftung fur
eventuell in der Bedienungsanleitung enthaltene Druckfehler oder sonstige Unge-
nauigkeiten, es sei denn, dies seien gravierende Fehler, die Schmersal nachweis-
lich bereits bekannt sind. Uber die in der Bedienungsanleitung enthaltenen Anwei-
sungen hinaus sind in jedem Falle die gultigen nationalen und internationalen
Normen und Vorschriften zu beachten.

Hinweise

Nicht bestimmungsgemaler Gebrauch - Haftungsausschluss

Schmersal haftet nicht bei Schaden, wenn diese durch nicht bestimmungs- oder
sachgemalie Benutzung oder Anwendung der Produkte verursacht wurden.

Die genaue Kenntnis des Inhaltes der Bedienungsanleitung zahlt ebenfalls zum
bestimmungs- oder sachgeméaRen Gebrauch. Insbesondere sind die darin enthal-
tenen Hinweise und Sicherheitshinweise zu beachten.

Werden die Produkte in Verbindung mit anderen Komponenten wie Sicherheits-
bausteine, Steuerungen oder Sensoren betrieben, so sind die jeweiligen Benutzer-
informationen zu beachten.
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2.2 Bestimmungsgemaler Gebrauch

22.1 Anwendung

Der PROTECT-PSC Sicherheits-Kleinsteuerung ist ein sicherheitsgerichtetes spei-
cherparametrierbares Steuerungssystem zur Auswertung von Sensoren und zur
Ansteuerung von Aktoren Uber einen Feldbus. Die PROTECT-PSC ist einsetzbar
in Applikationen bis zu Performance Level (PL)e, Kategorie4 gemafR
ISO 13849-1. Ein Einsatz ist nur in Systemen mdglich, bei denen der sichere Zu-
stand gleichbedeutend mit dem energielosen Zustand ist.

Die PROTECT-PSC ist inshesondere geeignet zur sicherheitsgerichteten Auswer-
tung und Steuerung von Not-Halt-Geraten, Verriegelungseinrichtungen und ande-
ren Schutzeinrichtungen, die Bediener im Wirkbereich einer Maschine vor gefahr-
bringenden Bewegungen schitzen.

Projektierungs-, Ausfiihrungs- und Bedienungsfehler kénnen den ordnungsgema-
Ren Betrieb der PROTECT-PSC mit der Folge von Personen-, Sach- oder Umwelt-
schéaden bertihren. Deshalb durfen nur ausreichend qualifizierte Personen die
PROTECT-PSC bedienen!

Die PROTECT-PSC ist ausschliel3lich zur Anwendung in Maschinen im Sinne des
Geltungsbereichs der IEC 60204-1 (Elektrische Ausristung von Maschinen) be-
stimmit.

Zusétzliche Anforderungen, die sich aus anderen Vorschriften und Regelwerken
ergeben, erflillt die PROTECT-PSC nicht ohne weiteres.

Der PROTECT-PSC Sicherheits-Kleinsteuerung darf nicht in explosionsgefahrde-
ten Bereichen eingesetzt werden.
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2.2.2 Performance Level, Baumusterprifungen etc.

Die sicherheitstechnische Struktur und Funktionalitit der PROTECT-PSC ent-
spricht PL e, Kategorie 4 gemaf 1SO 13849-1.

Entsprechend den obigen Anforderungen wurde fiur die PROTECT-PSC eine
Baumusterprifung durch das Institut fir Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung, IFA, St. Augustin/Deutschland durchgefihrt.

Informativ:

Die obige Baumusterpriifung bescheinigt der PROTECT-PSC auch fir Handlungen
im Notfall im Sinne von IEC 60204-1 Ziffer 9.2.5.4 ein 1SO 13849-1 PL e, Katego-
rie 4 vergleichbares Mall an Sicherheit. Siehe hierzu auch Kapitel 2.2.5
»Handlungen im Notfall*.

Bei der ISO 13849-1 handelt es sich um eine Norm im Sinne von MRL Artikel 5 Zif-
fer 1 Absatz 2. Siehe hierzu auch Kapitel 2.2.3 ,,

Einsatz elektronischer Betriebsmittel fiir Sicherheitsfunktionen®. D. h. beim Einsatz
elektronischer Betriebsmittel steht die so genannte Vermutungswirkung harmoni-
sierter Normen zur Verfligung.

In Deutschland durften sich beim Einsatz elektronischer Betriebsmittel mit Sicher-
heitsfunktionen keinerlei Probleme mit Berufsgenossenschaften, TUVs oder Ge-
werbeaufsichtsdmtern ergeben. Gleiches gilt fir die meisten der anderen EU-
Mitgliedsstaaten.

Es kann zur Zeit jedoch nicht véllig ausgeschlossen werden, dass es in Einzelfal-
len Akzeptanzprobleme beim Einsatz elektronischer Betriebsmittel fiir Sicherheits-
funktionen geben kann. In diesem Fall bitten wir um Rucksprache. Siehe auch Ka-
pitel 2.2.5 ,Handlungen im Notfall“.

Der interne Aufbau der PROTECT-PSC entspricht - siehe oben — PL e, Kategorie 4
geman 1SO 13849-1. Der tatsachlich erreichte Performance Level im gesamten Si-
cherheitsstromkreis (siehe nachfolgende Abbildung) und damit auch das erreichte
MafRd an Sicherheit héngt jedoch ebenso vom Aufbau der Eingangs- und der Aus-
gangsbeschaltung ab.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 2-7
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Struktur von Sicherheitsstromkreisen

NOT-AUS (NOT-HALT)-

Signalgeber 2 =2 EE0E] Verriegelungsschalter
Vorsteuerung zum Beispiel PROTECT-PSC
Hauptsteuerung zum Beispiel Leistungsschiitze,

Hauptventile

v }

Antrieb fur )
gefahrbringende zum Beispiel Antrlebsn_]otoren
B Hubzylinder

ewegungen

Abbildung 2-1  Sicherheitskette in Anlagen /Maschinen

Die PROTECT-PSC ist somit in einer Kette sicherheitsbezogener Teile von Steue-
rungen neben dem Teil der Signalgeber (Schutzeinrichtungen), dem Teil der
Hauptsteuerung und dem Antriebsteil einer Maschine nur ein Teil bzw. Kettenglied.
Das tatsachlich erreichte Mal3 an Sicherheit ist vom Gesamtaufbau dieser Kette
abhangig.

Welche sicherheitsbezogenen MafRhahmen in den vorgenannten anderen Teilen
einer Steuerung zu realisieren sind, obliegt der Verantwortung des Anwenders.

Dabei gelten fir Verantwortliche im Sinne der EG-Maschinen-Richtlinie die in die-
ser Richtlinie niedergelegten Bestimmungen.

Dartber hinaus gehende konkretisierende Empfehlungen, wie - gesamthaft gese-
hen - sicherheitsbezogene Teile einer Steuerung aufzubauen sind, finden sich in
den - die EG-Maschinen-Richtlinie interpretierenden - so genannten C-Normen
(Maschinensicherheits-Normen) bzw. - falls nicht vorhanden oder nicht zutreffend -
kénnen sie unter Zuhilfenahme von A- und B-Normen (Sicherheitsgrundnormen
bzw. Sicherheitsgruppennormen) in Eigenverantwortung selbst bestimmt werden.
Fir Produkte, die im Anhang IV der EG-Maschinen-Richtlinie genannt sind, gelten
besondere Regelungen.

Besondere Bestimmungen bzw. abweichende Regelungen gelten dartber hinaus
auch fur ,Alt“- und Gebrauchtmaschinen, tber die sich der Anwender bei kompe-
tenten Stellen informieren sollte.
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2.2.3 Einsatz elektronischer Betriebsmittel fiir Sicherheitsfunktionen

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Die Mdglichkeit, elektronische Betriebsmittel einzusetzen, schlie3t dabei auch ein,
sicherheitshezogene Signale seriell, d.h. Gber ein Bussystem (bertragen zu kén-
nen. Aber auch hier bedarf es dann zusatzlicher MaRhahmen, die den Schutz im

Fehlerfall gewahrleisten.

Die nachfolgende Tabelle ergibt in Verbindung mit den anschlieBenden Ausfiuh-
rungen einen Uberblick iber die Einsatzmoglichkeiten des PROTECT-PSC-
Systems gemaR IEC 60204-1

Steuerfunktionen gemaf
IEC 60204-1

Stopp-Kategorie ge-
maR Ziffer 9.2.2

1SO 13849-1 Kategorie (Kat.),
Performance Level (PL)

Kat. 4, PLe

Stopp-Funktion 0
. Kat. 4, PLe

Stopp-Funktion 1
nur in Verbindung mit der Ein-
gangsebene der PROTECT-PSC

Stopp-Funktion 2 vorgelagerten zusatzlichen MaR-
nahmen entsprechend EN 1037
(Schutz vor unerwarteten Anlauf)
Kat.4, PLe bei abschlieRender gal-

Handlungen im Notfall 0 vanischer Trennung durch eine
elektromechanische Komponente
Kat.4, PLe bei abschlieRender gal-

Handlungen im Notfall 1 vanischer Trennung durch eine
elektromechanische Komponente

Handlungen im Notfall 2 nicht zuléssig

Tabelle 2-1  Einsatzmdglichkeiten elektronischer Betriebsmittel
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2.2.4 Definition der Stopp Kategorien

Stopp Kategorie 0:

Stillsetzen durch sofortiges Ausschalten der Energiezufuhr zu den Maschinenan-
trieben (d.h. ein ungesteuertes Stillsetzen).

Stopp Kategorie 1:

Ein gesteuertes Stillsetzen, wobei die Energiezufuhr zu den Maschinen-
Stellantrieben beibehalten wird, um das Stillsetzen zu erzielen und die Energiezu-
fuhr erst dann zu unterbrechen, wenn der Stillstand erreicht ist.

Stopp Kategorie 2:

Ein gesteuertes Stillsetzen, bei dem die Energiezufuhr zu den Maschinenantrieben
erhalten bleibt.

Im Fehlerfall fihrt die PROTECT-PSC fir alle Ausgange einen STOPP der Katego-
rie 0 durch. Der Planer/Programmierer hat im Vorfeld zu Uberprifen, ob sich eine
gewollte STOPP1/STOPP2 Abschaltung unter diesen Gesichtspunkten ohne Ge-
fahr fir Mensch und Maschine realisieren lasst. Entsprechend sind bei Anwendun-
gen, die Abschaltungen nach STOPP Kategorie 1/2 verwenden, weiterfihrende
MalRnahmen zu treffen um im Fehlerfall die Sicherheit von Mensch und Maschine
zu gewabhrleisten.

AR

2.25 Handlungen im Notfall

Bei Handlungen im Notfall, gilt es zu unterscheiden, ob das Stoppsignal ein Stopp-
signal der Kategorie O ist oder ein Stoppsignal der Kategorie 1. Die Stopp-
Kategorie 2 ist fir Handlungen im Notfall nicht zuléssig.

Waéhrend fur die Umsetzung von Befehlen, die dem Stillsetzen im Notfall (Beherr-
schung gefahrlicher Bewegungen) gelten, wahlweise die Stopp-Kategorie 0 oder 1
in Frage kommt (vergl. Ziffer 9.2.5.4.2), ist fir Befehle, die dem Ausschalten im

Notfall (Beherrschung elektrischer Gefahren) gelten, ausschlie3lich, aber auch lo-
gischerweise, die Stopp-Kategorie 0 zulassig (vergl. Ziffer 9.2.5.4.3).

Fur Stopp 1 -Funktionen gilt, dass die endgultige Abschaltung der Energie zu den
Maschinen-Antriebselementen durch Verwendung elektrotechnischer Betriebsmit-
tel sichergestellt sein muss. D.h. die Funktion darf von einer elektronischen Schalt-
logik (Hardware oder Software) und/oder von der Ubertragung von Befehlen tiber
ein  Kommunikationsnetzwerk oder einer Datenverbindung abhangen, wenn
schlussendlich eine kontaktbehaftete Ausgangsebene (z.B. eine Relaisebene) fir
eine galvanische Trennung sorgt.

GemalR dem europdischen und nationalen Vorwort der IEC 60204-1 ist es zuléssig
elektronische Betriebsmittel fur die Realisierung von Stopp 0 und Stoppl-
Funktionen zu verwenden, wenn die relevanten Normen beachtet werden. Im Falle
der PROTECT-PSC wird die ISO 13849-1 beachtet.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 2-10
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2.3 Hinweise zur grundséatzlichen Handhabung

23.1 Schrittweise Projektierung

In Bezug auf die anzuwendende Sorgfalt in der Projektierung und in der hardware-

/—\ und softwaremaRligen Ausfihrung der Steuerungsteile, die mit dem PROTECT-

PSC-System realisiert werden, ergeben sich durch den Einsatz keine Anderungen

| im Vergleich zum traditionellen Stand der Technik, d. h. ebenso wie dort kénnen

Fehler und Unzulanglichkeiten in der Projektierung und Ausflihrung die beabsich-
tigten Schutzfunktionen beeintrachtigen.

Schritt 1:

Risikoanalyse gemalR EG-Maschinen-Richtlinie bzw. ISO 12100-1 und I1SO 12100-
2 sowie daraus resultierend die Bestimmung der (abgestuften) SchutzmafZnahmen
(Schutzeinrichtungen, zusatzliche Vorsichtsmaflinahmen, Kategorien).

Schritt 2:
Planung bzw. Projektierung der bendtigten PROTECT-PSC Module.

Schritt 3:

Planung bzw. Projektierung der sicherheitstechnisch angestrebten Beziehungen
zwischen den sicherheitsgerichteten Eingangen und Ausgéangen unter Berlicksich-
tigung gewuinschter Ubergreifender und/oder partieller Abhangigkeiten und Nicht-
Abhéngigkeiten, gegebenenfalls unter zusatzlicher Beriicksichtigung unterschiedli-
cher Betriebsarten etc.

Schritt 4:
Montage und Verkabelung der PROTECT-PSC Module.

Schritt 5:
Uberpriufung der ordnungsgemaRen Verkabelung.

Schritt 6:
Parametrierung der PROTECT-PSC. Siehe hierzu Kapitel 6.

Schritt 7:
Logische Uberpriifung der Parametrierung. Siehe hierzu Kapitel 6.13.2.

Die logische Uberpriifung, wie in Kapitel 6.13.2 beschrieben, kann nicht die Uber-
prifung der ordnungsgemafen Verkabelung, insbesondere der ordnungsgemafien
Verkabelung der Ausgange, ersetzen.

Schritt 8:

Initialisierung PROTECT-PSC Module. Vor der Initialisierung des PROTECT-PSC
Module empfehlen wir den temporéren Anschluss eines mobilen Not-Halt-Geréates
zwischen Netzversorgung und Netztrenneinrichtung, um etwaige unerwinschte
Reaktionen im Sicherheitsstromkreis bedingt durch fehlerhafte Verkabelungen
und/oder Parametrierungen sicher abschalten bzw. beherrschen zu kénnen.

Schritt 9:

Stichprobenartige Uberpriifung gewiinschter sicherheitsgerichteter Funktionalité-
ten. Ein vollstandiger Abnahmetest der Festlegungen gemaf Schritt 3 ist beim
PROTECT-PSC-System aufgrund der bereits vorgenommenen logischen Uberprii-
fung gemal Schritt 7 nicht erforderlich.

Schritt 10:
Dokumentation der Schritte 1 bis 9 geméaR EG-Maschinen-Richtlinie.

In der Projektdokumentation ist besonders darauf hinzuweisen welche Ausgénge-
fur Sicherheitsfunktionen verwendet werden kénnen.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 2-11
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Systembeschreibung

Dieses Kapitel beschreibt die einzelnen Komponenten der PROTECT-PSC.

Ubersicht
3.1.1 Liefertbersicht
3.1.2  Prinzipieller Modulaufbau

KanallUbersicht

ID Code der Module / Modul Version

3.3.1 ID Code der Module

3.3.2 Neue Modulversion

3.3.3  Prifung der Modulversion
PROTECT-PSC Betriebsarten

3.4.1 Ubersicht

3.4.2 Betriebsart Mode 0

3.4.3 Betriebsart Mode 1

3.4.4 Betriebsart Mode 2

3.4.5 Betriebsart Mode 3
Spannungsversorgung

3.5.1 Allgemeine Beschreibung

3.5.2 Externe Netzteile

3.5.3 PSC-Power

3.5.4 PSC-Booster

PSC-Base
3.6.1 Allgemeine Beschreibung

PSC-CPU-MON / PSC-CPU-OP-MON

3.7.1  Allgemeine Beschreibung

3.7.2 Anzeigen

3.7.3 Bedienelemente

3.7.4 Backup-Batterie

3.7.5 Spannungsltberwachung

3.7.6  Speicherbereiche
Eingangsmodule

3.8.1 Allgemeine Beschreibung

3.8.2  Sicherheitsfunktionen
Ausgangsmodule

3.9.1 Allgemeine Beschreibung

3.9.2  Sicherheitsfunktionen

3.10 PSC-SUB-MON

3.10.1 Allgemeine Beschreibung
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3.11 Kombi Module
3.11.1 Allgemeine Beschreibung
3.11.2 PSC-S-STP-E
3.11.3 PSC-S-STP-LC
3.11.4 PSC-S-STP-ELC

3.12 Eingangsmodule
3.12.1 Allgemeine Beschreibung
3.12.2 PSC-S-IN-E
3.12.3 PSC-S-IN-LC

3.13 Relais Modul
3.13.1 Allgemeine Beschreibung
3.13.2 PSC-S-Relais

3.14 Halbleiter Ausgangsmodul
3.14.1 Allgemeine Beschreibung
3.14.2 PSC-S-OUT

3.15 BetriebsmaRiger Eingang
3.15.1 Allgemeine Beschreibung

3.16 BetriebsmaRiger Ausgang
3.16.1 Allgemeine Beschreibung

3.17 BetriebsmalRiges Eingangsmodul

3.17.1 Allgemeine Beschreibung
3.17.2 PSC-NS-IN

3.18 BetriebsmaRiges Ausgangsmodul

3.18.1 Allgemeine Beschreibung
3.18.2 PSC-NS-OUT+
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3.1 Ubersicht
3.1.1 Liefertibersicht
Bauteil Name Beschreibung
Programmspeicher:
32K Byte fiir PS; 32K Byte fiir PN Programm.
CPU Modul PSC-CPU-MON 8 Eingénge fiir potenzialfreie Sensoren, 24 VDC
6 Halbleiterausgange, 24 V DC, 0.5A
Programmspeicher:
CPU Modul PSC-CPU-OP-MON 32K Byte fiir PS; 32K Byte fir PN Programm.

8 Eingdnge fir potenzialfreie Sensoren, 24 VDC
6 Halbleiterausgange, 24 V DC, 0.5A

Lithium Batterie

Wiederaufladbare Lithium Batterie zur Speicher-
Pufferung der CPU

Basis PSC-Base Backplane Bus der Module
i s : i 8 Eingénge fiir potenzialfreie Sensoren, 24 VDC
SUB-Master-ON | PSC-SUB-MON 6 Halbleiterausgange, 24 V DC, 0.5A
. P 6 Eingénge flr potenzialfreie Sensoren, 24 VDC
STOPP Eingang | PSC-S-STP-E 4 Halbleiterausgange, 24 VV DC, 0.5A
STOPP Eingang | PSC-S-STP-LC 6 Eingénge fir potenzialbehaftete Sensoren, 24 VDC

4 Halbleiterausgange, 24 V DC, 0.5A

STOPP Eingang

PSC-S-STP-ELC

4 Eingénge fiir potenzialfreie Sensoren, 24 VDC
2 Eingénge fiir potenzialbehaftete Sensoren, 24 VDC
4 Halbleiterausgange, 24 VV DC, 0.5A

Eingang PSC-S-IN-E 16 Eingange flr potenzialfreie Sensoren, 24 VDC
Eingang PSC-S-IN-LC 16 Eingange fiir potenzialbehaftete Sensoren, 24 VDC
Relaisausgang PSC-S-Relais 2x2 Relaisausgénge 24VDC, 4.0 A
Ausgang PSC-S-OUT 16 Halbleiterausgénge, 24 V DC, 0.3A
E?”'Ebsmamger PSC-NS-IN 16 betriebsmaRige Eingange, 24 VDC

ingang
iet”ebsmag'ger PSC-NS-OUT+ 16 betriebsmaRige Ausgange, 24 VDC

usgang
Spannung PSC-Power Spannungsversorgung: DC 24V +/- 10%, max. 2A
Spannung PSC-Booster Spannungsversorgung: DC 24V +/- 10%, max. 2A

— Hardware Dongle (Parallele Schnittstelle) fiir die Be-

Dongle Sentinel-25P arbeitung der Bibliothek.
Dongle Sentinel-USB Hardware Dongle (USB) fiir die Bearbeitung der Bib-

liothek.

Programmier-
Software

PROTECT-PSCsw

Software fir PROTECT-PSC (CD-ROM Version)

USB Verbin-
dungskabel

Verbindung zwischen PC und PROTECT-PSC

Tabelle 3-1 Liefertbersicht

Informationen zu den einzelnen Modulen entnehmen Sie bitte den nachfolgenden
Kapiteln.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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3.1.2 Prinzipieller Modulaufbau

Alle Module besitzen ein Kunststoffgehdause aus PPE. Sie haben je nach Ausfiih-
rung unterschiedliche Baubreiten (30mm / 45mm). Auf der Riickseite befindet sich
ein Stecker fur die elektrische Verbindung zum Backplane-BUS und die Aufnah-
men zur mechanischen Befestigung. Der Frontbereich ist unterteilt in einen Anzei-
gebereich und einen Anschluss/Bedienbereich. Die Module sind flr eine schnellere
Identifikation farblich unterschiedlich gekennzeichnet.

Modultyp Modell Kennzeichnung
Master-Modul PSC-CPU-OP-MON, PSC-CPU-MON | grun
Sub-Master Modul PSC-SUB-MON grin
E/A Module PSC-S-STP-E, PSC-S-STP-LC, PSC-S- | gelb

STP-ELC, PSC-S-IN-E, PSC-S-IN-LC,
PSC-S-OUT, PSC-S-Relais

BetriebsmaRige E/A Module PSC-NS-IN, PSC-NS-OUT+ grau

Tabelle 3-2  Farbliche Kennzeichnung der Module
80mm |
|

-
10mm

100mm

‘ 30mm A ®

Abbildung 3-1  Grundséatzlicher Modulaufbau

® Anzeigebereich fur:
e Status der Ein-/Ausgénge
e Fehlermeldungen
e Kommunikation

@ Anschlussbereich fiir:
e Sensoren, Aktoren
e Spannungsversorgung
e Mdgliche zusatzliche Bedienungseinheiten

® Modulbreite
e 30mm
e 45mm

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-4
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3.2 KanallUbersicht

Die nachfolgende Tabelle beschreibt die Kanéle von jedem Modul

Eingénge Ausgange
Sicher
Modul Bﬁ:g'rfizs' Sicher Bfg;&g& Transistor Relais
1-kanalig 2-kanalig 1-kanalig | 2-kanalig Kat. 4
Kat. 2 Kat. 4/3 Kat. 2 Kat. 4 '
PSC-CPU-MON - 8 4 - 6 3 -
PSC-CPU-OP-MON,
PSC-SUB-MON - 8 4 - 6 3 -
PSC-S-STP-E - 6 3 4 2
PSC-S-STP-LC - 6 3 4 2
PSC-S-STP-ELC - 6 3 4 2
PSC-S-Relais - - - - - B %2
PSC-S-IN-E - 16 8 - - - -
PSC-S-IN-LC - 16 8 - - - -
PSC-S-OUT - - - - 16 8 -
PSC-NS-IN 16 - - - - -
PSC-NS-OUT+ - - - 16 - - -
PSC-Power - - - - - - -
PSC-Booster - - - - - - -

Tabelle 3-3 Benutzte Kanéle von jedem Modul

Die Angabe 1-kanalig / 2-kanalig ist als ODER zu verstehen, d.h. das CPU MON
Module hat entweder 8x 1-kanalige ODER 4x 2-kanalige Eingénge.

3.3 ID Code der Module / Modul Version

3.3.1 ID Code der Module

Jeder Modultyp verfligt Giber einen eindeutigen ID Code. Die nachfolgende Tabelle
beschreibt den ID Code fir jedes Modul.

ID Code
Modul Master SUB-Master E/A betrleltszamge

PSC-CPU-MON 01H . . ]
PSC-CPU-OP-MON,

PSC-SUB-MON - 08H - -
PSC-S-STP-E - - 10H -
PSC-S-STP-LC - - 20H -
PSC-S-STP-ELC - - 30H -
PSC-S-Relais - - 50H -
PSC-S-IN-E - - 80H -
PSC-S-IN-LC - - 81H -
PSC-S-OUT - - 90H -
PSC-NS-IN - - - EOH
PSC-NS-OUT+ - - - FOH

Tabelle 3-4 ID Codes der Module

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-5
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3.3.2 Neue Modulversion

Name des moduls SoftV\_/are Hardv_vare

version version
PSC-Power - H.10
PSC-Booster - H.10
PSC-Base - H.10
PSC-CPU-MON 2.00 H.10
PSC-CPU-OP-MON 2.00 H.10
PSC-SUB-MON 1.00 H.10
PSC-S-STP-E 1.00 H.10
PSC-S-STP-LC 1.00 H.10
PSC-S-STP-ELC 1.00 H.10
PSC-S-Relais 1.00 H.10
PSC-S-IN-E 1.00 H.10
PSC-S-IN-LC 1.00 H.10
PSC-S-OUT 1.00 H.10
PSC-NS-IN 1.00 H.10
PSC-NS-OUT+ 1.00 H.10
PROTECT-PSCsw 1.602 -

Tabelle 3-5 Die neueste Version jedes moduls

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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3.3.3 Prifung der Modulversion

3.3.3.1POWER Modul

PROTECT-PSC-POWER

$ SCHMERSAL
KA Somersal GriH & CoKG c € ,@’{

©o0121

(DHardware Version

Abbildung 3-2POWER Moduls

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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3.3.3.2BOOSTER Modul

PROTECT-PSC-BOOSTER 2012

;&P:FI:HmEHSHL C€ @

hmersal GmbH & Co K x
242163

(DHardware Version

Abbildung 3-3 BOOSTER Moduls

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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3.3.3.3CPU-MON Moduls

(DSoftware Version

@Hardware Version

Abbildung 3-4 CPU-MON Moduls

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19
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3.3.3.4CPU-OP-MON Moduls

(DSoftware Version

@Hardware Version

Abbildung 3-5 CPU-OP-MON Moduls

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-10
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3.3.3.5SUB-MON Moduls

(DSoftware Version

@Hardware Version

Abbildung 3-6 SUB-MON Moduls

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-11
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3.3.3.6S-STP-E Moduls

(DSoftware Version

@Hardware Version

Abbildung 3-7 S-STP-E Moduls

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-12
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3.3.3.7S-STP-LC Moduls

i wnew
ced £y ELAN [4 SORMEFSA. 0o
o )
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= - AP — - W

(DSoftware Version

@Hardware Version

Abbildung 3-8 S-STP-LC Moduls
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3.3.3.8S-STP-ELC Moduls

FETII CH ORI i
ELAM (a SCHNERSA om
ITEET COTPOIATION

(DSoftware Version

@Hardware Version

Abbildung 3-9 S-STP-ELC Moduls

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-14
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3.3.3.9RELAY Moduls

(DSoftware Version

@Hardware Version

Abbildung 3-10 RELAY Moduls

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-15
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3.3.3.10 S-IN-E Moduls

-.'.

Nmm s
- 3340 Wl -

(DSoftware Version

@Hardware Version

Abbildung 3-11 S-IN-E Moduls

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-16
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3.3.3.11 S-IN-LC Moduls

(DSoftware Version

@Hardware Version

Abbildung 3-12 S-IN-LC Moduls

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-17
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3.3.3.12 S-OUT Moduls

415 TO RETALCT DN PAN I e 2 i e
by ELAN [ STRMERSAL camaans)
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(DSoftware Version

@Hardware Version

Abbildung 3-13 S-OUT Moduls
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3.3.3.13 NS-IN Moduls

(DSoftware Version

@Hardware Version

Abbildung 3-14 NS-IN Moduls
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3.3.3.14 NS-OUT+ Moduls

(DSoftware Version

@Hardware Version

Abbildung 3-15 NS-OUT+ Moduls

34 PROTECT-PSC Betriebsarten

3.4.1 Ubersicht

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-20
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3.4.2 Betriebsart Mode 0
Gerate befindet sich im Auslieferungszustand und ist nicht betriebsbereit. Alle
Ausgéange befinden sich im sicheren Zustand.

3.4.3 Betriebsart Mode 1
Betriebsart Mode 1 kann mit Firmware 2.00 (oder héher) der Module CPU(MON)
und CPU OP(MON) nicht mehr verwendet werden.

3.4.4 Betriebsart Mode 2
Dieser Mode ist zur Zeit nicht realisiert.

3.4.5 Betriebsart Mode 3
Mode 3 ist der Modus zur freien Programmierung.
Die Erstellung eines sicheren (PS) und betriebsmaRigen Programms (PN) ist mog-
lich. Diese Programme kdnnen gemal der Spezifikation des Anwenders erstellt
werden.
Die Programmierung basiert auf den Kontaktplanen und Funktionsblécken geman
IEC 61131. In Mode 3 ist eine Programmierung mit max. Flexibilitdt moglich.
Zusatzlich sind betriebsmafiige Funktionen durch die Benutzung der betriebsmafii-
gen Ein-/Ausgange maglich.
Bei einem Wechsel von Mode 1 in den Mode 3 wird die Parametrierung der Ein-
/Ausgange von Mode 1 Ubernommen. Dies ist bei der weiteren Projektierung zu
beachten.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-21
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Beziehung zwischen den Betriebsarten Mode 0 und Mode 3

Die folgende Zeichnung zeigt die Beziehung zwischen den Betriebsarten. Die PIN
Codes ,1234“ und ,5678" sind hier beispielhaft zu verstehen.

| Auslieferzustand

[ PIN Code ="0000" | (Default)
Anwenderprogramm
ﬁ -
PSIPN leer Firmware
FB
Mode 3 ]
-
Eingabe des PIN
— Codes durch PRO-

TECT-PSCsw

| PIN Code = "5678" e

Anwenderprogramm

ModeO

PS/PN leer

Firmware
FB

Anwenderprogramm erstellt
von PROTECT-PSCsw

Anwenderprogramm
Mode 3

A 4

L
PS/PN durch
Anwender

Firmware
FB

Uber-
schreiben

Abbildung 3-16

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC

V 2.6R01/04.19

Neue Initialisie-
rung durch An-
wender

Nicht betriebsbereit

Betriebsbereit

Beziehung zwischen den Betriebsarten
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3.5 Spannungsversorgung

351 Allgemeine Beschreibung

Die Versorgungsspannung der PROTECT-PSC betrégt 24 Volt DC. Die Versor-
gung der sicheren/betriebsméaRigen I/O Module kann aus dem Netzteil fir das
Power/Booster Modul oder aus einem eigenen Netzteil erfolgen.

Das Power/Booster besitzt einen internen DC/DC Wandler, der aus der 24 Volt DC
Versorgung die bendtigte 3,3 Volt Betriebsspannungen fiir die Logikteile erzeugen.
Die Speisung der Logikteile der restlichen Module erfolgt tGber den Backplane-
BUS.

Alle anliegenden und generierten Versorgungsspannung werden intern auf
c@ Uber- und Unterspannung uberwacht. Eine detaillierte Beschreibung der Span-
3.7.5/3-36 nungsiiberwachung erfolgt in Kapitel 3.7.5 .

3.5.2 Externe Netzteile

Die zur Spannungsversorgung verwendeten Netzteile missen der IEC 61000-6-2
und einer der folgenden Anforderungen gentigen :

¢ Sicherheits-Netztransformator nach IEC 61558/VDE 0570 Teil 2-6: ,Beson-
dere Anforderungen an Sicherheitstransformatoren fur allgemeine Anwen-
dungen (IEC 61558-2-6:1997)"

e Schaltnetzteil nach IEC 60950-1 : ,Einrichtungen der Informationstechnik-
Sicherheit” und nach IEC 50178 : ,Ausristung von Starkstromanlagen mit
elektronischen Betriebsmitteln“. Weiterhin muss das Netzteil geeignet sein
SELV Stromkreise gemafR IEC 60950-1 zu versorgen.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-23
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3.5.3 PSC-Power

Technische Daten

Position Beschreibung
Bezeichnung PSC-Power
Versorgungsspannung 24 Volt DC + 10 %
Stromaufnahme 1,0A bei max. Anzahl der Module
Leistungsaufnahme max. 24W
Backplane Bus 3.3 Volt DC + 10 %, max. 15W
Absicherung Interne Polyfuse-Schmelzsicherung 1.0A
Abmessungen / Gewicht 30x100x80 (B/H/T) / 160g

Tabelle 3-6 Daten des PSC-Power Moduls

Gehausebeschreibung

67/611 &)

423149 )

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Abbildung 3-17 PSC-Power
® Power LED’s
Grin : Power OK

@ Programmierschnittstelle

Das Power Modul verflugt uber eine USB Schnittstelle um das Anwenderprogramm
an das CPU Modul zu tbertragen und Diagnoseinformationen auszulesen. Am PC
muf3 eine standard USB Schnittstelle zur Verfugung stehen, siehe Kapitel 6.7.

® SN-Interface (SN-I/F)
Das SN-I/F wird zum Anschluss an externe GateWays verwendet. Zur Zeit stehen
GateWays fur den Anschluss an

e Profibus

e CC-Link

e DeviceNet
zur Verfuigung. Weitere Details finden Sie in Kapitel 4.2.3.
@ Polyfuse, 1.0A
® Anschluss 24 VDC
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3.5.4 PSC-Booster
3.6.1/3-26 c@ Der Einsatz des Booster Moduls ist in Kapitel 3.6.1. beschrieben.

Technische Daten

Position Beschreibung
Bezeichnung PSC-Booster
Versorgungsspannung 24 \olt DC + 10 %
Stromaufnahme 1,0A bei max. Anzahl der Module
Leistungsaufnahme max. 24W
Backplane Bus 3.3 Volt DC + 10 %, max. 15W
Absicherung Interne Polyfuse-Schmelzsicherung 1.0A
Abmessungen / Gewicht 30x100x80 (B/H/T) / 1559

Tabelle 3-7 Daten des PSC-Booster Moduls

Gehausebeschreibung

" BOOSTER

Abbildung 3-18 PSC-Booster
® Power LED’s

Grin: Power OK

@ Polyfuse, Sicherung, 1.0A
® Anschluss 24 VDC

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-25
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3.6 PSC-Base

Technische Daten

Position Beschreibung
Bezeichnung PSC-Base
Gewicht 59

Tabelle 3-8 Daten des PSC-Base

O

Abbildung 3-19 PSC-Base

® Backplane BUS

3.6.1 Allgemeine Beschreibung
Das PSC-Base Modul realisiert den Backplane Bus.

Das Power Modul ist immer das ganz linke Modul. Rechts daneben befindet sich
immer das CPU. I/0 Module und betriebsméRige I/O Module kénnen dann in be-
liebiger Reihenfolge positioniert werden. Es ist zu beachten, dass die betriebsma-
RBigen 1/O Module immer rechts von den sicheren Modulen platziert werden mus-
sen.

Werden 10 oder mehr Module (einschlielich CPU) verwendet, muss ein Booster
Modul zwischen Slot 8 und Slot 9 gesetzt werden.

Slot [-]o]1]2 .. 7]8|-]9]10 .. 14

[
(2]

Rige Module

Modul
Power
CPU
Sichere / Betriebsma-
Rige Module

Booster
Sichere / Betriebsma-
BetreibsmaBiges Mo-

dul

Tabelle 3-9  Anordnung auf dem Backplan Bus

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-26
V 2.6R01/04.19




Systembeschreibung 3

3.7 PSC-CPU-MON / PSC-CPU-OP-MON

371 Allgemeine Beschreibung

Das CPU Modul ist die zentrale Steuereinheit der PROTECT-PSC und zustandig
fur:

e Ausflihrung des Anwenderprogramms/Firmware FB’s.

e Auswertung und Steuerung der sicheren und betriebsmafigen 1/0 Module

e Uberwachung der Spannungsversorgung

e Visualisierung von Status-/Fehlermeldungen der PROTECT-PSC

Die Variante PSC-CPU-OP-MON verflugt tber eine zusatzliche Batterie, welche es
ermdoglicht, dass die betriebsmafigen Daten (z.B. Fehlerprotokolle, Daten des PN
Programms, ....) auch bei einer Spannungsabschaltung erhalten bleiben (siehe
Kapitel 3.7.4 / 3-36).

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-27
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Betriebsart Mode 3

Befindet sich die PROTECT-PSC in Mode 3, dann verhalt sich das CPU Modul wie
ein Modul mit 4x2 Eingangen und 3x2 Ausgangen.

Technische Daten

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Position

Beschreibung

Name

PSC-CPU-MON / PSC-CPU-OP-MON

Betriebsspannung / Strom

24VDC+/-10% / 70 mA

Absicherung

Interne Schmelzsicherung
Eingénge: 3.2A
Ausgénge: 4.0A

Anzahl Sicherheitseingange

4x2 potentialfrei

Eingangswiderstand

ca. 4.7 kQ

Eingangsstrom

5mA

High-/Low-Pegel

H: >18V/ >35mA
L: <4,7V/<0,5mA

Minimale Impulsdauer fur
mdgliche Erkennung

1.4ms (Eingangsfilter 0.7ms)

Minimale Impulsdauer fir

sichere Erkennung 15ms

Anzahl Sicherheitsausgange 3x2

Ausgangsstrom Max. 0,5 A ohmsch / Ausgang
Maximale Schaltspannung 24\VVDC

Anschlusstecker

36-pin Stecker MORIMATSU M820A-09-xx
36-pin Stecker EMUDEN T7509-36-xx

Dimensions / weight

30 x 100 x 80 mm / (B/H/T) / 230g

Tabelle 3-10 Technische Daten PSC-CPU-MON / PSC-CPU-OP-MON
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Gehausebeschreibung

® Status LED

ERR = An: Fehler/Alarm
Aus: Betrieb

RUN = Leuchtet: Anwenderprogramm aktiv
Blinkt: Initialisierungsphase
Aus: Anwenderprogramm nicht aktiv

SEL = Immer aus

@ Anzeige /O

00h - OFh = Status der I/O

® 7SEGLED

@ Steckerleiste

00h - OFh = Anschluss Sensor / Aktuator

I+, O+ = Spannungsversorgung ( 24VDC)
I, O- = Spannungsversorgung (OVDC)

® MODE/INC Taster
® SET Taster

@ Restart Taster
RUN/W.E. Schalter

Abbildung 3-20 ® Kommunikations LEDs
PSC-CPU-MON / .
PSC-CPU-OP-MON ® Batterie
1/0 Pin | Druck Klemmen 1/0 Pin : Druck Klemmen
Addresse . Nr. . Name Name Addresse . Nr. . Name Name
s1 00 1 0 S-Stop-1A 01 2 - IN COM-
00 3 + IN COM+ 01 4 1 S-Stop-1B
LM 02 1 2 Ready 02 2 - OUT COM-
03 3 3 Master-On 03 4 - OUT COM-
$2 04 1 4 S-Stop-2A 05 2 - IN COM-
04 3 + IN COM+ 05 4 5 S-Stop-2B
SR 06 1 6 Start 07 2 + IN COM+
06 3 + IN COM+ 07 4 7 Reset
RB 08 1 8 MS1/2-RB 09 2 + IN COM+
08 3 + IN COM+ 09 4 9 MS3/4-RB
M1 0A 1 A MS1 0A 2 - OUT _COM-
0B 3 B MS2 0B 4 - OUT COM-
M2 0C 1 C MS3 0C 2 - OUT COM-
0D 3 D MS4 0D 4 - OUT COM-
L 1 I+ IN_P+ 2 I- IN_P-
3 1+ IN P+ 4 I- IN P-
0P 1 O+ OUT P+ 2 0- OUT _P-
3 O+ OUT P+ 4 0- OUT P-

Tabelle 3-11 Klemmenbezeichnung PSC-CPU-MON / PSC-CPU-OP-MON

Die Pin Nr. 1 und 3 bzw. 2 und 4 der I-P bzw. O-P Anschlisse sind intern gebrickt
um ein Durchverbinden der Spannungsversorgung auf das Nachbarmodul zu er-

madglichen.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19
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PSC-CPU-MON / PSC-CPU-OP-MON Anschlussplan (Beispiel)

pin nummer

S-Stop-1A
IN-COM+

IN_COM-
S-Stop-1B

1 S-STOP Eingang 1

S1

AN W

Ready
OUT_COM-

Master-On
OUT COM-

LM Statusanzeigen

Nw NPR

S-Stop-2A
IN-COM+

IN_COM-
S-Stop-2B

S2 S-STOP Eingang 2

AN WK

Start
S/R IN-COM+

IN_COM+
Reset

Start

Reset

MS1/2-RB
IN-COM+

P
<«

Hier werden
die Offner-
kontakte der
Aktoren, die
von dem
entspre-
chenden
Halbleiter-
ausgang
angesteuert
werden, zu-
rickogelesen

RB Ruckleseeingénge
IN_COM+

MS3/4-RB

P
<

MS1
OUT_COM-

MS2
OUT_COM-

M1 Halbleiterausgang @

MS3
OUT_COM-

MS4
OUT_COM-

M2 Halbleiterausgang —

INP+  1/3
IN.P-  2/4

OUT P+ 1/3
OUT P- 2/4

Spannungsversorgung
Eingénge

(08 o Ausgange

Belegung der Kontakte

Abbildung 3-21 PSC-CPU-MON / PSC-CPU-OP-MON Anschlussplan

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-30
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3.7.2 Anzeigen

ERR SEL 02

u- HLWCC-" 1357980 .

Statusanzeige

Die Statusanzeige besteht aus 4 einzelnen 7 Segment ~bw
Anzeigen. Hier werden der momentane Betriebszu- { -
stand sowie etwaige Storungs-/Fehlermeldungen der =
PROTECT-PSC angezeigt. Die einzelnen Stdrungs- =t =
/Fehlermeldungen sind in Kapitel 7.3.3 beschrieben. E s

€ il L
Abbildung 3-22 Anzei-
Status LEDs gen des CPU Moduls

Die 4 Status-LEDs dienen der Statusanzeige der wichtigsten Funktionen der PRO-
TECT-PSC. Im Einzelnen sind dies der Zustand der Versorgungsspannung sowie
Betriebs- und Fehlerfall der PROTECT-PSC.

Bezeichnung Farbe Beschreibung

leuchtet: ~ Anwenderprogramm aktiv

RUN grin blinkt: Initialisierungsphase
aus: Anwenderprogramm nicht aktiv
an: Fehler / Alarm

ERR rot blinkt: Fehler
aus: Betrieb

SEL grun aus: Betrieb

C.OK grin aus: Betrieb

Tabelle 3-12 Zustande der Status-LED
SN-I/F Kommunikations-LEDs
Die SN-I/F LEDs zeigen die Zustéande der seriellen Schreib-/Leseleitung eines op-

tional angeschlossenen GateWays an. Die PROTECT-PSC fragt diese Leitung
zyklisch ab. Im Betrieb blinken diese LEDs deshalb standig.

GateWay PROTECT-
D PSC ~
— =
@)

’ -
4

2N
RD 'O

-

Abbildung 3-23 Kommunikations-LEDs des PROTECT-PSC CPU Moduls
Programmier I/F Kommunikations-LEDs

Die Programmier I/F LEDs zeigen die Zustande der seriellen Schreib-/Leseleitung
eines optional angeschlossenen PROTECT-PSC mit PROTECT-PSCsw. Die
PROTECT-PSC fragt diese Leitung zyklisch ab. Im Betrieb blinken diese LEDs
deshalb standig.

PROTECT- PROTECT-PSC
PSCsw 1D, .
O,

RD Sy’

O,

Abbildung 3-24 Programmier I/F LEDs des PROTECT-PSC CPU Moduls

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-31
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3.7.3 Bedienelemente

re. Die Umsetzung der Anlauf- und Wiederanlaufsperre muss im Anwenderpro-

ﬂ Der RUN/W.E. Schalter hat nicht die Funktion einer Anlauf- und Wiederanlaufsper-
: gramm erfolgen.

RUN/W.E. Schalter

Mit diesem Schalter lasst sich die Betriebsart des CPU Mo-
duls wahlen. Es stehen 2 Betriebsarten zur Verfiigung:

W.E. = Die Ubertragung des Anwenderprogramms
kann erfolgen. (Write Enable)
Run = Das Anwenderprogramm wird ausgefihrt. Abbildung 3-25

RUN/W.E. Schalter

Nach Aufschalten der Versorgungsspannung geht die PROTECT-PSC intern (so-
fern keine Fehler beim Selbsttest aufgetreten sind) in die Betriebsart RUN. Die
Ausfuhrung des Anwenderprogramms startet jedoch nur automatisch, wenn der
RUN/W.E. Schalter ebenfalls in der Stellung RUN steht.

R.S. (RESTART) Taster

Die Betriebsart kann durch die Benutzung des RUN/W.E. Schalters und des R.S.
Tasters geandert werden. Die Beziehung ist in der Tabelle 3-13 beschrieben.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-32
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Stellung
RUN/W.E. Funktion Betatigung des R.S. Tasters
Schalter
Nur in dieser Betriebsart wird das Anwen- 1. Anwenderprogramm wird gestartet,
derprogramm ausgefiihrt wenn Initialisierung beendet.
2. Start des Programms nach Ubertra-
gung der Konfiguration/des Anwender-
programms..
Anzeige wahrend normaler Operation: Die Anzeige andert sich wie folgt, z.B.
Mode 1
3
sl L BT B FL
ir Mode 3
R f o
“-“wechselt zu “8”. |
RUN LED leuchtet. *
3] ||
“-“wechselt zu “8”.
RUN LED leuchtet.
Ausfiihrung des Anwenderprogramms wird | Bereit zur Ubertragung der Konfigurati-
angehalten. on/des Anwenderprogramms. (Warte
auf Eingabe des PIN Codes).
Wird der RUN/W.E. Schalter wahrend RUN | Die Anzeige zeigt den Mode an. (Das
auf W.E. gesetzt wird das Anwenderpro- Beispiel zeigt Mode 3).
gramm zuriickgesetzt.
Der Mode wird angezeigt (Kein Wechsel von ...
W.E “- zu “8%). z.B. Mode 3. +
(ohne R.S.) 3] [ ] SRER
Wechselt in den Status zur Ubertragung
der Konfiguration/des Anwenderpro-
gramms. (Warten auf Eingabe des PIN
Codes).
Bereit zur Ubertragung des Anwenderpro- Taster ohne Funktion.
gramms. (Warten auf Eingabe des PIN P[-[-]-]
Codes).
“P - - - wird angezeigt.. +
WE. PL--T-] CEEB
(nach R.S))

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Tabelle 3-13 Betriebsarten der PROTECT-PSC CPU
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Betriebsarten

Ausfiihren des Anwenderprogramms

Zum Starten des Anwender Programms muss der RUN/W.E. Schalter beim Power
On in der Stellung RUN sein.

Unterbrechen des Anwenderprogramms

Um das Anwenderprogramm kurzzeitig (ohne erneute Initialisierung der PRO-
TECT-PSC) zu unterbrechen setzen Sie den Run/W.E. Schalter in die Position
W.E. Zum erneuten Starten des Anwenderprogramm setzen Sie den RUN/W.E.
Schalter auf die Stellung RUN und betétigen Sie den R.S. Taster.

Neues Anwenderprogramm

Bringen Sie den RUN/W.E. Schalter in die Stellung W.E. und betatigen Sie die
R.S. Taste. Auf der Statusanzeige wird ,P---“ angezeigt. Die weiteren Einstellun-
gen fur Mode 3 werden in Kapitel 5 erlautert.

Nach Abschluss der Einstellungen muss der RUN/W.E. Schalter wieder in die Stel-
lung RUN gebracht werden. Danach ist eine Power OFF / On auszufihren oder
der R.S. Taster zu betatigen. Auf der Statusanzeige erscheint dann bei Mode 3 die
Anzeige ,3---“. Bei Anzeige einer laufenden ,8“ wird das Programm ausgefiihrt.

MODE/INC Tasten

Mit diesen Tastern kann die interne MenUstruktur durchlaufen werden. Der MODE-
Taster wahlt die einzelnen Menupunkte. Der INC-Taster wechselt zum néchsten
Untereintrag.

Durch Driucken beider Tasten gleichzeitig (langer 2s) erscheint die Anzeige der
Systemversion. Durch einen langen Druck auf den MODE-Taster (langer 2s) ge-
langt man in das Statusmenui. Ein kurzer Druck auf den MODE-Taster wahlit den
angezeigten Menueintrag und ein kurzer Druck auf den INC-Taster wechselt zum
nachsten Untermenieintrag. Ohne Tastenbetéatigung schaltet das Display (sofern
Fehler oder Warnungen vorhanden sind) im Sekundenrhythmus zwischen dem
Mode und dem Fehlercode um.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-34
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Power ON Reset / R.S.Taster < [ B
\

ﬂ ﬂ (siehe Seite 3—35)

Anzeige Mode und CPU Version, z.B. “0102”

MODE CPU Version
—
CPU Status RUN / STOP/ ERO/ ER1 /ALARM A

(siehe Seite 3—-35)

e e e e A AR R AR AR RN E N RN AR REEEAEEEEEEEARREEEREREEREEEEEY
\ 4 E
Fehlerhistorie "ERO” )| “ER1} »| ‘ER2” - = weuep| ‘ER7” :
ERIOT [ [
Fehlercode z.B. “B086” m Ausgewahlte (ER0~7) Fehlerinformation
e = %+t e e A R R R R A R A R R R R R R A AR R AR AR A KRR AN R AR RREAEEEEEEEEEEERRRRRRREE v
v Datum 1 Datum 2 Datum 3
Fehlerdaten z.B.”1:61” z.B.72:C0" zB’3:00" | | zBr4:00" |...
= = = = = e NN EEEEANEEE R RRREEEEEREE,
v Monat/Tag Sunde/Min. Sekunde  |......... ..
Zeitpunkt des Fehlers ~ |.... > z.B."0922” o z.B.“1631” o z.B.“67
HEiR ER 5"
(Max. Slot 15(Fh))
CPU Slotl Slot 12(Ch)
Version der Module ... ‘102" |.... 2B."1104" | | —— | ZBIC1257 i
"M vio2 > vi.04 > V1.25
L 102 HE] [ 125
—» MODE Taste kurz gedriickt (kiirzer 2s) sl \ODE & INC Taste lang gedriickt (langer als 2s.)
--------- » INC Taste kurz gedriickt (kiirzer 2s.) [—> Automatische Umschaltung
=—)» MODE Taste lang gedruckt (langer 2s) == un g Anderer Ubergang
Abbildung 3-26 Menustruktur CPU Modul
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-35
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3.7.4 Backup-Batterie

Zum Datenerhalt der betriebsmafigen Daten (z.B. Fehlerprotokolle, Daten des PN
Programms, ....) ist im CPU Modul der Variante PSC-CPU-OP-MON eine wieder-
aufladbare Lithium-Batterie (das Anwenderprogramm ist nicht flichtig in einem
Flash gespeichert) vorhanden. Die Verbindung erfolgt Uber einen 3-poligen Ste-
cker. lhre Lebensdauer betragt ca. 5 Jahre. Fur einen ausreichenden Ladezustand
werden ca. 4 Stunden Betrieb pro Tag benétigt. Im spannungslosen Zustand der
PROTECT-PSC ist dann ein Datenerhalt von Uber einem Jahr (bei 25°C) gewahr-
leistet.

Die Batteriespannung wird vom CPU Modul tberwacht. Bei Unterschreitung einer
Mindestspannung erfolgt ein Batteriealarm (Fehlercode 022). Bleibt der Batterie-
alarm auch nach einer Ladezeit von 8 Stunden bestehen, ist die Batterie auszutau-
schen.

42.414-10 &)

Abbildung 3-27 Backup-Batterie mit Anschlussstecker

EU Batterie Direktive

Abbildung 3-28 Markierung der EU Batterie Direktive

In der Europaischen Gemeinschaft gibt es ein separates Entsorgungssystem fur
Batterien oder wiederaufladbaren Batterien. Bitte behandeln Sie die Batterien oder
wiederaufladbaren Batterien gemal3 den lokalen Gesetzen.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-36
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3.7.5 Spannungsiberwachung
Unter-/Uberspannungs-Uberwachung
Die Spannungstiberwachung sorgt im Fehlerfall der Spannungsversorgung fur eine
kontrollierte Abschaltung. Spannungseinbriiche bis zu 10 ms werden durch eine
Pufferschaltung abgefangen. Der Zustand der internen Spannung wird mit den
LED PWR angezeigt.

1. Korrektes Ein-/Ausschalten der Versorgungsspannung

Spannung extern o
Spannung intern :uns
PWR - LED :U”S

Abbildung 3-29 Korrektes Ein-/Ausschalten der Versorgungsspannung

Nach Anlegen der Versorgungsspannung wird die interne 3,3 Volt Versorgung ein-
geschaltet und die PWR-LED leuchtet. Wird die externe Versorgung ausgeschaltet,
wird ein kontrollierter Power Down durchgefiihrt und die PWR-LED erlischt.

2. Kurzzeitiger Spannungseinbruch (<10 ms)

24V

Spannung extern o |_|
. an
Spannung intern s |_|
an
PWR - LED s |_|

Abbildung 3-30 Kurzzeitiger Spannungseinbruch (< 10 ms)

Ein kurzzeitiger Spannungseinbruch (bis 10 ms) wird von der internen Pufferschal-
tung abgefangen und hat keinen Einfluss auf den Betrieb der PROTECT-PSC.

3. Spannungseinbruch (> 10 ms)

24V

Spannung extern o

an

Spannung intern aus

an

PWR - LED
aus

Abbildung 3-31 Spannungseinbruch (> 10 ms)

Bei einem Spannungseinbruch > 10 ms wird die interne Power Down MalRhahme
eingeleitet. Die PWR-LED erlischt. Zusatzlich wird das Spezial Flag VC1 gesetzt.
Spannungseinbriichen > 1s werden als Ausschalten erkannt und das Spezial Flag
VC1 wird nicht gesetzt.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-37
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4. Spannung kleiner 18 Volt

24V
Spannung extern ov Kleiner 18 Volt

an
Spannung intern
p g aus

an
PWR - LED

aus

Abbildung 3-32 Spannung kleiner 18 Volt

Die interne Versorgung der PROTECT-PSC wird nicht freigegeben, da die externe
Versorgungsspannung unter 18 Volt liegt.

5. Spannung gréRer 36 Volt

24V

Spannung extern oV Grosser 36 \olt

an
Spannung intern
p g aus

an
PWR - LED

aus

Abbildung 3-33 Spannung gréRer 36 Volt

Die interne Sicherung der PROTECT-PSC wird ausgeldst, da die externe Versor-
gungsspannung Uber 36 Volt liegt.

Die interne Sicherung ist zum Schutz des CPU Moduls vor Uberspannung. Ist die
Sicherung einmal defekt, ist kein weiterer Betrieb der PROTECT-PSC mehr mdg-
lich.

Fehlermeldungen

733175 &)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Treten Fehler bei den oben beschriebenen MafRnahmen, oder andere inter-
ne/externe Fehler auf, werden diese durch Fehlermeldungen ausgegeben. Jede
Fehlermeldung kann von Prozessor-A/B generiert werden. Von welchem Prozes-
sor die Meldung stammt kann durch den Préafix (A/B) erkannt werden. Die unten
abgebildete Tabelle zeigt einen Auszug aus den mdglichen Fehlermeldungen des
CPU Moduls. Eine komplette Liste aller Fehlermeldungen finden Sie in Kapitel
7.3.3.

Test Fehlercode Bedeutung
Interne Spannungs- A/B 013 Spann_ung der internen 24 Volt Spannungsversorgung
versorgung zu gering.
Backup-Batterie A/B 022 Spannung der Backup-Batterie zu gering.
Backup-Batterie A/B 0AC Spannung der Backup-Batterie hat einen illegalen Wert.
Echtzeituhr A/B 0A3 Fehler beim ansprechen der Echtzeituhr.
Echtzeituhr A/B 0AF Echtzeituhr wurde noch nicht gestellt.

Tabelle 3-14 Ausgewahlte Fehlermeldungen des CPU Moduls
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3.

7.6 Speicherbereiche

Speicherbereiche

Das CPU Modul verfugt uber verschiedene Speicherbereiche. Je nach verwende-
ter Funktion/Operation ist der Adresse ein entsprechender Bereichs-Spezifizierer
voranzustellen. Welcher Speicherbereich fur welche Funktion/Operation verwendet
werden, entnehmen Sie bitte Kapitel 6.10. Die nachfolgende Tabelle gibt einen

6.10/6-31 c@ Uberblick der einzelnen Bereiche.
S
e
& 2 g5
— =
= N 3 BIT Anzahl WORD Anzahl | & 8
= 9 a Adresse BITs Adresse WORDs 5 2
[«5]
& S 2<
a
PS PN PS | PN PS PN PS [ PN
I/X_| Eingang 1/Q000 - | 1/Q400 - 1/QOOW - | 1/Q40W -
256 | 256 16 |16
I/QOFF 1/QAFF IIQOFW | I/Q4FW
Q/Y | Ausgang (03FF) (O7FF) (1024) | (1029) | g2y | 7kwy |69 |(©64)
MO000 - | MO0 - MOOW — | MOOW -
M | Merker M7EE M7EE 2048 (2048 | \oc” [v7ew 128|128
K000 - K000 - KOOW — | KOOW -
K |Halte Flag | ere KorE 768|768 |iorw  |kopw |48 |48 X
) =[vooo - V000 - VOOW - | VOOW -
m
V | Spezial Flag VOFE VOFE 256 256 VOEW VOEW 16 16
. . T000 - T/C000 - TOOW — | T/COOW -
T/C | Zeitgeber (Timer) TOFF TICLFE 256 512 TOFW TICIEW 16 32
L | Kommunikation tggg' tggg' 2048 | 2048 tgg\x tgg\x 128 |128
Flanken- P000 — P000 — POOW — | POOW —
P erkennung P1FF P1FF 512 512 P1FW P1FW 32 32
Datenaustausch ELO00 — EL400 — ELOOW- |EL40W-
EL | mit Gateways EL3FF Etere 1024 1208l arw |ELBRw |84 128
Datenaustausch EMO000 — EM400 - EMOOW- | EM40W
EM | psipN EM3FE  |Em7rr 19?4 1024 fepsrw [Emzrw (84 |64
. D0000-0— | DO000 -0— |512  |1024 |D0000— |DO000O0 —
D [Daenregdter | |DooFF-F | DO1FF-F |Byte |Byte |DooFF |potrr  |*%° 512 | X
. x| NO0000-0— |N0000-0_ |512 |1024 |NOOOO— |NOOOO —
N [WerteregSer | O|NooFF-F | NO1FF-F|Byte |Byte |NooFF |Nowrr  |*® 512 | X
o S0000-0— |S0000—  |2048 |2048 |S0000— |S0000 —
S |Spezialregister SO3FF-F  |SO3FF  [Byte |Byte |sosrF  |sospp 1024 1024 | X

Tabelle 3-15 Speicherbereiche des CPU Moduls

Eingang/Ausgang (I/X, Q/Y)
Der Adressbereich 1/Q000 bis I/QOFF ist fur physische Ausgénge reserviert. Der

Adressbereich von 1/Q100 bis I/Q7FF kann fir interne Ausgénge (Software Merker)
benutzt werden. Da die Adresszuweisung fur Ein-/Ausgange aus dem gleichen
Speicherbereich erfolgt, sind Zuweisungen gleicher Adressen an Ein-/Ausgénge,

wie z.B. 1000/Q000 nicht maglich.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC

V 2.6R01/04.19
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Merker (M)

Dienen dem Programmierer zur Zwischenspeicherung von Zustdnden zum Zweck
der spateren Verarbeitung. Die Merker werden bei der Initialisierung des Pro-
gramms auf 0 gesetzt.

Halte Flags (K)

Werden im PN Programm der PROTECT-PSC bei installierter Backup Batterie zur
nichtflichtigen Speicherung von Zustanden benutzt. Diese Funktion ist bei den PS
Programmen der PROTECT-PSC nicht gegeben. Sie kénnen hier analog den Mer-
kern eingesetzt werden. Die Halte Flags werden bei der Initialisierung des Pro-
gramms auf 0 gesetzt.
Spezial Flags (V)

6.10.8 / 6-42 c@ Iélifoeg; Zusatzinformationen uber den Zustand der PROTECT-PSC (siehe Kapitel
Zeitgeber/Timer (T)

Verbinden einen Zeitgeberbaustein mit einer Adresse.

Kommunikation (L)
Werden in der PROTECT-PSC nicht benutzt.

Flankenerkennung (P)

Verbinden einen Flankenerkennungsbaustein (high oder low) mit einer Adresse.

GateWay (EL)

Zur Kommunikation mit einer optional anschliessbaren GateWay wird ein Teil des

Datenspeichers des GateWays in den Adressbereich ELO0O bis ELBFF eingeblen-

det. Der Adressbereich ELO0O bis EL3FF ist reserviert fur das PS Programm. Der

Adressbereich EL400 bis ELBFF ist reserviert fir das PN Programm. Siehe Kapitel
6.10.8/6-42 c@ 6.10.8 fiir eine detaillierte Beschreibung.

PS/PN Kommunikation (EM)

Der Adressbereich EMO00 bis EM7FF ist verfiugbar fur die Kommunikation zwi-

schen dem PS und dem PN Programm. EMOO0O bis EM3FF ist reserviert fur das PS

Programm und EM400 bis EM7FF ist reserviert fur das PN Programm. Siehe Kapi-
6.10.8 / 6-42 c@ tel 6.10.8 flr eine detaillierte Beschreibung.

Datenregister (D)

Anwenderspeicher fir Daten und Arbeitsregister fur die logischen Funktionen
(AND, OR, NOT, XOR).

Werteregister (N)

Beinhalten den aktuellen Zahlwert eines Zeitgebers (Timer). Jedem Zeitgeber Re-
gister ist ein Werteregister mit gleicher Adresse zugeordnet. Mit geeigneten Befeh-
len kénnen so Z&hlerstédnde ausgelesen bzw. geandert werden.

Spezial Register (S)

6.10.8/ 6-42 @ Enthalten Daten wie Fehlermeldungen, Uhrzeit/Datum, Programmversion usw.
(siehe Kapitel 6.10.8). Eine Beschreibung der Fehlermeldungen (Speicherbereich
731/73 &)  S200 bis S24F) finden Sie in Kapitel 7.3.1/ 7-3,

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3—40
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Adressierung

Die unterschiedlichen Speicherbereiche kénnen BIT-, BYTE- oder WORD-Weise
adressiert werden.

BIT-Adressbereich

Die WORD-Adressierung wird mit einem nachgestellten ,W* kenntlich gemacht.
Der BYTE-Adressierung folgt ein ,,.L“ fur den niederwertigen Teil des WORDs und
ein ,,.H* fir den héherwertigen Teil des WORDs.

WORD-Adressbereich

Die BIT-Adressierung erfolgt durch Anhangen eines Trennstrichs und der Bitnum-
mer. Der BYTE-Adressierung folgt ein ,,.L“ fiir den niederwertigen Teil des WORDs
und ein ,,.H* fiir den héherwertigen Teil des WORDs.

BIT-Adresse | WORD-Adresse BYTE-Adresse

Q000 (LsB) 4 (LSB)
Q001
Q002
Q003
Q004
Q005
Q006
BIT- Q007
Adressbereich | Q008
Q009
QO0A
QO00B
QooC
Q00D
QO0E
QOO0F (MSB) v (MsB) Y
D0000-0 (LsB) 4 (LSB)
D0000-1
D0000-2
D0000-3
D0000-4
D0000-5
D0000-6
WORD- D0000-7 (MSB)
Adressbereich | DO000-8 D0000 (LSB)
D0000-9
D0000-A
D0000-B
D0000-C
D0000-D
D0000-E
D0000-F (MSB) vy (MSB)

Tabelle 3-16 Adressierungsarten des Speichers

QooL LOWBYTE

(MSB)
(LSB)

QooW

QO0OH HIGH BYTE

DO0000L LOW BYTE

D0000OH HIGH BYTE

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-41
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3.8 Eingangsmodule

3.8.1 Allgemeine Beschreibung

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Alle Eingangsmodule sind selbstiiberwachend und entsprechen intern PL d/e, Ka-
tegorie 4 gemal 1SO 13849-1 (die Gesamt-Sicherheitseinstufung ist abhéngig von
der externen Beschaltung und dem Anwenderprogramm). Die Beschaltung nach
Kat. 3/4 muss 2-kanalig an benachbarten Anschlussklemmen (gerade und ungera-
de Adresse) gegen unterschiedliches Spannungspotenzial erfolgen, wodurch ein
QuerschluR erkannt werden kann. Die Verwendung von Eingéngen fir AOPDs
(Active Optoelectronic Protective Devices) setzt eine Querschlusserkennung der
AOPDs voraus. Die Eingange kdnnen mittels der Programmiersoftware PROTECT-
PSCsw ein- oder zweikanalig parametriert werden. Bei Zweikanaliger Verwendung
kann zwischen einer Offner/Offner, SchlieBer/SchlieRer und Offner/SchlieRer (anti-
valent) Kombination gewahlt werden. Die maximale Verzugszeit zwischen den Ka-
nalen (bei zweikanaliger Beschaltung) kann, ebenfalls mittels PROTECT-PSCsw
zwischen 1,0s und 9,9s stufenlos eingestellt werden.

Bei gemall PL d/e, Kategorie 3/4 nach ISO 13849-1 mussen die Eingange Uber
PROTECT-PSCsw zweikanalig parametriert werden.

Ist aufgrund der Sicherheitsfunktion eine zweikanalige Parametrierung nicht mog-
lich (z.B. bei Muting), dann ist es zwingend erforderlich, dass bei der Benutzung
von zwei einkanaligen Eingadngen die Eingénge auf einer geraden und einer unge-
raden Adresse liegen. Eine pauschale Aussage Uber die erreichte Kategorie bzw.
Performance Level ist in diesem Fall nicht méglich.
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Prinzipschaltbild Eingang fur potenzialfreie Sensoren

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Die Grafik zeigt den prinzipiellen Aufbau eines Eingangs fiir potenzialfreie Senso-
ren. Der grau hinterlegte Schaltungsteil ist je nach verwendetem Eingangsmodul
mehrfach vorhanden. Eingange mit gerader Klemmennummer schalten durch den
Sensor nach Plus, mit ungerader Klemmennummer nach Minus.

Eingang 0 1 a——
3‘2’ K > Prozessor A
COM+ — ;
>|§S|Z <4— Prozessor B
1
COM- L Kanal 1
SIZ’ K »— Prozessor B
Eingang 1 T
>|§S|Z <4— Prozessor A
‘ I
F1l
PWR+(24 VDC)
PWR-(0 VDC)

F1 = interne Schmelzsicherung (3,2A)

Abbildung 3-34 Prinzipschaltbild Eingénge fir potenzialfreie Sensoren
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Prinzipschaltbild Eingang fir potenzialbehaftete (p-schaltende) Sensoren

Die Grafik zeigt den prinzipiellen Aufbau eines Eingangs fiir potenzialfreie Senso-

ren. Der grau hinterlegte Schaltungsteil ist je nach verwendetem Eingangsmodul
mehrfach vorhanden.

Eingang 0 é 1

Kanal 0
SIZ% K »— Prozessor A
T
>1§S|Z < Prozessor B
I
Eingang 1 ® L Kanal 1
SIZﬁ K »— Prozessor B
T
>|§S|Z <— Prozessor A
F1
PWR+(24 VDC) — >
PWR-(0 VDC) @ B>

F1 = interne Schmelzsicherung (4,0A)

Abbildung 3-35 Prinzipschaltbild Eingénge fir potenzialbehaftete Sensoren

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-44
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3.8.2 Sicherheitsfunktionen

Testimpulse

Die Selbstiberwachung der Eingénge erfolgt durch Testimpulse. Es werden alle 15
ms Impulse von 450 bis 500 ps Dauer erzeugt. Fir diese kurze Zeitspanne wird die
Abfrage des Eingangskanals ausgesetzt.

Ein externer Schaltvorgang durch die angeschlossene Sensorik wird bei der
Uberprifung bericksichtigt.

Die Selbstuberwachung externer Sensoren, wie z.B. AOPDs wird durch die Aus-
gabe der Testimpulse nicht beeintrachtigt.

Kanaliiberwachung

Bei 2-kanaliger Ansteuerung werden die Potenziale der einzelnen Kanale auf
Gleichheit getestet. Externe Schaltvorgange wahrend des Tests werden hierbei be-
ricksichtigt.

Spannungsiberwachung

Jedes Eingabemodul verfiigt tiber eine interne Uberwachung der angeschlossenen
24 VDC Spannungsversorgung und gibt dies im Fehlerfall durch eine Fehlermel-
dung aus.

Fehlermeldungen

733175 &)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Treten Fehler bei den oben beschriebenen MaRnahmen, oder andere inter-
ne/externe Fehler auf, werden diese durch Fehlermeldungen ausgegeben. Jede
Fehlermeldung kann von Prozessor-A/B generiert werden. Von welchem Prozes-
sor die Meldung stammt, kann durch den Préfix (A/B) erkannt werden. Die unten
abgebildete Tabelle zeigt einen Auszug aus den mdglichen Fehlermeldung der
Eingangsmodule. Eine komplette Liste aller Fehlermeldungen finden Sie in Kapitel
7.3.3.

Test Fehlercode Bedeutung

Versorgung Sensoren | A/B 043-14 \/_ersorgungsspannung fir die Sensoren zu gering, oder
nicht vorhanden

Testimpulse A/B 043-21 Testimpulse nicht erkannt

Kanaliiberwachung AJB 043-22 Unstimmigkeit der Eingangskanéle (bei 2-kanaliger
Ansteuerung)

Tabelle 3-17 Ausgewahlte Fehlermeldungen der Eingangsmodule
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3.9 Ausgangsmodule

391 Allgemeine Beschreibung

Alle Ausgangsmodule sind selbstuberwachend und entsprechen PL e, Kat. 4 ge-
maf 1SO 13849-1 (die Gesamt-Kategorie ist abh&ngig von der externen Beschal-
tung).

Uber PROTECT-PSCsw kénnen die Ausgange als ein- oder zweikanalig parame-
triert werden.

Prinzipschaltbild Halbleiterausgang

Die Grafik zeigt den prinzipiellen Aufbau eines Halbleiterausgangs. Der grau hin-
terlegte Schaltungsteil ist je nach verwendetem Ausgangsmodul mehrfach vorhan-
den.

Fir das Schalten von induktiven Lasten sind geeignete SchutzmafRnahmen (z.B.
Freilaufdiode) zu treffen.

Kanal 0
X
Prozessor A —P— #Z’ K

Prozessor B —<—>| i ® Ausgang 0

Kanal 1

ProzessorB —®»— #Z; K

Prozessor A —<—>1 { ® Ausgang 1

Prozessor A

\ 4
|
VAN

PWR+(24 VDC)

PWR-(0 VDC)

1
Prozessor B » SIZ’ K

Ubergeordnete Relaisebene

F1 = Interne Sicherung (4.0A)

Abbildung 3-36 Prinzipschaltbild Halbleiter-Ausgangsmodul

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3—-46
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Prinzipschaltbild Relaisausgang

Die Grafik zeigt den prinzipiellen Aufbau eines Relaisausgangs. Der grau hinterleg-
te Schaltungsteil ist bei dem Ausgangsmodul PSC-S-Relais doppelt vorhanden.
Die Kanale 0/1 sind nur paarweise ansteuerbar, gleiches gilt fir die Kanale 2/3.

e

Kanal 0/1
— 1
Prozessor B —<4—— 14 1
Prozessor B —€— 4% +
¥
Prozessor A —P»— K K
T
X
Prozessor A —P—SIZ’K

J
Prozessor A —<4—— >1

g

R

1
L1
Prozessor A + j ,\¥ +

Prozessor B —>—— SIZ; K

o—

Prozessor B —>— SIZ; K

24VyDC  —p——
ovbc P

Abbildung 3-37 Prinzipschaltbild Relais-Ausgénge

Ausgang 0/1-1
Ausgang 0/1-3

Ausgang 0/1-4
Ausgang 0/1-2

tung, oder automatisch im Anwenderprogramm erfolgen.

Die Relaisausgange mussen innerhalb eines Jahres mindestens einmal gedffnet

/ N werden. Dies kann manuell, durch Betétigen der eingangsseitigen Schutzeinrich-

(max. 4A Trage) abgesichert werden.

Die Relaisausgange missen mit einer entsprechend dimensionierten Sicherung

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19
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3.9.2 Sicherheitsfunktionen

Testimpulse

A |

Die Selbstiiberwachung der Halbleiterausgange erfolgt durch Testimpulse. Alle 15
ms werden Impulse von 450 bis 500 pus Dauer erzeugt. Fir diese kurze Zeitspanne
wird der Ausgang abgeschaltet.

Es ist sicherzustellen, dass die nachgeschalteten Aktoren durch den Testimpuls
nicht beeinflusst werden kénnen.

Kanaltiberwachung

Das korrekte Schalten der Ausgangsstufe wird kreuzweise tberwacht. Das bedeu-
tet, Prozessor A/B Uberwacht den Schaltvorgang von Prozessor B/A. Im Falle der
Halbleiterausgange wird die Energieversorgung der Aktoren im Fehlerfall zusatz-
lich mit einem Abschaltrelais unterbrochen. Ausgangsmodule mit Relaisausgangen
kontrollieren auBerdem noch die Schaltfunktion der zwangsgefiihrten internen Re-
lais.

Spannungsiberwachung

Jedes Ausgangsmodul verfiigt tiber eine interne Uberwachung der angeschlosse-
nen Spannungsversorgung der Aktoren und gibt dies im Fehlerfall durch eine Feh-
lermeldung aus.

Fehlermeldungen

733/75 §)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Treten Fehler bei den oben beschriebenen MafRnahmen, oder andere inter-
ne/externe Fehler auf, werden diese durch Fehlermeldungen ausgegeben. Jede
Fehlermeldung kann von Prozessor A/B generiert werden. Von welchem Prozessor
die Meldung stammt kann durch den Préafix (A/B) erkannt werden. Die unten abge-
bildete Tabelle zeigt einen Auszug aus den mdglichen Fehlermeldungen der Aus-
gangsmodule. Eine komplette Liste aller Fehlermeldungen finden Sie in Kapitel
7.3.3.

Test Fehlercode Bedeutung

Versorgung Aktoren | A/B 043-14 \/_ersorgungsspannung fur die Aktoren zu gering, oder
nicht vorhanden

Abschaltrelais A/B 043-15 Fehler internes Abschaltrelais (24 VDC)

Testimpuls A/B 043-31 Testimpulse nicht erkannt

Kanaluberwachung A/B 043-32 Unstimmigkeit beim Zuriicklesen des Ausgangspegels
Relaiskontakt A/B 043-33 Fehler in Ausgangsrelais

Tabelle 3-18 Ausgewahlte Fehlermeldungen der Ausgangsmodule
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3.10 PSC-SUB-MON

3.10.1 Allgemeine Beschreibung

Mode 3

Befindet sich die PROTECT-PSC in Mode 3, dann verhalt sich das SUB-Master
Modul, wie ein Modul mit 4x2 Eingangen und 3x2 Ausgéangen.

Technische Daten

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Position

Beschreibung

Name

PSC-SUB-MON

Betriebsspannung / Strom

24VDC+/-10% / 70 mA

Absicherung

Interne Schmelzsicherung
Eingénge: 3.2A
Ausgénge: 4.0A

Anzahl Sicherheitseingdnge

4x2 potentialfrei

Eingangswiderstand

ca. 4.7 kQ

Eingangsstrom

5mA

High-/Low-Pegel

H: >18V/ >3,5mA
L: <4,7V[<05mA

Minimale Impulsdauer fir
mégliche Erkennung

1.4ms (Eingangsfilter 0.7ms)

Minimale Impulsdauer fir

sichere Erkennung 15ms

Anzahl Sicherheitsausgange 3x2

Ausgangsstrom Max. 0,5 A ohmsch / Ausgang
Maximale Schaltspannung 24VDC

Anschlusstecker

36-pin Stecker MORIMATSU M820-09-xx
36-pin Stecker EMUDEN T7509-36-xx

Abmessungen / Gewicht

30 x 100 x 80 mm / (B/H/T) / 1959

Tabelle 3-19 Technische Daten PSC-SUB-MON
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Gehéausebeschreibung

® @ StatusLED

ERR = An: Fehler/Alarm

Aus: Betrieb
o RUN = Leuchtet: Anwenderprogramm aktiv

Aus: Anwenderprogramm nicht aktiv

SEL = Immer aus

@ Anzeige /O

00h - OFh = Status der I/O

® Steckerleiste

® 00h - OFh = Anschluss Sensor / Aktuator
I+, O+ = Spannungsversorgung ( 24VDC)
-, O- = Spannungsversorgung (OVDC)

Abbildung 3-38 PSC-SUB-MON

1/0 Pin | Druck : Klemmen 1/0 Pin : Druck @ Klemmen
Addresse | Nr. | Name Name Addresse | Nr. | Name Name
s1 00 1 0 S-Stop-1A 01 2 - IN COM-
00 3 + IN COM+ 01 4 1 S-Stop-1B
LM 02 1 2 Ready 02 2 - OUT COM-
03 3 3 Master-On 03 4 - OUT COM-
S2 04 1 4 S-Stop-2A 05 2 - IN COM-
04 3 + IN COM+ 05 4 5 S-Stop-2B
SR 06 1 6 Start 07 2 + IN COM+
06 3 + IN COM+ 07 4 7 Reset
RB 08 1 8 MS1/2-RB 09 2 + IN COM+
08 3 + IN COM+ 09 4 9 MS3/4-RB
M1 0A 1 A MS1 0A 2 - OUT COM-
0B 3 B MS2 0B 4 - OUT COM-
M2 0C 1 C MS3 0C 2 - OUT COM-
0D 3 D MS4 0D 4 - OUT COM-
P 1 I+ IN P+ 2 I- IN _P-
3 I+ IN P+ 4 I- IN P-
o-p 1 O+ OUT P+ 2 O- OUT _P-
3 O+ OUT P+ 4 O- OUT P-

Tabelle 3-20 Klemmenbezeichnung PSC-SUB-MON

Die Pin Nr. 1 und 3 bzw. 2 und 4 der I-P bzw. O-P Anschlisse sind intern gebrickt
um ein Durchverbinden der Spannungsversorgung auf das Nachbarmodul zu er-
maoglichen.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19
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PSC-SUB-MON Anschlussplan (Beispiel)

|pin nummer

S-Stop-1 1
IN-COM+ 3
IN.COM- 2
S-Stop-1B 4

s1 s S-STOP Eingang 1

Reserve 1
OUT_COM- 2

Master-On 3
OUT_COM- 4

LM Statusanzeigen

S-Stop-2A
IN-COM+

IN_COM-
S-Stop-2B

S2 S-STOP Eingang 2

AN WK

Reset
S/IR IN-COM+

IN_COM+
ErrorReset

Reset

ErrorReset

AN wpR

MS1/2-RB
IN-COM+

<
<«

Rickleseeingange

Hier werden
die Offner-

< kontakte der
Aktoren, die
von dem ent-
sprechenden
Halbleiter-
ausgang an-
gesteuert
werden, zu-
riickgelesen

w

RB
IN_COM+
MS3/4-RB

MS1
OUT COM-

MS2
OUT_COM-

M1 Halbleiterausgang PS

AW NP

MS3
OUT_COM-

MS4
OUT_COM-

M2 Halbleiterausgang

Aw NP

) IN_P+ 13 —

IN_P- 2/ Spannungsversorgung

o 2 Eingénge
. Ut p+ 1 —— Ausgénge
O-P OUT P- 2/4 gang

Abbildung 3-39 PSC-SUB-MON Anschlussplan

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-51
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3.11 Kombi Module

3.11.1  Allgemeine Beschreibung

e PSC-S-STP-E
e PSC-S-STP-LC
e PSC-S-STP-ELC

Von den Kombi Modulen sind die folgenden 3 Typen verfugbar
Eingénge fur potentialfreie Sensoren

Eingange fiir potentialbehaftete Sensoren
Eingange fir potentialfreie/behaftete Sensoren

Befindet sich die PROTECT-PSC in Mode 3, dann verhalten sich die Kombi Modu-
le, wie ein Modul mit 3x2 Eingédngen und 2x2 Ausgangen.

3.11.2 PSC-S-STP-E

Technische Daten

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Position

Beschreibung

Name

PSC-S-STP-E

Betriebsspannung / Strom

24VDC+/-10% / 70 mA

Absicherung

Interne Schmelzsicherung
Eingénge: 3.2A
Ausgénge: 4.0A

Anzahl Sicherheitseingdnge

3x2 potentialfrei

Eingangswiderstand

ca. 4.7 kQ

Eingangsstrom

5mA

High-/Low-Pegel

H: >18V/ >3,5mA
L: <4,7V[<05mA

Minimale Impulsdauer fir
mégliche Erkennung

1.4ms (Eingangsfilter 0.7ms)

Minimale Impulsdauer fir
sichere Erkennung

15ms

Anzahl Sicherheitsausgange

2x2

Ausgangsstrom

max. 0,5 A ohmsch / Ausgang

Anschlusstecker

28-pin Stecker MORIMATSU M820A-07-xx
28-pin Stecker EMUDEN T7509-28-xx

Abmessungen / Gewicht

30 x 100 x 80 mm / (B/H/T) / 1859

Tabelle 3-21 Technische Daten PSC-S-STP-E
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Gehéausebeschreibung

® status LED

Anwenderprogramm aktiv

Anwenderprogramm nicht aktiv

ERR = An: Fehler/Alarm
Aus: Betrieb
RUN = Leuchtet:
Aus:
SEL = Immer aus

@ Anzeige I/O

’.—rﬂ- 00 - 09h = Status der I/O
e m ® Steckerleiste
- 00h - OFh = Anschluss Sensor / Aktuator
:: : I+, O+ = Spannungsversorgung ( 24VDC)
E E : I O- = Spannungsversorgung (OVDC)
i
NN
Abbildung 3-40 PSC-S-STP-E
1/0 Pin | Druck : Klemmen 1/0 Pin = Druck | Klemmen
Addresse | Nr. = Name Name Addresse = Nr. | Name Name
s1 00 1 0 S-Stop-1A 01 2 - IN COM-
00 3 + IN COM+ 01 4 1 S-Stop-1B
52 02 1 2 S-Stop-2A 03 2 - IN COM-
02 3 + IN COM+ 03 4 3 S-Stop-2B
RB 04 1 4 MS1/2-RB 05 2 + IN_ COM+
04 3 + IN COM+ 05 4 5 MS3/4-RB
M1 06 1 6 MS1 06 2 - OUT COM-
07 3 7 MS2 07 4 - OUT COM-
M2 08 1 8 MS3 08 2 - OUT COM-
09 3 9 MS4 09 4 - OUT COM-
Lp 1 I+ IN P+ 2 I- IN_P-
3 I+ IN P+ 4 I- IN P-
O-P 1 O+ OUT P+ 2 O- OuUT P-
3 O+ OUT P+ 4 O- OUT P-

Tabelle 3-22 Klemmenbezeichnung PSC-S-STP-E

Die Pin Nr. 1 und 3 bzw. 2 und 4 der I-P bzw. O-P Anschlisse sind intern gebrickt
um ein Durchverbinden der Spannungsversorgung auf das Nachbarmodul zu er-
moglichen.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC

V 2.6R01/04.19
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PSC-S-STP-E Anschlussplan (Beispiel)

S1

S2

RB

M1

M2

o-P

S-Stop-1A
IN-COM+
IN-COM-
S-Stop-1B

S-Stop-2A
IN-COM+
IN-COM-
S-Stop-2B

MS1/2-RB
IN-COM+

IN-COM+
MS3/4-RB

MS1
OUT_COM-

MS2
OUT_COM-

MS3
OUT_COM-

MS4
OUT_COM-

IN P+  1/3
IN.P-  2/4

OUT P+ 1/3
OUT P- 2/4

AN WE

AN WK

1
3

B NP e

AW NP

pin nummer
]

ey S-STOP Eingang 1
S-STOP Eingang 2

P

<«

Ruckleseeingange

<
<

Halbleiterausgang °

Halbleiterausgang

—_ Spannungsversorgung

Eingange
— Ausgénge

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Belegung der Kontakte

Abbildung 3-41

PSC-S-STP-E Anschlussplan

Hier werden
die Offner-
kontakte der
Aktoren, die
von dem ent-
sprechenden
Halbleiter-
ausgang an-
gesteuert
werden, zu-
rickgelesen
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3.11.3 PSC-S-STP-LC
Technische Daten
Position Beschreibung
Name PSC-S-STP-LC
Betriebsspannung / Strom 24VDC+/-10% / 70 mA
Interne Schmelzsicherung
Absicherung Eingénge: 3.2A
Ausgénge: 4.0A
Anzahl Sicherheitseingdnge 3x2 potenzialbehaftet
Eingangswiderstand Ca. 4.7kQ
Eingangsstrom 5mA
. H: >18V/ >3,5mA
High-/Low-Pegel L: <4,7V/<0,5mA
Minimale Impulsdauer fir . .
mogliche Erkennung 1.4ms (Eingangsfilter 0.7ms)
I\_/||n|male Impulsdauer fur 15ms
sichere Erkennung
Anzahl Sicherheitsausgange 2x2
Ausgangsstrom max. 0,5 A ohmsch / Ausgang
28-pin Stecker MORIMATSU M820A-07-xx
Anschlusstecker 28-pin Stecker EMUDEN T7509-28-xx
Dimensions / weight 30 x 100 x 80 mm / (B/H/T) / 1859
Tabelle 3-23 Technische Daten PSC-S-STP-LC
Gehausebeschreibung
® Status LED
@ ERR = An: Fehler/Alarm
Aus: Betrieb
o RUN =  Leuchtet: Anwenderprogramm aktiv
Aus: Anwenderprogramm nicht aktiv
SEL = Immer aus
P @ Anzeige l/O
A 00h - 09h = Status der I/O
n
. ® Steckerleiste
- 00h - OFh = Anschluss Sensor / Aktuator
. ©) I+, O+ = Spannungsversorgung ( 24VDC)
i I, O- = Spannungsversorgung (0OVDC)
Abbildung 3-42 PSC-S-STP-LC
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-55
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1/0 Pin | Druck Klemmen 1/0 Pin | Druck Klemmen
Addresse | Nr. Name Name Addresse | Nr. Name Name
00 1 0 AOPD-1A 2
L1
01 3 + AOPD-1B 4
02 1 2 AOPD-2A 2
L2
03 3 + AOPD-2B 4
04 1 4 MS1-RB 05 2 + IN_COM+
RB
04 3 + IN_COM+ 05 4 5 MS2-RB
06 1 6 MS1 06 2 - OUT_COM-
M1
07 3 7 MS2 07 4 - OUT_COM-
08 1 8 MS3 08 2 - OUT_COM-
M2
09 3 9 MS4 09 4 - OUT_COM-
1 I+ IN_P+ 2 I- IN_P-
I-P
3 I+ IN_P+ 4 I- IN_P-
1 O+ OUT_P+ 2 o- OUT_P-
o-p
3 O+ OUT_P+ 4 O- OUT_P-

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Tabelle 3-24 Klemmenbezeichnung PSC-S-STP-LC

Die Pin Nr. 1 und 3 bzw. 2 und 4 der I-P bzw. O-P Anschlisse sind intern gebrickt
um ein Durchverbinden der Spannungsversorgung auf das Nachbarmodul zu er-

moglichen.
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PSC-S-STP-LC Anschlussplan (Beispiel)

L1

L2

RB

M1

M2

o-P

AOPD-1A

AOPD-1B

AOPD-2A

AOPD-2B

MS1-RB
IN-COM+

IN-COM+
MS2-RB

MS1

OUT_COM-

MS2

OUT_COM-

MS3

OUT_COM-

MS4

OUT_COM-

1

w

AW NP

INP+ 13
IN_P-  2/4

OUT P+ 1/3
OUT P- 2/4

pin nummer
e 1 +24V
AOPD 1
L ov
T +24V
AOPD 2
L ov
Ruckleseeingange
Halbleiterausgang
Halbleiterausgang
= Spannungsversorgung
Eingange
— Ausgange

Belegung der Kontakte

Abbildung 3-43

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

PSC-S-STP-LC Anschlussplan

Hier werden
die Offnerkon-
takte der Akto-
ren, die von
dem entspre-
chenden Halb-
leiterausgang
angesteuert
werden, zu-
rickgelesen

Die Span-
nungsversor-
gung der Ein-
gange muss auf
dem gleichen
Potenzial wie
die Spannungs-
versorgung der
AOPDs liegen.
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3.11.4

PSC-S-STP-ELC

Technische Daten

Position

Beschreibung

Name

PSC-S-STP-ELC

Betriebsspannung / Strom

24VDC+/-10% / 70 mA

Absicherung

Interne Schmelzsicherung
Eingénge: 3.2A
Ausgénge: 4.0A

Anzahl Sicherheitseingdnge

2x2 potenzialbehaftet und
1x2 potentialfrei

Eingangswiderstand

ca. 4.7 kQ

Eingangsstrom

5mA

High-/Low-Pegel

H: >18V/ >3,5mA
L: <4,7V [ <0,5mA

Minimale Impulsdauer fir
mogliche Erkennung

1.4ms (Eingangsfilter 0.7ms)

Minimale Impulsdauer fur
sichere Erkennung

15ms

Anzahl Sicherheitsausgange

2X2

Ausgangsstrom

Max. 0,5 A ohmsch / Ausgang

Anschlusstecker

28-pin Stecker MORIMATSU M820A-07-xx
28-pin Stecker EMUDEN T7509-28-xx

Abmessungen / Gewicht

30 x 100 x 80 mm / (B/H/T) / 1859

Tabelle 3-25 Technische Daten PSC-S-STP-ELC

Gehausebeschreibung

@

iy

I
i\

:-.-.-. EEEEN

I

® Status LED
ERR = An: Fehler/Alarm
Aus: Betrieb

RUN =  Leuchtet :Anwenderprogramm aktiv
Aus: Anwenderprogramm nicht aktiv
SEL = Immer aus

@ Anzeige I/O
00h - 09h = Status der I/O

® Steckerleiste

00h - OFh = Anschluss Sensor / Aktuator
I+, O+ = Spannungsversorgung ( 24VDC)
I, O- = Spannungsversorgung (0OVDC)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Abbildung 3-44 PSC-S-STP-ELC
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1/0 Pin = Druck : Klemmen 1/0 Pin Druck | Klemmen
Addresse  Nr. . Name Name Addresse Nr. | Name Name
00 1 0 AOPD-1A 2
H 01 3 + AOPD-1B 4
02 2 S-Stop-2A 03 2 - IN_COM-
St 02 3 + IN_COM+ 03 4 3 S-Stop-2B
04 1 4 MS1-RB 05 2 + IN_COM+
RB 04 3 + IN_COM+ 05 4 5 MS2-RB
06 1 6 MS1 06 2 - OUT_COM-
M1
07 3 7 MS2 07 4 - OUT_COM-
08 1 8 MS3 08 2 - OUT_COM-
M2
09 3 9 MS4 09 4 - OUT_COM-
1 I+ IN_P+ 2 I- IN_P-
P 3 I+ IN_P+ 4 I- IN_P-
1 o+ OUT_P+ 2 o- OUT_P-
oF 3 o+ OUT P+ 4 o- OuT P-

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC

V 2.6R01/04.19

Tabelle 3-26 Klemmenbezeichnung PSC-S-STP-ELC

Die Pin Nr. 1 und 3 bzw. 2 und 4 der I-P bzw. O-P Anschlisse sind intern gebrickt
um ein Durchverbinden der Spannungsversorgung auf das Nachbarmodul zu er-

maoglichen.
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PSC-S-STP-ELC Anschlussplan (Beispiel)

L1

S1

RB

M1

M2

o-P

AOPD-1A 1

AOPD-1B 3

S-Stop-1A
IN-COM+
IN-COM-
S-Stop-1B

MS1/2-RB
IN-COM+

IN-COM+
MS3/4- RB

MS1
OUT COM-

MS2
OUT_COM-

MS3
OUT_COM-

MS4
OUT_COM-

INP+  1/3
IN_P-  2/4

OUT P+ 1/3
OUT P- 2/4

pin nummer

T 124V

AOPD 1

ov

S-STOP Eingang 1

P

Ruckleseeingange

<
<

Halbleiterausgang

Halbleiterausgang

Spannungsversorgung

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Abbildung 3-45

Eingange
Ausgange

PSC-S-STP-ELC Anschlussplan

Hier werden die
Offnerkontakte
der Aktoren, die
von dem ent-
sprechenden
Halbleiteraus-
gang angesteuert
werden, zurtick-
gelesen

Die Spannungs-
versorgung der
Eingange muss
auf dem gleichen
Potenzial wie die
Spannungsver-
sorgung der
AOPDs liegen.
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3.12 Eingangsmodule

3.12.1  Allgemeine Beschreibung

VVon den Eingangs Modulen sind die folgenden 2 Typen verfugbar

e PSC-S-IN-E
e PSC-S-IN-LC

Eingénge fur potentialfreie Sensoren
Eingange fir potentialbehaftete Sensoren

Befindet sich die PROTECT-PSC in Mode 3, dann verhalten sich die Eingangs
Module, wie Module mit 8x2 Eingangen.

3.12.2 PSC-S-IN-E

Technische Daten

Position

Beschreibung

Name

PSC-S-IN-E

Betriebsspannung / Strom

24VDC+/-10% /62 mA

Absicherung

Interne Schmelzsicherung 3.2A

Anzahl Sicherheitseingdnge

8x2 potenzialfrei

Eingangswiderstand

ca. 4.7 kQ

Eingangsstrom

5mA

High-/Low-Pegel

H: >18V/ >3,5mA
L: <4,7V/<0,5mA

Minimale Impulsdauer fir
mdgliche Erkennung

1.4ms (Eingangsfilter 0.7ms)

Minimale Impulsdauer fur
sichere Erkennung

15ms

Anschlusstecker

36-pin Stecker MORIMATSU M820A-09-xx
36-pin Stecker EMUDEN T7509-36-xx

Abmessungen / Gewicht

30 x 100 x 80 mm (B/H/T) / 190g

Tabelle 3-27 Technische Daten PSC-S-IN-E

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19
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Gehéausebeschreibung

® status LED
@) ERR = An: Fehler/Alarm

Aus: Betrieb
0 RUN =  Leuchtet: Anwenderprogramm aktiv
Aus: Anwenderprogramm nicht aktiv
SEL = Immer aus

@ Anzeige Eingange
00h - OFh = Status der Eingange

® Steckerleiste
00h - OFh = Anschluss Sensor

® I+ Spannungsversorgung ( 24VDC)
I- Spannungsversorgung (OVDC)

Abbildung 3-46 PSC-S-IN-E

1/0 Pin | Druck = Klemmen 1/0 Pin | Druck | Klemmen
Addresse  Nr. = Name Name Addresse . Nr. = Name Name
00 1 0 S-Stop-1A 01 2 - IN_COM-
st 00 3 + IN_COM+ 01 4 1 S-Stop-1B
52 02 1 2 S-Stop-2A 03 2 - IN_COM-
02 3 + IN_COM+ 03 4 3 S-Stop-2B
04 1 4 S-Stop-3A 05 2 - IN_COM-
s3 04 3 + IN_COM+ 05 4 5 S-Stop-3B
06 1 6 S-Stop-4A 07 2 - IN_COM-
>4 06 3 + IN_COM+ 07 4 7 S-Stop-4B
08 1 8 S-Stop-5A 09 2 - IN_COM-
S5 08 3 + IN_COM+ 09 4 9 S-Stop-5B
0A 1 A S-Stop-6A 0B 2 - IN_COM-
S6 OA 3 IN_COM+ 0B 4 B S-Stop-6B
oC 1 C S-Stop-7A oD 2 - IN_COM-
S7 ocC 3 + IN_COM+ oD 4 D S-Stop-7B
OE 1 E S-Stop-8A OF 2 - IN_COM-
S8 OE 3 + IN_COM+ OF 4 F S-Stop-8B
1 I+ IN_P+ 2 - IN_P-
P 3 I+ IN_P+ 4 I- IN_P-

Tabelle 3-28 Klemmenbezeichnung PSC-S-IN-E

Die Pin Nr. 1 und 3 bzw. 2 und 4 der I-P Anschliisse sind intern gebrickt um ein
Durchverbinden der Spannungsversorgung auf das Nachbarmodul zu erméglichen.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-62
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PSC-S-IN-E Anschlussplan (Beispiel)

] pin nummer

S-Stop-1A
IN-COM+

IN-COM-
S-Stop-1B

S1 S-STOP Eingang 1

AN WKk

S-Stop-2A
IN-COM+

IN-COM-
S-Stop-2B

S2 S-STOP Eingang 2

S-Stop-3A
S3 IN-COM+

IN-COM-
S-Stop-3B

S-STOP Eingang 3

AN Wk

CEHEEEE

S-Stop-4A
s4 IN-COM+

IN-COM-

S-Stop-4B

S-STOP Eingang 4

AN WE

S-Stop-5A
IN-COM+

IN-COM-
S-Stop-5B

S5 S-STOP Eingang 5

AN WK

S-Stop-6A
S6 IN-COM+

IN-COM-
S-Stop-6B

S-STOP Eingang 6

S-Stop-7A
S7 IN-COM+

IN-COM-

S-Stop-7B

S-STOP Eingang 7

AN WE

LB

S-Stop-8A
s8 IN-COM+

IN-COM-

S-Stop-8B

S-STOP Eingang 8

BN WE

Spannungsversorgung
Eingénge

INP+  1/3
IN.P-  2/4

I

Belegung der Kontakte

Abbildung 3-47 PSC-S-IN-E Anschlussplan
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3.12.3

PSC-S-IN-LC

Technische Daten

Position

Beschreibung

Name

PSC-S-IN-LC

Betriebsspannung / Strom

24VDC+/-10% /62mA

Absicherung Interne Schmelzsicherung 3.2A
Anzahl Sicherheitseingange 8x2 potenzialbehaftet
Eingangswiderstand ca. 4.7kQ

Eingangsstrom SmA

High-/Low-Pegel

H: >18V/ >3,5mA
L: <4,7V/<0,5mA

Minimale Impulsdauer fir
mdgliche Erkennung

1.4ms (Eingangsfilter 0.7ms)

Minimale Impulsdauer fur
sichere Erkennung

15ms

Anschlusstecker

36-pin Stecker MORIMATSU M820A-09-xx
36-pin Stecker EMUDEN T7509-36-xx

Abmessungen / Gewicht

30 x 100 x 80 mm / (B/H/T) / 190g

Gehausebeschreibung

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Abbildung 3-48 PSC-S-IN-LC

Tabelle 3-29 Technische Daten PSC-S-IN-LC

® statusLED

ERR

RUN =

SEL

= An: Fehler/Alarm

Aus: Betrieb

Leuchtet: Anwenderprogramm aktiv

Aus: Anwenderprogramm nicht aktiv
= Immer aus

®@ status LED

00h -

OFh = Status der I/O

® Steckerleiste

00h -

1+
|_

Anschluss Sensor / Aktuator
Spannungsversorgung ( 24VDC)
Spannungsversorgung (0VDC)

OFh =
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1/0 Pin | Druck | Klemmen 1/0 Pin | Druck | Klemmen
Addresse | Nr. Name Name Addresse | Nr. Name Name
00 1 0 AOPD-1A 2
L1
01 3 1 AOPD-1B 4
02 1 2 AOPD-2A 2
L2
03 3 3 AOPD-2B 4
04 1 4 AOPD-3A
L3
05 3 5 AOPD-3B 4
06 1 6 AOPD-4A 2
L4
07 3 AOPD-4B 4
08 1 8 AOPD-5A 2
L5
09 3 9 AOPD-5B 4
0A 1 A AOPD-6A 2
L6
0B 3 B AOPD-6B
0oC 1 C AOPD-7A 2
L7
0D 3 D AOPD-7B 4
OE 1 E AOPD-8A 2
L8
OF 3 F AOPD-8B 4
1 I+ IN_P+ 2 I- IN_P-
I-P
3 I+ IN_P+ 4 I- IN_P-

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Tabelle 3-30 Klemmenbezeichnung PSC-S-IN-LC

Die Pin Nr. 1 und 3 bzw. 2 und 4 der I-P Anschlisse sind intern gebrickt um ein
Durchverbinden der Spannungsversorgung auf das Nachbarmodul zu erméglichen.
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PSC-S-IN-LC Anschlussplan (Beispiel)

pin nummer,
i A
AOPD-1A 1 P +24V
L1 AOPD 1
. o ———|
AOPD-1B 3 r= S nv/
AOPD-2A 1 @——— 1 24V
L2 AOPD 2
. o —
AOPD-2B 3 L L nv
AOPD-3A 10— T 24V
L3 AOPD 3
AOPD-3B 3 ri_x_ Ll v
AOPD-4A 1 li‘f‘ ] +24V
L4 AOPD 4
AOPD-4B 3 :T Ll nv
AOPD-5A 1 ] 24V
L5 AOPD 5
y > —
AOPD-5B 3 L L nv
AOPD-6A 1 @————1 24V
L6 AOPD 6
AOPD-6B 3 :T L nv
AOPD-7A 1 ] ] +24V
L7 AOPD 7
AOPD-7B 3 | L1 nv
AOPD-8A 1 :‘L T +24V
L8 AOPD 8
AOPD-8B 3 Ti_‘__ L nv
Spannungsversorgung
INP+  1/3 —— ol
I-P IN P- 24 T —_ Einadnae

Belegung der Kontakte

Abbildung 3-49 PSC-S-IN-LC Anschlussplan
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3.13 Relais Modul

3.13.1  Allgemeine Beschreibung

Befindet sich die PROTECT-PSC in Mode 3, dann verhdlt sich das Ausgangsmo-
dul wie ein Modul mit 2x2 Relaisausgéngen.

Die Relaisausgange mussen innerhalb eines Jahres mindestens einmal gedffnet

tung, oder automatisch im Anwenderprogramm erfolgen.

/ A werden. Dies kann manuell, durch Betétigen der eingangsseitigen Schutzeinrich-

-y Die Relaisausgéange missen mit einer entsprechend dimensionierten Sicherung
(max. 4A Trége) abgesichert werden.

3.13.2 PSC-S-Relais

Technische Daten

Position

Beschreibung

Name

PSC-S-Relais

Betriebsspannung / Strom

24VDC+/-10% / 107mA

Anzahl Sicherheitsausgange

2x2 potenzialfreie Relaisausgange

Ausgangsstrom

max 4A ohmsch / Ausgang
Externe Sicherung : max. 4A Trage

Schaltspannung

24VDC

Anschlusstecker

8-Pin Stecker PHOENIX: FKC2.5/8-GF-5.08

Abmessungen / Gewicht

45 x 100 x 80 mm (B/H/T) / 265g

Tabelle 3-31 Technische Daten PSC-S-Relais

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19
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Gehéausebeschreibung

® status LED

ERR
@ RUN=

SEL

= An: Fehler/Alarm

Aus: Betrieb

Leuchtet; Anwenderprogramm aktiv
Anwenderprogramm nicht aktiv
Immer aus

Aus:

@ Anzeige I/O

Status der Relais

Anschluss Aktuator

00h - 03h =
® Steckerleiste
00h - 03h =
®
Abbildung 3-50 PSC-S-Relais
1/0 Pin Druck Klemmen
Addresse Nr. Name Name
1 0/1-1 RELAY
00 2 0/1-2 OouT 1
01 3 0/1-3 RELAY
4 0/1-4 OuUT 2
5 2/3-1 RELAY
02 6 2/3-2 OouT 3
03 7 2/3-3 RELAY
8 2/3-4 OuUT 4

Tabelle 3-32 Klemmenbezeichnung PSC-S-Relais

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19
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PSC-S-Relais Anschlussplan pin nummer
: MS1(Enable relay)
E/A stromkreis 0/1-1 s A €-mmm - ,
N |
O o1 —/ X !
{ MS2(Enable relay)
Q77
{ { | o1-4 ,
2 B < !
0/1-2 1
C A’ <' """
MS3(Enable relay)
w NP
2/3-3 U?\ !
i C (Ms4) B < '
7Y, L
{ MS4(Enable relay)
O ? |/ 2/3-4 B < !
/3-
2/3-2 PR
Belegung der Kontakte
0/1-1
0/1-2 !
0/1-3 E
0/1-4 i
2/3-1 3|
2/3-2 .
2/3-3 =
2/3-4 =
.
Abbildung 3-51 PSC-S-Relais Anschlussplan
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3—-69
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3.14 Halbleiter Ausgangsmodul

3.14.1  Allgemeine Beschreibung

Befindet sich die PROTECT-PSC in Mode 3, dann verhdlt sich das Ausgangsmo-
dul, wie ein Modul mit 8x2 Halbleiterausgangen.

3.14.2 PSC-S-OUT

Technische Daten

Position Beschreibung
Name PSC-S-OUT
Betriebsspannung / Strom 24VDC +/-10% / 74mA
Sicherung Interne Schmelzsicherung 4 X 4.0A
Anzahl Sicherheitsausgange 8x2
Ausgangsstrom Max 0.3A Ohmsche Last
Schaltspannung 24V DC
Anschlusstecker 36-p!n Stecker MORIMATSU M820A-09-xx
36-pin Stecker EMUDEN T7509-36-xx
Abmessungen / Gewicht 45 x 100 x 80 mm (B/H/T) / 2509

Tabelle 3-33 Technische Daten PSC-S-OUT

Gehausebeschreibung

® statusLED

grR 024 68ACE ERR = An: Fehler / Alarm
T P ® Aus: Betrieb
) RUN =  Leuchtet: Anwenderprogramm aktiv
Aus: Anwenderprogramm nicht aktiv
= SEL = Immer aus
.o ®@ status LED
o 00h - OFh = Status der Ausgange
e .
i: ® Steckerleiste
“ee 00h - OFh = Anschluss Aktuator
® O+ = Spannungsversorgung ( 24VDC)
(OF = Spannungsversorgung (OVDC)
Abbildung 3-52 PSC-S-OUT
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-70
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1/0 Pin | Druck @ Klemmen 1/0 Pin | Druck @ Klemmen
Addresse | Nr. | Name Name Addresse . Nr. . Name Name
M1 00 1 0 MS1 00 2 - OUT_COM-
01 3 1 MS2 01 4 - OUT_COM-
M2 02 1 2 MS3 02 2 - OUT_COM-
03 3 3 MS4 03 4 - OUT_COM-
M3 04 1 4 MS5 04 2 - OUT_COM-
05 3 5 MS6 05 4 - OUT_COM-
Ma 06 1 6 MS7 06 2 - OUT_COM-
07 3 7 MS8 07 4 - OUT_COM-
M5 08 1 8 MS9 08 2 - OUT_COM-
09 3 9 MS10 09 4 - OUT_COM-
M6 0A 1 A MS11 0A 2 - OUT_COM-
0B 3 B MS12 0B 4 - OUT_COM-
M7 0C 1 C MS13 0C 2 - OUT_COM-
0D 3 D MS14 0D 4 - OUT_COM-
M8 OE 1 E MS15 OE 2 - OUT_COM-
OF 3 F MS16 OF 4 - OUT_COM-
op 1 O+ OUT_P+ 2 o- OUT _P-
3 O+ OUT_P+ 4 O- OUT_P-

Tabelle 3-34 Klemmenbezeichnung PSC-S-OUT

Die Pin Nr. 1 und 3 bzw. 2 und 4 der O-P Anschlusse sind intern gebriickt um ein
Durchverbinden der Spannungsversorgung auf das Nachbarmodul zu erméglichen.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-71
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PSC-S-OUT Anschlussplan (Beispiel)

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

o-P

pin Nummer.

MS1 1
OUT_COM- 2

MS2 3
OUT_COM- 4

Halbleiterausgang

MS3 1
OUT_COM- 2

MS4 3
OUT_COM- 4

Halbleiterausgang

MS5 1
OUT_COM- 2

MS6 3
OUT_COM- 4

Halbleiterausgang

MS7 1
OUT_COM- 2

MS8 3
OUT_COM- 4

Halbleiterausgang

MS9 1
OUT_COM- 2

MS10 3
OUT_COM- 4

Halbleiterausgang

MS11 1
OUT_COM- 2

MS12 3
OUT_COM- 4

Halbleiterausgang

MS13 1
OUT_COM- 2

MS14 3
OUT_COM- 4

Halbleiterausgang

MS15 1
OUT_COM- 2

MS16 3
OUT_COM- 4

Halbleiterausgang

OUT P+ 1/3
OUT_P- 2/4

Spannungsversorgung
Ausgénge

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Abbildung 3-53 PSC-S-OUT Anschlussplan
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3.15 Betriebsmaliger Eingang

3.15.1  Allgemeine Beschreibung

Das betriebsméaRige Eingangsmodul verfiigt nur tGber einen Mikroprozessor. Die
Eingénge werden nur einkanalig betrieben.
Kurzschlisse zwischen den Eingangen werden nicht Gberprift und zusatzliche
Selbsttests werden nicht durchgeftihrt.

Prinzipschaltbild betriebsmaRiger Eingang

Die Grafik zeigt den prinzipiellen Aufbau eines betriebsmafigen Eingangs. Der
grau hinterlegte Schaltungsteil ist mehrfach vorhanden.

1
¢$§ K p— Prozessor A
Eingang O ® |
0VvDC or
24VDC —)—Q—|
$i§ K N Prozessor A

Eingang 1 @ |

Abbildung 3-54 Prinzipschaltbild betriebsméaRige Eingénge

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-73
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3.16 Betriebsmaliger Ausgang

3.16.1 Allgemeine Beschreibung

Das betriebsmafige Ausgangsmodul verfiigt nur Gber einen Mikroprozessor. Die
Ausgéange werden nur einkanalig betrieben.

Kurzschlisse zwischen den Ausgangen werden nicht Gberpruft und zusatzliche
Selbsttests werden nicht durchgeftihrt.

Prinzipschaltbild betriebsm&Riger Ausgang

Die Grafik zeigt den prinzipiellen Aufbau eines betriebsméaRigen Ausgangs. Der
grau hinterlegte Schaltungsteil ist mehrfach vorhanden.

|
Prozessor A —p— qﬂ K K
® Ausgang 0
24VDC
I < <
Prozessor A —Jp— qp K K
® Ausgang 1
Abbildung 3-55 Prinzipschaltbild betriebsméafRige Ausgange
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-74
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3.17 BetriebsmalRiges Eingangsmodul

3.17.1  Allgemeine Beschreibung
Befindet sich die PROTECT-PSC in Mode 3, dann verhélt sich das betriebsmafige
Eingangsmodul, wie ein Modul mit 16 Eingangen.

3.17.2 PSC-NS-IN

Technische Daten

Position Beschreibung

Name

PSC-NS-IN

Betriebsspannung / Strom

24VDC+/-10% / 25mA

Anzahl betriebsmassige Eingange

16 potenzialbehaftet

Eingangswiderstand

ca. 4.7KQ

Eingangsstrom

SmA

High-/Low-Pegel

H:>18V />3,5mA
L: <4,7V [ <0,5mA

Minimale Impulsdauer fur
mdgliche Erkennung

1.4ms (Eingangsfilter 0.7ms)

24-pin Stecker MORIMATSU M820A-06-xx

Anschlusstecker 24-pin Stecker EMUDEN T7509-24-xx

Abmessungen / Gewicht 30 x 100 x 80 mm (B/H/T) / 170g

Tabelle 3-35 Technische Daten PSC-NS-IN

Gehausebeschreibung

® statusLED

ERR = An: Fehler/Alarm

Aus: Betrieb
RUN = Leuchtet: Anwenderprogramm aktiv

Aus: Anwenderprogramm nicht aktiv
SEL = Immer aus

® Anzeige Eingange

00h - OFh = Status der Eingange

® Steckerleiste

00h - OFh = Anschluss Sensor

C1,C2 = Spannungsversorgung
Abbildung 3-56 PSC-NS-IN

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19
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1/0 Pin | Druck Klemmen 1/0 Pin  Druck Klemmen
Addresse i Nr. | Name Name Addresse . Nr. . Name Name
00 1 0 EINGANG-0 01 2 1 EINGANG-1
02 3 2 EINGANG-2 03 4 3 EINGANG-3
04 1 4 EINGANG-4 05 2 5 EINGANG-5
06 3 6 EINGANG-6 07 4 7 EINGANG-7
08 1 8 EINGANG-8 09 2 9 EINGANG-9
0A 3 A EINGANG-A 0B 4 B EINGANG-B
oC 1 C EINGANG-C 0D 2 D EINGANG-D
OE 3 E EINGANG-E OF 4 F EINGANG-F
1 2 C1l IN_P1
com1
3 4 C1 IN_P1
1 2 c2 IN_P2
COoM2
3 4 C2 IN_P2

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC

V 2.6R01/04.19

Tabelle 3-36 Klemmenbezeichnung PSC-NS-IN

Die Pin Nr. 2 und 4 der C1 bzw. C2 Anschlisse sind intern gebriickt um ein Durch-
verbinden der Spannungsversorgung auf das Nachbarmodul zu ermdéglichen.
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Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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PSC-NS-IN Anschlussplan

pinnummer _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
If \
I Eingang-0 |
|1 O O I
I 1 Eingang-1 I
x: O O— I
I 1 Eingang-2 I
1 3 4 O O |
1 | Eingang-3 !
\ 4 O O !
ol e e e e o e o o o — b e 7
i Bl iy ==
| 1 Eingang-4 I
I 1 Eingang-5 I
12 O O I
I 1 Eingang-6 I
: 3 O O— I
I 1 Eingang-7 !
| “¢—0 0— ;
po=) = el el
I 1 Eingang-8 \
1 O O I
I 1 Eingang-9 I
| 2 O O [
1 1 Eingang-A :
I 5 O O— :
1 1 Eingang-B I
I 4 O O )
| T RS IR U S U ——— ——
i e R - =\
| 1 Eingang-C | 24VDC
I, ® OO I
I 1 Eingang-D 1
12 O O 1
: 1 Eingang-E I
'3 O O— |
|
| _1 Eingang-F I
I 1

Abbildung 3-57

PSC-NS-IN
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3.18 Betriebsmaliges Ausgangsmodul

3.18.1 Allgemeine Beschreibung

Befindet sich die PROTECT-PSC in Mode 3, dann verhélt sich das betriebsmaRige
Ausgangsmodul, wie ein Modul mit 16 Ausgéangen.

3.18.2 PSC-NS-OUT+

Technische Daten

Position Beschreibung
Name PSC-NS-OUT+
Betriebsspannung / Strom 24VDC +/-10% / mA
Sicherung Interne Schmelzsicherung 4 X 3.2A
Anzahl betriebsméssige Ausgange 16 (nicht sicher)
Ausgangsstrom max 0.3A Ohmsche Last
Anschlusstecker 24-pin Stecker MORIMATSU M820A-06-xx
24-pin Stecker EMUDEN T7509-24-xx
Abmessungen / Gewicht 30 x 100 x 80 mm (B/H/T) / 175¢

Tabelle 3-37 Technische Daten PSC-NS-OUT+

Gehausebeschreibung

® StatusLED
ERR = An: Fehler / Alarm

Aus: Betrieb
RUN = Leuchtet: Anwenderprogramm aktiv
Aus: Anwenderprogramm nicht aktiv
SEL = Immer aus

@ status LED
00h - OFh = Status der Ausgange

®

00h - OFh = Anschluss Aktuator

O+ Spannungsversorgung ( 24VDC)
O- Spannungsversorgung (0VDC)

Abbildung 3-58 PSC-NS-OUT+

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-78
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1/0 Pin | Druck Klemmen 1/0 Pin | Druck | Klemmen
Addresse i Nr. - Name Name Addresse | Nr. Name Name
00 1 0 AUSGANG-0 01 2 1 AUSGANG-1
02 3 2 AUSGANG-2 03 4 3 AUSGANG-3
04 1 4 AUSGANG-4 05 2 5 AUSGANG-5
06 3 6 AUSGANG-6 07 4 7 AUSGANG-7
08 1 8 AUSGANG-8 09 2 9 AUSGANG-9
0A 3 A AUSGANG-A 0B 4 B AUSGANG-B
oC 1 C AUSGANG-C 0D 2 D AUSGANG-C
OE 3 E AUSGANG-E OF 4 F AUSGANG-F
1 O+ OUT P1+ 2 O- OUT P1-
PWR1 — —
3 o+ OUT_P1+ 4 o- OUT _P1-
1 O+ OUT P2+ 2 O- OUT P2-
PWR2 - -
3 O+ OUT_P2+ 4 o- OUT _P2-

Tabelle 3-38 Klemmenbezeichnung PSC-NS-OUT+

Die Pin Nr. 1 und 3 bzw. 2 und 4 der O+ bzw. O- Anschliisse sind intern gebrickt
um ein Durchverbinden der Spannungsversorgung auf das Nachbarmodul zu er-
maoglichen.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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PSC-NS-OUT+ Anschlussplan

pin nummer
’ I' _____ 1 Ausgang-0 ~ ~ Ty
! = Ausgang-1 !
I, |—|L gang I
1 I
I Ausgang-2
] gang I
|1 3@ L I I
I
— Ausgang-3 1
| 4 @ L ]
D I_I _________ —_
P g ——— ] = =~ \
Ausgang-4
[ L !
: Ausgang-5 !
I 2 1 a9 .
I [ I
I 1 Ausgang-6
1 3¢ N :
: I
Ausgang-7 |
L e L -
S e e/ _—
4 Ausgang-8 N
11 L 1
| 1 Ausgang-9 |
12 L™ I
I [ ] Ausgang-A I
I 3 [ L ~ 1
I I
] Ausgang-B
I 4 ¢ L |
\ J /
BT U DO NN RN U —— e -
¢~ Ausgang-C >
! L gang \
I 1I — !
| Ausgang-D
I - L ~ el I
| I
I ® | Ausgang-E |
| 3 Lt ] I
[ ] Ausgang-F I
N Lt .« !
7/
N e e o e o o _
COM1 Cc2 2/4
COM2 Cc4 2/4 L J
COM1 C1l 1/3
CcCom2 c2 13 24vbe
............. p—
Belegung der Kontakte
Abbildung 3-59 PSC-NS-OUT+ Anschlussplan
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 3-80
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4

4.1

4.2

4.3

Installation / Projektierung

Dieses Kapitel enthalt die Beschreibung von Montage und Verdrahtung der PRO-
TECT-PSC und Beschaltungsbeispiele fur die wichtigsten Grundschaltungen si-

cherheitstechnischer Schutzeinrichtungen.

Montage
4.1.1 Umgebungsbedingungen
4.1.2 Montage der Backplane

4.1.3 Montage/Demontage der einzelnen Module

Verdrahtung

4.2.1 Allgemeine Hinweise zur Verdrahtung

4.2.2 Power Modul

4.2.3  Anbindung CPU Modul an GateWay

4.2.4  Montage der Backupbatterie
4.2.5 Ein-/Ausgangsmodule

Beschaltungsbeispiele

4.3.1 Hinweise zu den Beschaltungsbeispielen
4.3.2 NOT-AUS (NOT-HALT)-Schaltung

4.3.3  Schutztiriberwachung

4.3.4  Schutztiriberwachung mit Zuhaltung

4.3.5 Sicherheits-Magnetschalter
4.3.6  P-schaltende Halbleiter

4.3.7 Beschaltungen der Aktorebene
4.3.8 Kontrolle

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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4.1 Montage

411 Umgebungsbedingungen

81/8-2 @ Fir einen einwandfreien Betrieb der PROTECT-PSC sind unbedingt die Folgenden
Umgebungsbedingungen einzuhalten. Die vollstandigen Angaben sind in Kapitel
8.1 zu finden.
Position Beschreibung

Temperaturbereich 0 bis 55°C

Luftfeuchte 30 bis 85 % RH

Luftdruck 86 kPa bis 106 kPa

Verschmutzungsgrad 2 geméR DIN EN 50178 (VDE 0160)

Einbauort G(_eerdeter, abschlieBbarer Metallschaltschrank

mit Schutzart mind. IP 54

Tabelle 4-1  Zulassige Umgebungsbedingungen

4.1.2 Montage der Backplane
Einbaulage

Um eine ausreichende Ventilation und eine bequeme Montage/Demontage der
einzelnen Module zu gewahrleisten, halten Sie bitte oberhalb und unterhalb der
Station einen freien Einbauraum von mindestens 50mm ein. Links und rechts, so-
wie nach Vorne muss ebenfalls ein Abstand von 50mm eingehalten werden. Die
Einbaulage ist ausschlief3lich wie unten (horizontal hdngend) gezeigt erlaubt.

min. 50mm

Draufsicht |1

Backplane

Hutschiene

Abbildung 4-1  Einbaulage und Position der PROTECT-PSC

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 4-2
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Montage
Wahlen Sie einen Montageort, der so weit wie mdglich von der Leistungsebene

und sonstigen Storstrahlungs- und Warmequellen des Schaltschranks entfernt
liegt.

4.1.3 Montage/Demontage der einzelnen Module
I Die Montage/Demontage darf ausschlie3lich im spannungsfreien Zustand erfolgen.

Montage

1. Montieren Sie eine geerdete DIN Hutschiene mit einem max. Abstand der
Verschraubung von 10 cm. Zum Aufschnappen des Moduls auf die
Hutschiene mussen die beiden Verriegelungen vorgezogen werden.

2

Abbildung 4-2  Montage eines Moduls (1/3)

2. Dricken Sie dann das Modul vorsichtig gegen die Hutschiene bis ein Klicken
zu hdren ist. Wenn ein weiteres Modul daneben angeschlossen werden soll,
ist darauf zu achten, vorher den Backplane Bus zu installieren.

Abbildung 4-3  Montage eines Moduls (2/3)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 4-3
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3. Kontrollieren Sie das Modul auf einwandfreien Sitz und schieben Sie die
Verriegelungen ggf. zuriick.
Abbildung 4-4  Montage eines Moduls (3/3)
4. Nach Montage aller Module ist das System beidseitig mit Befestigungs-
klammern oder vergleichbaren MaRhahmen zu sichern.
Demontage
Ziehen Sie die beiden Verriegelungen vor, bevor Sie das Modul entnehmen.
Abbildung 4-5  Demontage eines Moduls
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 4—-4
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4.2 Verdrahtung

4.2.1 Allgemeine Hinweise zur Verdrahtung

Diese Kapitel enthalt wichtige Hinweise zur Verdrahtung der PROTECT-PSC, die
fur einen sicheren und stérungsfreien Betrieb unbedingt zu befolgen sind.

Die elektrische Ausriistung muss in Ubereinstimmung mit IEC 60439-1, 7.8.3 ver-
drahtet sein.
Die maximal zulassige freihdngende Lange der Kabel betragt 30 cm.

Spannungsversorgung

3.52/3-23 @ Die zur Spannungsversorgung verwendeten Netzteile missen den in Kapitel 3.5.2
spezifizierten Anforderungen entsprechen. Die Versorgung des POWER / BOOS-
TER / CPU Moduls und der sicheren/betriebsméaRigen Module kann aus einem
Netzteil Modul oder separaten Netzteilen erfolgen. Ein Berechnungsbeispiel fur
4251411 &) den Wert der Sicherung F2 finden Sie in Kapitel 4.2.5 / 4-11.

Gemeinsame Versorgung

L

F = Optionale Vorsicherung (Auslosestrom kleiner interne Sicherung Netzteil)

N

230V AC

etzteil mit
cherheitstrafo
nach IEC 61558.

< .

-
24vDC  *
<
é F2 PWR+
 E— ®
CPU und sichere/betriebsméRige Module
®
PWR-
F2 = Optionale Vorsicherung (Wert abh. Von Anzahl der Module)
F1 24V MAIN+
| — @
Power Module
®
F1 = Empfohlene Vorsicherung T2.0A 24V MAIN-

Abbildung 4-6  Spannungsversorgung der PROTECT-PSC gemeinsames Netzteil mit Si-
cherheitstransformator

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 4-5
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Getrennte Versorgung

L

N

F = Optionale Vorsicherung (Ausldsestrom kleiner interne Sicherung Netzteil)

[I-

230V AC

II-

230V AC

Netzteil mit Si-
cherheitstrafo
nach IEC 61558.

nach

Netzteil mit Si-
cherheitstrafo

IEC 61558.

24V DC

&

+

24V DC

F2 PWR+
—1 @
CPU und sichere/betriebsméRige Module
®
PWR-

F2 = Optionale Vorsicherung (Wert abh. Von Anzahl der Module)

F1 24V MAIN+
®
| ES—

Power Module

®

F1 = Empfohlene Vorsicherung T2.0A 24V MAIN-

Abbildung 4-7  Spannungsversorgung der PROTECT-PSC, getrennte Netzteile mit Si-

cherheitstransformator

Die maximale Kabellange zwischen dem Netzteil und der PROTECT-PSC darf
15m nicht tGberschreiten.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Leitungsverlegung der Ein-/Ausgange

Die Leitungen der Ein- und Ausgange mussen einen Mindestabstand von 100mm
von Hochspannungs- / Hochstrom- fihrenden Leitungen haben. Um Querschlisse
zwischen einzelnen Leitungen der Ein- und Ausgange auszuschlieBen, muss die
Leitungsverlegung gemaR einer der nachfolgenden Kriterien erfolgen:

1. Dauerhafte feste Verlegung der Kabel und Schutz gegen aufere

Beschadigung

2. Verlegung in unterschiedlichen Mantelleitungen

3. Verlegung innerhalb eines elektrischen Einbauraumes und Leitungen ent-

sprechend Anforderungen nach IEC 60204-1.

4. Leitungen, deren Abschirmung einzeln mit Erde verbunden ist

Netzspannungsleitungen

Achten Sie darauf, dass Netzspannungsleitungen mindestens 50 mm Abstand von

den Modulen haben.

Steckerleisten

Steckerleiste

Empfohlener
Kabelquerschnitt

Power 2polig | PHOENIX FKC2.5/2-STF-5.08

| MORIMATSU M820A-09-xx
Sub-Master-On 36 polig EMUDEN T7509-36-xx

| MORIMATSU M820A-07-xx
Safety-Stop 28polig | E\UDEN T7509-28-xx

| MORIMATSU M820A-09-xx
Safety-Input 36 polig | EMIUDEN T7509-36-xx

| MORIMATSU M820A-09-xx
Safety-Output 36polig | E\UDEN T7509-36-xx
Relay Output 8 polig PHOENIX FKC2.5/8-GF-5.08

| MORIMATSU M820A-06-xx
Non-Safety Input 24 polig EMUDEN T7509-24-xx

| MORIMATSU M820A-06-xx
Non-Safety Output 24 polig EMUDEN T7509-24-xx

| MORIMATSU M820A-09-xx
CcPU 36polig | EpUDEN T7509-36-xx

Fir alle Anschlussleitungen
(auBer Erdung) 0,75 mm?

Bei Morimatsu- oder Emu-
den-Steckerleisten:

Kabel 10mm abisolieren
und 10mm lange Aderend-
hiilsen verwenden

AN

Tabelle 4-2

Verwendete Steckerleisten der Module

Aus Grinden des Beruhrungsschutzes mussen alle Anschliisse immer mit den
entsprechenden Gegensteckern belegt sein.

Aderendhilsen

Alle verwendeten Leitungen sind mit Aderendhilsen (max. 0,75 mmz2; Léange 10
mm, rechteckiger Querschnitt) zu versehen. Eine Ausnahme bildet das Relaismo-
dul, dessen Steckerleisten sind fur eine Aufnahme von Aderendhilsen bis 1,5 mm?2
vorgesehen. Fur die Erdungsleitungen sind Ringkabelschuhe (M4) zu verwenden.

Kabelkanale

Verlegen Sie die Leitungen der Ein- und Ausgéange innerhalb und auerhalb des
Schaltschranks in separaten Kabelkandlen oder Ahnlichem. Bei Verwendung von
Kabelkanélen oder Rohren aus Metall sind diese zu erden.

Abgeschirmte Leitungen

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Wenn die Leitungen der Ein- und Ausgange zusammen mit Leistungskabeln ver-
legt werden missen, benutzen Sie abgeschirmte Leitungen und erden die Ab-
schirmung.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 4-8
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Interne Sicherungen

Das CPU und die sicheren/betriebsmaiigen Module, mit Ausnahme des Relais
Moduls, besitzen interne Sicherung, die die Module im Falle eines Kurzschlusses
vor der Zerstérung schitzen sollen. Diese Sicherungen sind nicht als Uberlast-
schutz fur den normalen Betrieb gedacht. Beachten Sie bitte die vorgeschriebenen
Spezifikation fur die Beschaltung der Module. Nach der Zerstérung der internen Si-
cherung ist das Modul nicht mehr funktionsfahig. Die Sicherung kann nicht ausge-
tauscht werden.

4.2.2 Power Modul

In die Versorgungsleitungen ist eine externe Vorsicherung von 1,0 A trage einzu-
binden.

4.2.3 Anbindung CPU Modul an GateWay

Die Kommunikationsleitung (SN-I/F) fir das GateWay muss die folgenden Anforde-
rungen erfullen:

e Querschnitt mindesten 0,25mm?2

e Paarweise verseilt (>3 Verdrillungen pro Meter)

e Abschirmgeflecht aus Kupferdraht mit mindestens 80% Deckung
e Wellenwiderstand 100 - 180 Ohm

Empfohlen: Schmersal ZUBEH-PROTECT-PSC-CABLE-UNI-GATEWAY, Art. Nr.
101209631

Abschirmung muss beidseitig (PROTECT-PSC und GateWay) an die Klemme 0V
aufgelegt werden.

Beim Anschluss ist auf die richtige Polung der Klemmen L+ und L- zu achten. Die
4.2.2/4-9 @

Die maximale Kabellange der SN-I/F Leitung darf 3m nicht Gberschreiten.

Wenn vorhanden muss das dem GateWay beigefligte Kabel verwendet werden.

Fiur die Spannungsversorgung des GateWays sind die Hinweise im Kapitel 3.5.2
Zu beachten.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 4-9
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4.2.4 Montage der Backupbatterie

Im Auslieferzustand ist das CPU-Modul nicht mit der Backupbatterie bestlickt. Vor
Inbetriebnahme des Moduls muss sie von einem Techniker eingebaut werden.

Abbildung 4-8  Montage der Backupbatterie

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.

Schalten Sie die Spannungsversorgung aus.
Entfernen Sie den Batteriehalter @.
Ziehen Sie den Stecker raus ©@.
Entferne Sie das Kabel von der Batteriehalterung ®.
Driicken Sie die Haltenase @ runter.
Entfernen Sie die alte Batterie ®
Nehmen Sie eine neue Batterie ®
Driicken Sie die Haltenase @ nach rechts.
Setzen Sie die neue Batterie ® mit der Verkabelung nach oben ein.
. Verlegen Sie das Kabel im Batteriehalter ®.
. Stecken Sie den Stecker ©® auf.
. Montieren Sie den Batteriehalter ©.

13. Beschriften Sie den beigefugten Aufkleber @ mit dem aktuellen Datum und
kleben ihn auf das CPU Modul auf.

14. Schalten Sie die Spannungsversorgung wieder ein.

A e
N B O

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 4-10
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4.2.5 Ein-/Ausgangsmodule

Das CPU Modul und die sicheren/betriebsmafigen Module bendtigen fir die Funk-
tionalitat der Ein-/Ausgangsebene eine externe 24 Volt DC Versorgungsspannung.
Diese Versorgung ist mit einer externen Sicherung abzusichern. Der Ausldsestrom
der Sicherung ergibt sich aus der Anzahl und dem Typ der gespeisten Module.

Beispiel zur Berechnung des Ausldsestroms

Angenommen die PROTECT-PSC ist mit den folgenden Modulen bestiickt:
2 x Eingangsmodul PSC-S-IN-E => 2 x 16 Eingange a5 mA

1 x Ausgangsmodul PSC-S-Relais =>4 Ausgange & 3000mA

1 x Ausgangsmodul PSC-S-OUT=>16  Ausgange & 250 mA

Daraus ergibt sich ein maximaler Gesamtstrom von:

160 mA + 12000 mA + 4000 mA = 16160 mA => Sicherung = 20A flink

Beachten Sie bei der Auswahl der Vorsicherung, dass sie vor der Sicherung des
Netzteils ansprechen muss.

Um ein Ansprechen der internen Schmelzsicherung (nur Ausgangsmodule) zu ver-
hindern ist, sofern vom Aufwand vertretbar, eine einzelne Absicherung der Module
in Betracht zu ziehen.

Beim Anschluss der Sensoren/Aktoren ist zu berlcksichtigen, dass benachbarte
Ein-/Ausgange unterschiedliches Potenzial fihren.

Beachten Sie bei der Verdrahtung der Sensor/Aktor-Versorgungsspannung die un-
terschiedliche Anschlussbelegung der einzelnen Module. Nicht verwendete An-
schlussklemmen sind unter Umstanden untereinander verbunden.

Treffen Sie beim Schalten von induktiven Lasten geeignete Schutzmassnahmen
(Freilaufdiode 0.4.) zum Schutz der Halbleiterausgénge vor Uberspannung.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 4-11
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4.3 Beschaltungsbeispiele

4.3.1 Hinweise zu den Beschaltungsbeispielen

Die angegebenen Sicherheitseinstufungen der Beschaltungsbeispiele gelten nur
fur die Gesamtheit der Schaltung. Dies beinhaltet die externe Beschaltung, die Be-
schaffenheit der externen Sensorik/Aktorik und unabdingbar ein, nach sicherheits-
technischen Aspekten korrektes Anwenderprogramm. Der Programmierer hat, so-
fern er nicht auf die, bei den Beschaltungsbeispielen verwiesene Programmbei-
spiele zurlickgreift, daftir Sorge zu tragen, das das von Ihm erstellte Anwenderpro-
gramm alle notwendigen MalRnahmen, um die vorgesehene Sicherheitseinstufung
zu erreichen, erfullt.

RESET

6.11.1/ 6—54@ Ein RESET ist das manuelle Riicksetzen nach der Auslésung einer Schutzeinrich-
tung in den betriebsbereiten Zustand. Der RESET muss durch ein, als sicher ein-
gestuftes Gerat Uiberwacht, bzw. gesteuert werden.

Bei NOT-AUS / NOT-HALT kann der Reset durch eine mechanische Verrastfunkti-
on des Schalters entsprechend IEC 60947-5-5 realisiert sein. In diesem Fall erfolgt
der Reset mittels der Abschalteinrichtung selbst.

START

Ein START Befehl ist das Ingangsetzen oder Wiederingangsetzen einer durch die
6.11.2/ 6-55 %D - .
Schutzeinrichtung Uberwachten Maschine oder Anlage.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 4-12
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4.3.2 NOT-AUS (NOT-HALT)-Schaltung

Start-/Resetebene @
Starttaster mit eingebundenem Ruckfihrkreis. Der Ruckfihrkreis ermdglicht eine
Aktivierung der Schaltung nur dann, wenn beide Aktoren Uber lhre Hilfskontakte
(Offner) den Ruhezustand melden. Der Reset ist durch die mechanische Verrast-
funktion des NOT-AUS (NOT-HALT) Schalters realisiert.

Sensorebene @
Zweikanalige NOT-AUS (NOT-HALT)-Schaltung nach ISO 13850/IEC 60947-5-5
mit Querschlusserkennung. Die Funktion Querschlusserkennung ist nur gewahr-
leistet, wenn die Kanédle des Sensors, wie unten gezeigt, gegen unterschiedliches
Potenzial schalten.

Aktorebene @
Zweikanalige Leistungsebene (Reihenschaltung der Aktorkontakte). Es muissen
Relais oder Schiitze mit zwangsgefuhrten Kontakten verwendet werden.

Sicherheitseinstufung
Maximal sinnvoll realisierbar ist PL e, Kategorie 4 gem. 1SO 13849-1 (bei Reihen-
schaltung der Sensoren Besonderheit beachten).

Bemerkungen
Die Aufstartung erfolgt erst nach dem Loslassen des Starttasters (lUberwachter
Start) mit der negativen Flanke.

Freigaben
o
€)
START
XROUT-P+
0VDC @OUT-P-
I-P IN-P-
PSC-S-IN-E PSC-S-OUT
Abbildung 4-9  Beschaltungsbeispiel NOT-AUS (NOT-HALT)-Schaltung
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 4-13
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4.3.3

Schutztiriberwachung

Start- / Resetebene @

Starttaster und Reset der Sicherheitsfunktion. Der Rickfiihrkreis ermdéglicht eine
Aufstartung der Schaltung nur dann, wenn beide Aktoren tber Ihre Hilfskontakte
(Offner) den Ruhezustand (entregter Zustand) melden.

Sensorebene @

Zweikanalige Schutztiriberwachung nach

ISO 14119 mit mindestens einem

zwangsoffnendem Positionsschalter mit Querschlusserkennung. Die Funktion
Querschlusserkennung ist nur gewahrleistet, wenn die Kanéle des Sensors, wie
unten gezeigt, gegen unterschiedliches Potenzial schalten.

Aktorebene ®

Zweikanalige Leistungsebene (Reihenschaltung der Aktorkontakte). Es missen

Relais oder Schiitze mit zwangsgefuhrten Kontakten verwendet werden.

Sicherheitseinstufung

Maximal sinnvoll realisierbare ist PL e, Kategorie 4 gem. 1SO 13849-1 (bei Reihen-
schaltung der Sensoren Besonderheit beachten).

IN_COM-

/gpg Freigaben
S-Stop-1A @ ,~~ IClose | | |
IN_COM+ ¢
IN_COM- -‘
S-Stop-1B ¢ (L 7 (
S-Stop-2A
IN_COM+ ¢
S-Stop-3A

K—— START Reglerb

o o Freigabe

PSC-S-IN-E

Abbildung 4-10

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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1t = SchlieRer betétigt dargestellt

Beschaltungsbeispiel Schutztiriberwachung

24V DC
0vVDC

!

O-P OUT-P+

O-P OUT-P-

PSC-S-OUT
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434

AR

Schutzturiberwachung mit Zuhaltung

Start / Resetebene @
Automatischer Start und kein Reset der Sicherheitsfunktion mit eingebundenem
Ruckfuhrkreis. Der Ruckfuhrkreis erméglicht eine Aufstartung der Schaltung nur

dann, wenn beide Aktoren uber Ihre Hilfskontakte (Offner) den Ruhezustand (ent-
regter Zustand) melden.

Sensorebene @
Zweikanalige Schutztiriberwachung nach 1SO 14119 mit magnetkraftbetatigter
Zuhaltung mit Querschlusserkennung. Die Funktion Querschlusserkennung ist nur

gewahrleistet, wenn die Kanédle des Sensors, wie unten gezeigt, gegen unter-
schiedliches Potenzial schalten.

Aktorebene ®

Zweikanalige Leistungsebene (Reihenschaltung der Aktorkontakte). Es muissen
Relais oder Schiitze mit zwangsgefuhrten Kontakten verwendet werden.

Sicherheitseinstufung
Die genaue Sicherheitseinstufung ist abhangig vom Anwendungsfall.

Bemerkungen

zen. Ein Einsatz fur den Personenschutz ist wegen der fehlenden Zuhaltung im

Dieses Beschaltungsbeispiel ist ausschlief3lich fur den Maschinenschutz einzuset-
Spannungslosen Zustand nur mit geeigneten Zusatzmafl3nahmen zulassig.

Die Funktion ,Automatischer Start ist hier in Verbindung mit dem Ruckfiihrkreis
6.11.5/6-50 &)

softwaremassig im Anwenderprogramm realisiert (Siehe Kapitel 6.11.5).

S-Stop-1A

® OUT_COM-

IN_COM+
X MS2

| |
® E‘_IMZ‘}@' (ﬂ. I Frenglaben I

IN_COM-

S-Stop-1B @ OUT_COM-

X MS3

S-Stop-2A

® OUT_COM-

IN_COM+
S-Stop-3A
I k - | Taroffner
IN_COM+ & l
OUT-P
ﬂ 24V DC 24V DC i +
5 ® 0V DC 0vDC ouT-P-
PSC.S.IN.E 1= Offner betéatigt dargestellt PSC.S.0UT
Abbildung 4-11 Beschaltungsbeispiel Schutztiriberwachung mit Zuhaltung
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 4-15
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4.3.5 Sicherheits-Magnetschalter
Start- / Resetebene @
Starttaster und Reset der Sicherheitsfunktion. Der Ruckfuhrkreis erméglicht eine

Aufstartung der Schaltung nur dann, wenn beide Aktoren Uber Ihre Hilfskontakte
(Offner) den Ruhezustand (entregter Zustand) melden.

Sensorebene @
Zweikanalige Ansteuerung mit Sicherheits-Magnetschaltern nach DIN VDE 0660-
209 mit Querschlusserkennung. Die Funktion Querschlusserkennung ist nur ge-

wahrleistet, wenn die Kanéle des Sensors, wie unten gezeigt, gegen unterschiedli-
ches Potenzial schalten.

Aktorebene ®

Zweikanalige Leistungsebene (Reihenschaltung der Aktorkontakte). Es missen
Relais oder Schiitze mit zwangsgefuhrten Kontakten verwendet werden.

Sicherheitseinstufung

Maximal realisierbar ist PL e, Kategorie 4 gem. ISO 13849-1 (max. PL d, Katego-
rie 3 bei Reihenschaltung der Sensoren).

Bemerkungen

AR

Zur Zulassigkeit eines einzelnen Schalters beachten Sie Bitte die C-Norm, bzw.
empfehlen wir eine Rucksprache mit dem Hersteller!

S-Stop-1A @

Jog Ly

® OUT_COM-

IN_COM+

R MS2

IN_COM-

S-Stop-1B @ &% OUT_COM-

R MS3

S-Stop-2A &

IN_COM+ ¢ ® OUT_COM-
S-Stop-3A ¢ Me4
_Stop-
P K—— START Regler-
Freigabe
IN_COM+ ®? OUT_COM-
IN_COM- @ ®
-] RESET
S-Stop-3B
® 24V DC 24V DC i OUT-P+
R OUT-P-
—5—® 0V DC 0VDC
PSC-S-IN-E PSC-S-OUT
Abbildung 4-12 Beschaltungsbeispiel Sicherheits-Magnetschalter )
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 4-16
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4.3.6

P-schaltende Halbleiter

Start- / Resetebene @

Der Start wird von der betriebsméassigen Steuerung verwaltet, wobei die Steuerung
Uber einen der Freigabekontakte die Information Uber den Status des Schitz er-
halt. Keine manuelle Riicksetzung der Sicherheitsfunktion. Der Rickfiihrkreis er-
moglicht eine Aufstartung der Schaltung nur dann, wenn beide Aktoren Uber lhre
Hilfskontakte (Offner) den Ruhezustand (entregter Zustand) melden.

Sensorebene @

Zweikanalige Ansteuerung mit sicherheitsgerichteten P-schaltenden Halbleiterbau-
elementen z.B. AOPDs gemaf IEC 61496. Die Querschlusserkennung muss durch
das AOPD durchgefiihrt werden. Jeder Sensor mit Halbleiterausgang ist zweikana-
lig anzuschliel3en.

Aktorebene ®

Zweikanalige Leistungsebene (Reihenschaltung der Aktorkontakte). Es mussen
Relais oder Schiitze mit zwangsgefuhrten Kontakten verwendet werden.

Sicherheitseinstufung

Maximal sinnvoll realisierbar ist PL e, Kategorie 4 gem. ISO 13849-1 (max. PL d,
Kategorie 3 bei Reihenschaltung der Sensoren). Die genaue Sicherheitseinstufung
ist abhangig von dem verwendeten Sensor. Fir eine Einstufung nach PL e, Kate-
gorie 4 gem. ISO 13849-1 muss der Sensor Uber eine eigene Selbstiberwachung
verflgen.

Bemerkungen

AR |

Fur Gefahrenstellen/Gefahrenbereichsabsicherung gilt: Die Beschaltung ohne Re-
set ist ohne zusétzliche MaRnahmen nicht zuléssig bei Hintertretgefahr. Es muss
sichergestellt sein, dass ein Wiederanlauf der Anlage nur mdglich ist, wenn sich
keine Person im Gefahrenbereich aufhalt.

433/4-14 )

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Wenn die Gefahrenlage bauartbedingt einen Resettaster erfordert, ist der Start- /
Resetkreis (D) und das zugehorige Anwenderprogramm analog dem Beispiel
4.3.3 Schutztiruberwachung zu verwenden.

24V DC

Freigaben

® OUT_COM-

X MS2

Light-curtain-1A @ OUT_COM-
Light-curtain-1B & X MS3
Light-curtain-2A &) @) OUT_COM-
v
IN-P+ 24V DC Betriebsmissige| 24 VDC & OUT-P+
Steuerung

IN-P- @ 0V DC 0VDC & ourt-p-

PSC-S-IN-LC PSC-S-OUT

Abbildung 4-13 Beschaltungsbeispiel P-schaltende Halbleiter
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4.3.7 Beschaltungen der Aktorebene

Halbleiterausgange

Kat.4/PL e

OUT_COM- &

MS2 &

OUT_COM-

MS3

OUT_COM-

OUT-P+

OUT-P-

PSC-S-OUT

Abbildung 4-14

Im Beispiel fur Kat. 2 / PL b ist der zweite Abschaltpfad nicht dargestellt.

Relaisausgange

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

24V DC

I

0/1-1 3
0/1-2

0/1-3

0/1-4

PSC-S-Relais 0V DC

[k

Abbildung 4-15

Kat.2/PLb

OUT_COM-

MS2

OUT_COM-

MS3

OUT_COM-

OUT-P+ 24V DC
OUT-P- 0V DC
PSC-S-OUT

Beschaltungsarten Aktoren

Beschaltungsarten Aktoren

Sofern der Aktor nicht tber eine eigene Sicherung verfugt, ist in die Versorgungs-
leitung der Aktoren eine Sicherung einzubinden.

4-18
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4.3.8 Kontrolle
Montage
Befindet sich oberhalb und unterhalb der Module ein freier Bauraum von mindes-
ten 50 mm?
Sind alle Module richtig eingerastet und verschraubt?
Haben alle Module einen Mindestabstand von 50 mm zu Netzspannungsfilhrenden
Leitungen?

Spannungsversorgung

Entspricht die Spannungsversorgung den nétigen (siehe Kapitel 3) Anforderung?

Ist eine externe Absicherung eingebunden?
Leitungsverlegung

Haben die Leitungen der Ein-/Ausgénge einen Mindestabstand von 100 mm zu
Netzleitungen?
Wurde abgeschirmtes Kabel verwendet, falls ein Mindestabstand von 100 mm
nicht einzuhalten war?

Verdrahtung

Sind alle Anschlussleitungen mit Aderendhulsen versehen?
Sind alle Anschliisse korrekt verdrahtet und gepolt?

Besitzen alle Ein/Ausgangsmodule eine 24 Volt DC Versorgung?

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 4-19
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5 Betriebsart Mode 3

Diese Kapitel beschreibt den Betrieb der PROTECT-PSC in der Betriebsart

Mode 3.
5.1 Ubersicht 5-2
5.2 Projektierung 5-2
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 5-1
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5.1 Ubersicht

Ein Ausfihrung in Mode 3 erfordert ein Anwenderprogramm, welches mit PRO-
72172 c@ TECT-PSCsw erstellt werden muss. Erstellung und Ubertragung des Anwender-
programms sind in Kapitel 7.2 beschreiben.

@ Das Setzen des PIN Codes erfolgt tiber PROTECT-PSCsw. Weitere Information

3.3.2/3-6 Uber Mode 3 finden sich in Kapitel 3.3.2.

5.2 Projektierung

Um eine Ausfuhrung in der Betriebsart Mode 3 zu ermdglichen, muss der folgende
Ablauf eingehalten werden.

6.10 / 6-31 C@ 1. Erstellung des Anwenderprogramms
6.13/ 6-85 C@ Speichern / logische Uberprifung des Anwenderprogramms

6.7/ 6-11 C@ Ubertragung an die PROTECT-PSC. Die Bestétigung des PIN Codes ist
' notwendig

4. Bestéatigung der fehlerfreien Ubertragung
5. Prifung des Programms in der Anwendung

w N

Weitere Details Uber PROTECT-PSCsw befinden sich in Kapitel 6.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 5-2
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6 Programmierung / Parametrierung
6.1 Ubersicht 6-4
6.2 Funktionsumfang 6-5
6.3 Systemanforderungen 6-5
6.3.1 Betriebssystem 6-5
6.3.2 Hardware 6-5
6.4 Installation 6-6
6.5 Passwortschutz 6-6
6.5.1 Standardpasswort 6-6
6.5.2 Passwort andern 6-7
6.5.3 Editieren freigeben 6-7
6.5.4 Programmsperre 6-8
6.5.5 Setzen des Schutzes (Programmpasswortes) 6-9
6.6 PIN Code 6-10
6.7 Programm-/Datenlibertragung 6-11
6.7.1  Verbindung mit PROTECT-PSC 6-11
6.7.2  Uhrzeit und Datum einstellen 6-11
6.7.3  Verbindungseinstellungen 6-12
6.7.4 Programmubertragung 6-13
6.7.5 Programmvergleich 6-14
6.7.6 CPU Status 6-14
6.8 Programmbeschreibung 6-15
6.8.1 Oberflache 6-15
6.8.2 Hauptmeni 6-16
6.8.3 Werkzeugleiste 6-18
6.8.4  Clientbereich 6-21
6.9 Parametrieren 6-23
6.9.1 PROTECT-PSC Betriebsart 6-23
6.9.2 CPU Programmausfiihrung 6-24
6.9.3 /O Module 6-25
6.9.4 1/O Parameter 6-28
6.9.5 Programmname 6-30
6.10 Programmieren 6-31
6.10.1 Grundséatzlicher Programmablauf 6-31
6.10.2 Erstellung des PS Programms 6-32
6.10.3 Erstellung des PN Programms 6-32
6.10.4 Befehle/Symbole 6-33
6.10.5 Zeitgeber/Timer 6-36
6.10.6 Zahler 6-37
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6.10.7 Funktionen

6.10.8 Statusflags

6.10.9 Speicher

6.10.10 Adressierung
6.10.11 Kommentare
6.10.12 Programmerstellung

6.11 Beispielprogramme
6.11.1 Manuelle Riicksetzung (Reset, Quittierung)
6.11.2 START Ebene
6.11.3 NOT-AUS (NOT-HALT)-Schaltung
6.11.4 Schutztiriberwachung
6.11.5 Schutztiriberwachung mit Zuhaltung
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6.1

Ubersicht

PROTECT-PSCsw unterstiitzt Sie bei der Erstellung von sicheren/betriebsméaRigen
Programmen fur die PROTECT-PSC.

Der Programmierer erstellt mit der Programmiersoftware PROTECT-PSCsw das
Anwenderprogramm in Form eines Kontaktplans (nach IEC 61131). Beim PS Pro-
gramm wird zur Verifizierung der Kontaktplan in eine Anweisungsliste umgewan-
delt. Nach der, durch die Programmiersoftware unterstiitzten Kontrolle des PS
Programms durch den Programmierer wird das PS Programm in ein fiir das CPU
Modul lesbares Format Ubersetzt und kann dann mittels einer USB Schnittstelle
zum CPU Modul Ubertragen werden. Das PN Programm wird direkt in ein vom
CPU Modul lesbares Format umgewandelt und mittels der USB Schnittstelle tiber-

tragen.

Nach erfolgreicher Ubertragung zum CPU Modul sendet dieses das PS Programm
zur Kontrolle wieder an die Programmiersoftware, die nach dem Vergleich mit dem
gesendeten Programm, das Anwenderprogramm fiir das CPU Modul zum Betrieb

freigibt.

Programmierung

Logische Uberpriifung

X0 X1

STR X0

MWD XI
our Y10 /

Ubersetzer B

Ubertragung A %ﬂ/
— .

LI
MP-B[|| | MP-A

Ubersejzer A

Ubersetzer C

PROTECT-PSC

Lesen

E

Vergleich B

Ausfuhrbares Programm

Ucklesen

Veraleich A

Abbildung 6-1

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Erstellung eines PS Programms
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6.2 Funktionsumfang

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht des Funktionsumfangs von PRO-

TECT-PSCsw.

PROTECT-PSCsw

Funktionalitat

Kein Passwort Passwort

v v

Anwender- lesen
programm bearbeiten v
v

FB Biblio- | "
thek bearbeiten v

Tabelle 6-1 Funktionsumfang PROTECT-PSCsw und Funktionalitat

6.3 Systemanforderungen

Die unten beschriebenen Systemanforderungen sind die Mindestanforderungen fir
den Betrieb von PROTECT-PSCsw. Die Werte in Klammern sind Empfehlungswer-
te fur eine bessere Performance, die ein flissiges Arbeiten erméglicht.

6.3.1 Betriebssystem

Windows 2000,
Windows XP,
Windows Vista,
Windows 7
Windows 10

Es ist notwendig, dafl3 der Benutzer zur Gruppe ,Administrator oder ,Power User*
gehort.

6.3.2 Hardware

CPU : Pentium 200MHz (besser ab 500MHz)
Speicher : Mindestens 128MB (besser ab 256MB)
Grafik : VGA Grafik mit mindestens 800x600 Punkten

Festplatte  : Mindestens 80 MB freier Speicherplatz

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-5
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6.4 Installation

Bevor Sie mit der Installation beginnen schlieBen Sie bitte alle laufenden Pro-
gramme und deaktivieren (falls vorhanden) lhre Antiviren-Software.

1. Legen Sie die CD mit der PROTECT-PSCsw Software ein.
2. Starten Sie die Datei "Setup.exe".
3. Folgen Sie den Anweisungen der Installationsroutine.

Schnittstelle, wird zunachst der USB-Treiber am PC installiert. Der benétigte Trei-

ﬂ Nach der ersten Verbindung des CPU Moduls mit dem PC Uber die Standard USB-
| ber (,ump’) befindet sich in der Regel im Verzeichnis .../windows/system32/drivers

6.5 Passwortschutz

Das Erstellen von neuen Programmen, das Andern vorhandener Programme und
das Ubertragen an die PROTECT-PSC von bereits vorhandenen Projekten ist
durch eine Passwortabfrage geschitzt. Dadurch ist sichergestellt, dass unbefugten
Personen der aktive Zugriff verwahrt wird. Nach dem ersten Programmstart weist
ein Meldungsfenster darauf hin, dass noch kein Passwort eingegeben wurde und
die Standardpassworter generiert werden.

Die Eingabe des Passworts ist fur folgende Vorgange erforderlich:
Speichern des PS/PN Programms

Editieren von Programmen (PS Programm / FB Bibliothek)
Editieren der Parameter

Editieren von Kommentaren (PS Programm)

Schreiben des PS Programms ins CPU Modul

ok~ w N e

6.5.1 Standardpasswort

Werksseitig sind fur die erste Benutzung die folgenden Passworter voreingestellt:

protectl, protect2, protect3, protect4

Nach der Installation, bzw. bei der Erstbenutzung mussen alle vier Standardpass-
worter ersetzt werden (siehe Kapitel 6.5.2).

Wenn das Passwort vergessen wurde, de-installieren und installieren Sie PRO-
TECT-PSCsw erneut. Die Standardpassworter sind dann wieder verfligbar.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-6
V 2.6R01/04.19
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6.5.2 Passwort andern

Das Andern des Passwortes ist nur méglich, wenn der Editiermodus noch nicht
freigeschaltet (bei gedffnetem Projekt noch kein Passwort eingegeben) wurde.
Zum Andern des Passworts benutzen Sie den Menieintrag [Einstellungen]-
[Passwort] — [Andern] oder den Toolbutton =|. Geben Sie nun im Passwort-Dialog
das jetzige- (bei Erststart protectl...protect4) und das neue Passwort ein. Zur Si-
cherheit muss das neue Passwort noch einmal bestéatigt werden. Das Passwort
muss mindestens 5 Zeichen und darf maximal 10 Zeichen lang sein. Klein- Gross-
buchstaben gelten als unterschiedliche Zeichen.

x
Altes Passwart I—
Mewes Passwort I—
Pazzwort bestatigen I—

Hirweis: Mindestens 5 hachsten 10 Zeichen

T | Abbrochen |

Abbildung 6-2 Passwort-Dialog (Passwort andern)

6.5.3 Editieren freigeben

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Nach jedem Programmstart muss ein giltiges Passwort eingegeben werden um
das Bearbeiten eines Projektes freizugeben. Dies kann entweder unter dem Me-
nUpunkt [Edit] [Editiermodus starten] oder dem Toolbuttonﬁ erfolgen.

x

Bitte geben Sie lhr Passwort zum
starten des Editiermadus ein.

Paszwort I
ok | Abbrechen |

Abbildung 6-3 Passworteingabe
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6.5.4 Programmsperre

Manuelle Programmsperre

Um eine Bearbeitung nach erfolgter Passworteingabe (z.B. bei kurzer Abwesen-
heit) zu unterbinden, kann das komplette Programm fur jegliche Eingabe gesperrt
werden. Benutzen Sie dazu den Menipunkt [Option] [Verriegeln PROTECT-
PSCsw] oder alternativ den T & button . Eine Freigabe kann nur mit dem An-
meldepasswort (das Passwort, mit dem das Editieren freigegeben wurde) erfolgen,
nicht mit einem der anderen drei.

x

Bitte geben Sie das Passwart zur
Frogrammireigabe ein.

Pazzwort ||

Abbildung 6-4 Dialog Programmsperre

Automatische Programmsperre

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Diese Option sperrt das Programm automatisch nach einer einstellbaren Zeit der
Inaktivitat (keine Maus- oder Tastaturaktion). Die Aktivierung und Einstellung der
Zeitspanne erfolgt im Passwort-Dialog [Einstellungen] — [Passwort]. Die Wartezeit
ist zwischen 1- und 120 Minuten frei einstellbar

Programmspere einrichten

™ Automatisch Speren

Wartezeit: I'I _|; it

Abbildung 6-5  Passwort-Dialog (Automatische Programmsperre)
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6.5.5 Setzen des Schutzes (Programmpasswortes)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Diese Funktion ermdglich es, das aktuelle Programm mit einem individuellen
Passwort zu schiitzen. Eine Ubertragung an das CPU Modul ist dann nicht mehr
maoglich.

Das Passwort kann 5 bis 20 Zeichen umfassen. Nach Eingabe des Passworts ist
der Schutz aktiviert, nachdem das Programm gespeichert wurde.

Ist der Schutz aktiv, erscheint im Projektfenster ein Schlussel Symbol, um den Zu-
stand anzuzeigen (siehe Abbildung 6-18). Editieren der markierten Bereiche ist
nicht moéglich.

Um das Programm zu Schitzen benutzen Sie den Menlpunkt [Option]-[Setzen
des Schutzes (P)].

Als Option steht der Schutz von

o “PS+parameter(PS)” oder
e “PS+PN+Parameter”
zur Verflgung.

Schutz

x]

Passwort
[

Fazzwort Eingabe erforderlich,
Hirwmeiz: Mindestens 5 hachzten 20 Zeichen

Schutzfunktion
&+ PS+Parameter(PS)
" PS+PMN+Parameter

Die Setu-p Funktionzanderung wird Ubenyacht,

| Abbrechen

Abbildung 6-6  Dialog Schutz des Programmes

Bei einem geschitzten Programm kann der Schutz durch Eingabe des Passworts
wieder aufgehoben werden. Dazu benutzen Sie den MenlUpunkt [Option]-[Reset
des Schutzes (P)].

Reset des Schutzes

Pazswiort

Abbrechen

Abbildung 6-7  Dialog zum Aufheben des Programmschutzes
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6.6 PIN Code

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Bei der Ubertragung des PS Programms wird der Dialog zur Eingabe des PIN
Codes angezeigt. Dieser Dialog wird benutzt um den PIN Code einzugeben / zu
andern.

Der PIN Code im Auslieferungszustand ist ,0000“. Der Anwender kann als PIN
Code die Zahlen ,0001“ bis ,9999“ wahlen.

PIN code Aktualisieren

Neuer PIN Code.
Bitte 4 Ziffemn eingeben.

Altes PIN code(0) ’ﬁD

Neue PIN Code(N) [—,—CZ:

PIN code bestatigen(R) m
0K Abbrechen J

Abbildung 6-8  Eingabe des PIN Codes

@ Alter PIN code
Eingabe des aktuellen PIN Codes. Der PIN Code wird mit “*“ angezeigt.

@ Neuer PIN Code

Bei Bedarf kann ein neuer PIN Code eingegeben werden. Ist keine Anderung des
PIN Codes erwinscht, dann kann hier der alte PIN Code eingegeben werden. Die
Anzeige des PIN Codes erfolgt als “**

® Bestatigung neuer PIN Code
Der neue PIN Code ®@ist als Bestatigung nochmals einzugeben. Die Anzeige er-

ke

folgt wieder als “*“.

6-10
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6.7 Programm-/Datentbertragung

6.7.1 Verbindung mit PROTECT-PSC

Die Verbindung zur PROTECT-PSC erfolgt Uiber ein Standard USB Druckerkabel.

USB Kabel

Abbildung 6-9 Verbindung der PROTECT-PSC mit Computer

Eine Verbindung der PROTECT-PSC uber ein USB Kabel mit einem anderen Ge-
rat ist nur zur Parametrierung oder zur kurzzeitigen Fehlersuche zulassig.

Ein permamente Verbindung ist nicht zuléssig.

6.7.2 Uhrzeit und Datum einstellen

Nachdem Sie einen ersten Verbindungstest durchgefiihrt haben sollten Sie gleich
die Echtzeituhr der PROTECT-PSC einstellen. Sie erreichen den Dialog Uber das
Hauptmeni [CPU]-[Datum/Uhrzeit einstellen]. Sie kdnnen hier die Echtzeituhr der
PROTECT-PSC auslesen und entweder die Zeit und das Datum manuell einge-
ben, oder die Zeit und Datum von Ihrem Computer Gibernehmen.

*| 1 Auslesen der Echtzeituhr
2003 11 16 Won CPU | .
Dotum | M [ 1T [ re] - WenCPUlese Einstellungen des Computers verwen-

zet H [ 7 M[5 s[m ComputerZeit( den

Schieiben e Einstellungen an PROTECT-PSC sen-
en

Abbildung 6-10 Dialog Datum/Uhrzeit einstellen

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-11
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6.7.3 Verbindungseinstellungen

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Bevor Sie Daten mit der PROTECT-PSC austauschen kdénnen, missen Sie erst
die korrekten Verbindungseinstellungen auswahlen (Schnittstelle).

Verbindungseinstellung erstellen

Waéhlen Sie aus dem Menu [Einstellungen] den Eintrag [Verbindung PROTECT-
PSC] oder benutzen Sie den Toolbutton #Es erscheint folgender Dialog:

Hinzufiigen
#indein
Laschen

Senelle verbindung

Abbrechen

Abbildung 6-11 Dialog Verbindung PROTECT-PSC

Sie haben hier die Mdglichkeit eine bestehende Einstellung zu andern, zu l6schen
oder eine neue hinzuzufiigen. Jeder Einstellung kann ein Name zugewiesen wer-
den. Nach dem ersten Programmestart (vorausgesetzt PROTECT-PSCsw war vor-
her noch nicht installiert) besteht bereits eine Einstellung mit dem Namen ,Kein
Kommentar eingegeben®. Sie kénnen diese Einstellung bearbeiten oder eine neue
hinzufiigen.

Verbindungseinstellungen

Nach dem Betétigen des Schalters ,Andern“ erscheint folgender Dialog.

VYerbindungseinstellung

Ziel: |CRU - Parameter
F.ommentar; |Eerielle\u"erbindung
Beschreibung
Widhlen Sie ein Madul und Uiberprifen dann

die Verbindungzeinztellungen.
Abbrechen

Abbildung 6-12 Dialog Verbindungseinstellungen

e Wabhlen Sie zuerst ein Verbindungsziel (zurzeit nur CPU Modul) aus und ge-
ben Sie dann eine Beschreibung (Kommentar) ein.

o Offnen Sie den Dialog [Einstellungen Kommunikation] mit dem Schalter ,Pa-
rameter” und wahlen Sie die Schnittstelle und aus.

Einstellungen Kommunikation @

Schnittstelle

Baudrate Abbrechen

Abbildung 6-13 Dialog Einstellungen Kommunikation

6-12
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6.7.4 Programmibertragung

373/3-32 &)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Bevor ein Programm zur PROTECT-PSC ubertragen werden kann, missen Sie
dort erst den Schreibvorgang freigeben (siehe Kapitel 3.7.3).

Nach erfolgter Programmerstellung, logischer Uberpriifung und Speichern des Pro-
jektes kann das Programm dann zur PROTECT-PSC ubertragen werden. Der Me-
nieintrag [CPU]-[Schreibe Daten] bietet mehrer Option, welche Daten zur PRO-
TECT-PSC ubertragen werden sollen.

Lese Daten 3 |
3

Schreibe Daten
Wergleich mit CPU 3

Alle Programme + Parameter + Kommentare

Programm{P'S) + Parameter(P5)
Skatus ProgrammiPM) + Parameter(Pr)
PragrammiPS) + Parameter{PS) + Kommentar(PS)
Pragramm{PM) + Parameter(PM) + Kommentar{P)

Fehler Maonitor(E)

CPUCPM) StarkfStop L4

DatumyUhrzeit einstellen Kammentar
Register(Ph)

1

P Initialisierung

Abbildung 6-14 Menii zur Ubertragung des Programms

[Alle Programme + Parameter + Kommentar]

Ubertragt die Anwenderprogramme (PS und PN) (Maschinencode und Quelltext)
inklusive dem Maschinencode der Funktionsblécke (sofern vorhanden), die Para-
meterdaten und die Kommentare.

[Programm(PS) + Parameter(PS)]

Ubertragt das PS Programm (Maschinencode und Quelltext) inklusive dem Ma-
schinencode der Funktionsbldcke (sofern vorhanden) und die spezifischen Para-
meter des PS Programms.

[Programm(PN) + Parameter(PN)]

Ubertragt das PN Programm (Maschinencode und Quelltext) inklusive dem Ma-
schinencode der Funktionsblocke (sofern vorhanden) und die spezifischen Para-
meter des PN Programms.

[Programm(PS) + Parameter(PS) + Kommentar (PS)]

Ubertragt das PS Programm (Maschinencode und Quelltext) inklusive dem Ma-
schinencode der Funktionsblécke (sofern vorhanden), die spezifischen Parameter
und die Kommentare des PS Programms

[Programm(PN) + Parameter(PN) + Kommentar (PN)]

Ubertragt das PN Programm (Maschinencode und Quelltext) inklusive dem Ma-
schinencode der Funktionsbldcke (sofern vorhanden), die spezifischen Parameter
und die Kommentare des PN Programms

[Programm + Parameter + Bibliothek + Kommentar]

Ubertragt das Anwenderprogramm (Maschinencode und Quelltext) inklusive dem
Maschinencode der im Anwenderprogramm verwendeten Funktionsblocke, die Pa-
rameterdaten und die Kommentare.

[Kommentar]

Ubertragt nur die Kommentare.

6-13
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[Register PN]

Ubertragt nur die fir das PN Programm bestimmten Speicherbereiche
(ELOOW..ELBFW, EMOOW..EM7FW, PN-POOW..PN-P1FW, PN-KOOW..PN-K2FW,
PN-VOOW..PN-VOFW, PN-TCOOW..PN-TC1FW). Dadurch ist es moglich, Daten fir
das PN Programm zu initialisieren.

PROTECT-PSCsw bereitet jetzt die Programmiubertragung vor. AnschlieRend er-
scheint ein Dialog der lhnen noch einmal das zu Ubertragenden Projekt und die
ausgewdhlte Ubertragungsoption zeigt. Sie konnen jetzt wahlen, ob Sie die Uber-
tragung fortsetzen oder abbrechen méchten.

Der Ubertragungsvorgang beinhaltet fiir die sicherheitsrelevanten Daten eine so
genannte Ruckleseroutine. Die Daten werden nach erfolgter Ubertragung nochma-
lig zurtickgelesen und mit den gesendeten Daten verglichen.

6.7.5 Programmuvergleich

Der Menueintrag [CPU]-[Vergleich mit CPU] bietet verschiedene Optionen zum Da-
tenvergleich:
[Programm + Paramter]

Vergleicht die PS- und PN-Anwenderprogramme (Maschinencode und Quelltext),
die Funktionsbldcke (sofern vorhanden) und die Parameter mit den in der CPU ab-
gelegten Daten..

[Register]

Vergleicht alle Register (mit Ausnahme der R-Register)

[PSV]
Vergleicht nur den PSV (Program Specific Value) Wert des Anwenderprogramms

Die PSV kann auch direkt aus dem CPU Modul durch PROTECT-PSCsw ausgele-
sen werden. Die PSV wird automatisch von PROTECT-PSCsw in die Titelseite der

6.17.176-110 Dokumentation eingefiigt.

6.7.6 CPU Status

Der Menueintrag [CPU]-[Status] zeigt den aktuellen Status der CPU.an.

GPU Status X]

PS
& Die GPU befindet gich im RUN - Staus. Das Programm lEuft.

FM
Die GPU befindet zich im FUMN - Staus. Das Programm lauft.

Abbildung 6-15 Anzeige des aktuellen CPU Status

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-14
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6.8 Programmbeschreibung

6.8.1 Oberflache

6.8.2/6-16 &)

6.8.3/6-18 &)

6.8.4/621 &)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Die Programmoberflache besteht aus 4 Bereichen.

Datei Bibliothek Edit Ansicht Konvertiersn  CPU mten Einstellungen  Fenster  Option  Hife
EEE IR IR A 7. )
1 o] [20) ] [ o1 02 ] e s | = =

PCwin-Safe
Berci: Q), [+ [ ModulefCPUICOM1 ] 2

Abbildung 6-16 Programmoberflache PROTECT-PSCsw

® Hauptmenii

Bietet Zugang zu den Funktionen des Programms. Je nach Programmzustand
bzw. moglicher Aktion sind nicht immer alle MenlUpunkte verfligbar (grau darge-
stellt oder ausgeblendet).

@ Werkzeugleiste

Die Werkzeugleiste bietet einen schnellen und komfortablen Zugriff auf die meisten
Funktionen in Form von Schaltern mit Bildern sog. Toolbuttons. Je nach Pro-
grammzustand bzw. mdglicher Aktion kdnnen einige Schalter ausgeblendet sein.
Die Werkzeugleiste ist untergliedert in einzelne Gruppen. Jede Gruppe besitzt ei-
nen Griff (senkrechte Linie) zum positionieren innerhalb der Werkzeugleiste. Dazu
muss der Griff mit der linken Maustaste angeklickt werden. Bei gehaltener Maus-
taste kann die Gruppe jetzt innerhalb der Werkzeugleiste frei positioniert werden.
Eine Gruppe kann auch aus der Werkzeugleiste herausgezogen werden. Sie wird
dann als eigensténdiges Fenster dargestellt.

® Clientbereich
Hier werden das Projektfenster, der Kontaktplan und die Parameterfenster darge-
stellt. Beide Fenster lassen sich frei anordnen.

@ Statuszeile
Zeigt Zusatzinformationen zu aktiven Menis/Schaltern und Statusinformationen
an.

6-15
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6.8.2

Hauptmend
Datei

Stre+M
Strg+0

Heu

Qeffren...
Schliessen
Speichern
Speichern unter..

Stre+5

Dater importieren
Daten exportieren

Eingtellen der Sprache
Link. Bibliothek

Drucken.. EtretF
Seitenansicht

Drucker Einstellune..

Recent File

Beenden

Bibliothek

Meu

Erffren...
Schliessen
apeichern
Speichern Unter...

Bibliothek importieren'D

EB Programm Prifune

CPU Lesen
Mit GPU vereleichen (S

Edit
Rickaanaig Skrg+2
‘iederherstellen Skrgty
Ausschneiden Chrl4+3
Kopieren Skrg+iZ
Einfigen SErgEy
Alles auswahlen Skrg+a

Meuen Block einflgen
Meus Zeile einfigen

Kommentare Bearbeiten

KCOP Programm Gberprifen

Aenderung Konkakk
Umnnummetieren

v v

Programme Blockweise vergleichen

Editiermodus starken

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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=>Ein neues Projekt erstellen

=>Ein bestehendes Projekt 6ffnen

=>Ein geoffnetes Projekt schlieRen

= Ein gedffnetes Projekt unter aktuellem Namen Speichern
=>Ein gedffnetes Projekt unter einem neuen Namen Speichern

=>»Importieren von Programmen/Kommentaren/Registerdaten
=>Exportieren von Kommentaren / Registerdaten
=>Einstellung der Sprache der Kommentare

=>Einbinden einer Bibliothek

= Drucken (Entwurf)

=>Drucken (Dokumentation)
=>»Drucker auswahlen und einstellen

=>Zeigt die zuletzt gedffneten Projekte (max. 4)
=>Beendet das Programm

=>Eine neue Bibliothek erstellen

=>Eine bestehende Bibliothek 6ffnen

= Eine gedffnete Bibliothek schlieRen

= Eine gedffnetes Bibliothek unter aktuellem Namen Speichern

= Eine gedffnete Bibliothek unter einem neuen Namen Speichern

=>Bibliothek importtieren
=>Priifung der FB’s

=>Bibliothek aus CPU lesen
=>Eine Bibliothek mit der in der CPU gespeicherten vergleichen

=>Die zuletzt ausgeflihrte Aktion rlickgangig machen
=>Eine ruckgangig gemachte Aktion wiederherstellen
=>Ein markiertes Objekt ausschneiden

=>Ein markiertes Objekt kopieren

=>Ein kopiertes oder ausgeschnittenes Objekt einfligen
=>Alle Objekte markieren

=>Einen neuen Block einfligen

=>Eine neue Zeile einfugen

= Kommentare bearbeiten

=>Das erstellte Programm (Kontaktpan) tberprifen

=>Den Typ eines Kontaktes dndern
=>Funktionsnummer oder Flankenadresse (P) umnummerieren

=>Zwei Programme Block fur Block vergleichen
=>Das Passwort fur den Editiermodus eingeben
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Ansicht (KOP-Fenster inaktiv)

v wWerkzeugleiste
¥ Statuszeile

=>Werkzeugleiste anzeigen/verbergen
=>»Statuszeile anzeigen/verbergen

Ansicht (KOP-Fenster aktiv)

Kontakkplan
Murnrnerierurg
Elock-Kommentare
Eezeichner

Suchen...
U-IMarkierungen suchen
Gehe Zu

Lesezeichen

Verwendungs-Status
Kontakt-Tabele

Eigenschaften

v kommentar 1 anzeigen
Kommentar 2 anzeigen

Konvertieren

KOP editierte Blicke
FE Ausfihrungsspeicher defragmentieren

Prufung der Programmgrife

CPU

Lese Daten
Schreibe Daten
Vergleich mit CPU

Skatus

Fehler Monitor{E)
CPLICPR) Start/Stop
DatumUhrzeit einstelen

R Initialisierung

Beobachten

CPL Beobachtung Starten
FRegister+ /0 Adrezze Eeobachten

Einstellungen

Andern der Einstellwerte Fiir Zeitgeber | Zahler
II0 zwangsweise OROFF

Register editieren

Register Fiillen

Innerhalb des BB OMOFE (s) erzwingen
Innerhalb des F& Initialisierung

Yerbindung PROTECT-PSC

Passwork

Optionen

Anpassen
Konfigurieren

Yerriegeln PROTECT-

Setzen des Schukzes(P)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC

V 2.6R01/04.19

=>Ansicht des Kontaktplans mit/ohne Kommentare
= Art der Blocknummerierung auswéahlen
=>»Blockkommentare anzeigen

=>Bezeichner anzeigen

=>»Kontakte/Funktionen und Kommentare suchen
=>Suchen der U Markierungen

= Zu bestimmter Position in Kontaktplan gehen
=>Lesezeichen bearbeiten

=>Verwendungsstatus des Speichers anzeigen
=>Verknupfungen der Kontakte tabellarisch anzeigen
=>»Den Eigenschaftsdialog fiir Kontakte und Funktionen anzeigen
=>Kommentar 1 (Sprache 1) anzeigen
=>Kommentar 2 (Sprache 2) anzeigen

=>Veranderte Blocke in Maschinencode konvertieren

=>Defragmentieren des FB Ausflihrungsspeichers (Kapitel 6.12.8).

= Uberpriifung der Programmgrésse (Kapitel 6.13.3)

=>»Daten aus dem CPU Modul auslesen.
=>Daten zum CPU Modul Ubertragen
=>Daten mit den Daten des CPU Moduls vergleichen

= Aktuellen Betriebsstatus des CPU Moduls anzeigen

= Den Fehlerspeicher des CPU Moduls auslesen
=>Starten/Stoppen des CPU Moduls (nur PN Prtogramm)
=>Die Echtzeituhr des CPU Moduls einstellen

=>Initialisierung des CPU Moduls

=>Beobachtung des Programms starten/stoppen (Kapitel 6.16)
=>Beobachtung der Register(Speicherbereich) starten/stoppen

=>Nicht verfugbar

= Setze Speicherbereiche des PN Programms (Kapitel 6.10.3)
=>Editiere Speicherbereiche des PN Programms

=>Nicht verfugbar

=>Nicht verfugbar

=>Ricksetzen aller Merker in den FB

= Kommunikationsmodul auswéhlen (Kapitel 6.7.4).

=>Passwort &ndern (Kapitel 6.5.2).

=>Darstellung der Programmoberflache &ndern (Kapitel 6.18.1).
=>Programmeinstellungen &ndern (Kapitel 6.18.2).

=>Programm fur Bearbeitung sperren (Kapitel 6.5.4).
=>Setzen des Programmschutzes (Kapitel 6.5.5).
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6.8.3 Werkzeugleiste

Die Funktionen der Werkzeugleiste finden sich als Untereintrdge im Hauptmeni
wieder. Wenn Sie die Maus Uber die einzelnen Toolbuttons bewegen, erscheint ein
Info-Fenster mit einer Kurzbeschreibung der mit dem Toolbutton verbundenen Ak-
tion. Zusatzlich wird in der Statuszeile eine Kurzbeschreibung der Funktion ange-
zeigt. Nachfolgend finden Sie eine Referenz der den Toolbuttons zugehérigen Me-
nafunktion.

Bearbeiten

DEedE & 22 &% 2 > #% Meniieintrag

I— [Ansicht]-[U-Markierungen S...]
[Ansicht]-[Suchen]
[Bearbeiten-[Wiederherstellen]
[Bearbeiten-[Rlckgangig]
[Hilfe]-[Uber]

[Datei]-[Drucken]
[Bearbeiten]-[Einfligen]
[Bearbeiten]-[Kopieren]
[Bearbeiten]-[Ausschneiden]
[Datei]-[Speichern]
[Datei]-[Offnen]

[Datei]-[Neu]

Kontaktplan

ST Mendieintrag

l [Bearbeiten]-[Zeile einfligen]
[Bearbeiten]-[Block einfligen]

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-18
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Kontakte

Die Zeichensymbole sind nicht Uber einen Menleintrag zugangig. Sie kbnnen zum
Auswaéhlen eines Kontakts, alternativ zur linken Maustaste auch die Funktionstas-
ten benutzen. Die Parameter des ausgewahlten Kontakts kdnnen im Eigenschafts-
Dialog (Kapitel 6.10.12) eingestellt werden. Dieser wird durch einen Doppelklick
auf den entsprechenden (bereits gezeichneten) Kontakt oder Uber das Popup-
Menu (rechte Maustaste) gedffnet. Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen

Kontakte finden Sie unter 6.10.12.

— dF HAF | 4tF 44 O iTF 4ok AFF
Fll F2 F3 F4 Fs FE F7 ?8_|@3_ Flo FIl FI2

|_L Funktionsblock
Funktion
Zahler
Zeitgeber
ReSet Flag
Set Flag
Spule
Fallende Flanke
Steigende Flanke
Offner (B-Kontakt)
Schliel3er (A-Kontakt)
Verbindung
Oder

Lesezeichen

| Menieintrag
‘ I— [Ansicht]-[Lesezeichen]-[Alle Markierungen l6schen]

[
[Ansicht]-[Lesezeichen]-[Gehe zu Nachstem]
[Ansicht]-[Lesezeichen]-[Gehe zu Vorherigem]
[Ansicht]-[Lesezeichen]-[Markierung setzen/léschen]

PS/PN
e Mendieintrag
| I PN Programm
PS Programm
Kommentare
IEGE | 2 Meniieintrag

| N Fenster mit Kontaktkommentar anzeigen
[Ansicht]-[Kommentar2 anzeigen]
[Ansicht]-[Kommentarl anzeigen]

Konvertieren

bre Menieintrag

[Konvertieren]-[KOP editierte Blocke]

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Kommunikation

Passwort

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Menuleintrag

[Einstellungen]-[Kommunikationsmodul]

Menuleintrag

l— [Bearbeiten]-[Editiermodus starten]

[Optionen]-[PROTECT-PSCsw verriegeln]
[Einstellungen]-[Passwort
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6.8.4

Clientbereich

Projektfenster

6.12.2/6-64 &)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Hier kénnen verschiedene Einstellungen des Projektes getatigt werden. Die ein-
zelnen Optionen sind Uber eine Baumstruktur zuganglich. Eine Beschreibung des
Reiters [Bibliothek] finden Sie in Kapitel 6.12.2.

B Timer.sprj
Frojelt l

B=Ed

=1-[J7] Parameter
[ PCS-1Mode
[ CPU Status
[ /O Module
[ O Parameter
[ Programmname
=1-{Z7] Daten
[ kommentar
[ Register
=1-{Z] Programms -
-] LD
[ Kontaktplan
=I-{Z3 Programmm -
S I3 LD

[ Kontaktplan

}

Abbildung 6-17 Projektfenster

Parameter
Siehe Kapitel 6.9.

Daten
Igditieren von Kommentaren.
Uberwachen des Speichers

Programme
Offnet die Programme

Ist das Programm geschutzt wird das “Schloss” Symbol fur die geschutzten Ele-
mente angezeigt. Siehe Abbildung 6-18.

¥ Timer_mitsc... [ |[B)X]

[ eibliothek F'rojekt]

=127 Projekt "
- Parameter
[ PCs-1Made
[ CPU Status
Y 1o Module
[ U0 Parameter
[ Programmnanne
- Daten
[ kommentar
[ Register
- Programms -
-] LD
[ Konkakkplan
=1-{_3 Programmm -
S )

el onkakiplan

Abbildung 6-18 Projektfenster mit geschiitzten Programm
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Kontaktplan (KOP)

6.13.2/6-88 &)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Im KOP-Fenster erfolgt die eigentliche Programmerstellung. Die Symbole werden
Uber die Werkzeugleiste "Kontakte" oder den Eigenschaftsdialog eingefligt. Die
Ausfiihrung des Programms erfolgt Blockweise von oben nach unten und beginnt,
am unteren Ende angelangt, wieder von oben. Innerhalb eines Blocks erfolgt die
Abarbeitung der einzelnen Befehle von links nach rechts. An der linken Seite kon-
nen nur Kontakte eingefugt werden. Spulen und Funktionen sind immer ganz
rechts angeordnet. Jeder Block besitzt eine Blocknummer die bei der Logischen
Programmiuberprifung (siehe Kapitel 6.13.2 / 6-88) einen Prufschritt darstellt. Fur
jeden Block, sowie fir jede Kontakt/Spule/Funktion kann ein Kommentar eingege-
ben werden. Blockkommentare (maximal 4 mal 50 Zeichen lang) werden direkt im
KOP-Fenster und Kontaktkommentare (maximal 100 Zeichen lang) in einem eige-
nen Fenster angezeigt. Das Kontaktkommentar-Fenster kann mit dem £ Toolbut-
ton angezeigt/verborgen werden.

Die Darstellung des Kontaktplans unterscheidet sich fur das PS und das PN Pro-
gramm wie folgt :

e PS Programm : Hintergrund WEISS

e PN Programm : Hintergrund GRUN

Starttaster wit tberwachtem Start (Abfall. Flanke)

Der Starttaster muss fir 2 Sekunden gedricko
und dann losgelassen werden.

xoog xooe Tooo g
YERRE T.
00005 ’_| | 1 | R E=0002.0 C=0000.0
| _I
TOOO FOOO Hooo Startta
[y 5 | 10t
00009|‘_|| ¥ A
TOOO ¥o7l 0170A
el e
* ! )
00010|‘_| [ O
. |
: |
|
: |
| O1Y0E!
| i
' :S.
' ' hd
1| * v

Abbildung 6-19 Fenster PS Kontaktplan
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6.9 Parametrieren

6.9.1 PROTECT-PSC Betriebsart

Im Projektfenster unter PSC Betriebsart kann die Betriebsart der PROTECT-PSC
angezeigt werden. Eine Einstellung der Betriebsart ist fir zukiinftige Erweiterungen
vorgesehen.

3.3.2/3-6 @ Genauere Information Uber die Betriebsarten finden sich im Kapitel 3.3.2.

PCS-J Betriebsart einstellen X

Betrebzart wechszeln

~

~
~
"

Abbildung 6-20 Betriebsarten PROTECT-PSC
Die aktuelle Betriebsart der PROTECT-PSC wird in der Statuszeile vonPROTECT-

PSCsw angezeigt.
PROTECT-PSCsw
PCS-JMode  Mode 3 Module[ CPUJCOMS: ]

Abbildung 6-21 Anzeige der Betriebsart der PROTECT-PSC

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-23
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6.9.2 CPU Programmausfuhrung

In diesem Dialog (Projektfenster unter dem Eintrag [CPU Status]) kann die Ausfih-
rung des PS und des PN Programms festgelegt werden.

Proerammausfahrune/Ablaufsperre x|

Fi fiih —Mod Warriegel i JE—— Wihrend eines Fehler wurde versucht in
roigmau?mumgt:nisrfugi aL:S Pg:mege— une ml@ en RUN Mode 2u wechzeln
PN Inicht verflighar vl PM: I\.-‘err\egelung vl ¥ Fehler-Funktichsamweisune
® OF, I Abbrechen | @

Abbildung 6-22

® Programmausfiihrungs-Modus

Das PS Programm muss immer verfiigbar sein und es wird immer ausgefihrt.
Wenn ein PN Programm ausgeftihrt werden soll, so ist das PN Programm zu er-
stellen und der Programmausfithrungs-Modus fir das PN Programm ist auf ,ver-
fugbar® zu setzen.

Die Default Einstellung fir das PN Programms ist ,nicht verfigbar®, d.h. auch ein
bestehendes PN Progamm wird in diesem Fall nicht ausgefuhrt.

@ Verriegelung mit PS

Die Ausfuihrung des PN Programms kann von PROTECT-PSCsw im Menupunkt
[CPUJ-[CPU(PN) Start/Stopp] beeinflusst werden. Je nach angewahlter Option hat
eine Start/Stopp des PN Programms die folgenden Auswirkungen auf das PS Pro-
gramm:

LVerriegelung“ : Beim Stoppen des PN Programms wird das PS Programm auch
angehalten. Alle Ausgange des PS Programms schalten in den sicheren Zustand,
die Ausgange des PN Programs sind eingefroren. Ein verlassen dieses Zustandes
ist nur durch Betétigung der R.ST Tasters am CPU Modul méglich.

.Keine Verriegelung® : Stoppen/Starten des PN Programms hat auf das PS Pro-
gramm keine Einfluss.

® Fehlerbehandlung im PN Programm

Diese Funktion ist flr eine zukinftige Erweiterung der Fehlerbehandlung des PN
Programm vorgesehen. Tritt ein Fehler im PN Programm auf, dann werden PS und
PN Programm angehalten. Alle sicheren Ausgange gehen in den sicheren Zu-
stand. Die betriebsmafRigen Ausgange werden ,eingefroren®.

Verlassen dieses Zustands ist nur Uber R.ST oder Power ON/OFF. An der CPU
wird der Fehlercode 71 angezeigt.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-24
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6.9.3 1/0 Module

A|

Die Angabe der Modulbelegung der einzelnen Stationen erfolgt im Projektfenster

unter dem Eintrag [I/O-Module].

1/0 Module Konfiguration |Z
Guppe Slot Reservierte Benutzte kanale  Module tup todul-Mame Registrierte

Mr.  Kanale [#nfang adresse)  Sichere/Typ
- - =[] - Povaer
1] 16 14 [0000) 5 CPU MOM
1 16 10 [0010) 5 Mormal 5-5TRLC)

Sub 2 16 14 [0020) S Sub-Master SUB MOM
3 16 10 (D030 5 Mormal 5-5TF(E]
4 16 10 [D040) 5 Mormal S-5TP(LC)
5 16 10 [D050) 5 Mormal S-STP[E/LC)

Sub 5 16 14 [00B0) S Sub-Master SUB MOM
7 g 04 [D070) 5 MNormal RELAY
g 16 1E [0078) 5 Mormal S-IMIE]
- - - [---] - B ooster
g 1E (0088 5  MNomal 5-0UT

Hinzufiigen | Lazchen | E instellungenl

QK I Abbrechen

Abbildung 6-23 Dialog /0O Module Einstellungen

Die einzelnen Elemente sind farblich wie folgt gekennzeichnet :

e Master Gruppe blau
e Sub-Master Gruppen  gelb

e Betriebsmallige I/O’s  grin

Beachten Sie, dass bei Unstimmigkeiten zwischen der hier eingestellten und der
tatsachlichen Konfiguration zwar eine Programmerstellung und Ubertragung, aber
keine Programmausfilhrung méglich ist. PROTECT-PSCsw hat keinerlei Informati-
on uber Ihre Hardwarekonfiguration. Vergleichen Sie vor der Programmerstellung
lhre hier gemachten Einstellungen mit der Hardwarebestickung um sicherzustel-
len, dass nicht versehentlich z.B. ein Eingangsmodul als Ausgangsmodul oder ein
nicht vorhandener Steckplatz konfiguriert wurde.

Gruppe

Anzeige der zugehdrigen Gruppe

Master: Gruppe, die vom CPU Modul kontrolliert wird
Sub : Gruppe, die vom SUB-MON Modul kontrolliert wird

NonSafe : Gruppe der betriebsmaRigen 1/0

Slot Nr.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Anzeige des Slots
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Reservierte Kanéale

Anzahl der reservierten Kanale des Moduls. Um die zahlweise der I/O’s zu verein-
fachen belegt ein Modul immer ein vielfaches von 8 Kanalen. Damit ist sicherge-
stellt, dass die Zahlung der I/O’s eines jeden Moduls immer mit ..0 oder ..8 beginnt.

Benutzte Kanale

Anzahl der physikalisch vorhandeneren 1/O Kanéle des Moduls.

Modul Typ

Angabe des Status des Moduls
e S :Sicheres I/O Modul

e N : BetriebsmaRiges 1/0 Modul
Angabe des Modul Typs

Master : Kontrolliert des gesamten Systems
Sub-Master : Kontrolliert die zugeordnete Gruppe
Normal : 1/0 Modul einer Gruppe

I/0 : BetriebsméaRige 110

Modul Name
Name des Moduls
Registrierte FB

Diese Anzeige ist fur zukinftige Erweiterungen vorgesehen.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-26
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Auswahl des I/O Moduls

Durch Auswahl von [Hinzufligen] kann ein neues Modul hinzugefiigt werden.

/O Medule Einstellungen(Detail) ey, A — @

SlotNr. 1 Benutzte Kanale: |00 Dezimal

Feserverte Kanale: |00 Dezimal

Identifizierungs Code: |00 Hexadezimal

hodule Identifizierung

Maodule typ
" Master-ON " Sicherheitsausgang r o @& MNarmal
" 5-Stop 9]
todul-Name
= ¢~ Standard Eingang
. {nicht sicher)

~

IREIENEE BRI ~ Standard Ausgang
(@] (nicht sicher)

" Sichetheitseingang O

Abbrechen |

h

Abbildung 6-24 Auswahl eines Moduls
Das gewilnschte Modul ist auszuwéhlen und die Auswahl mit [OK] zu bestatigen.

Benutzte Kanale

Anzahl der physikalisch vorhandeneren Kanéle des Moduls.

Reservierte Kanéale
Die Summe aus den benutzen Kanélen und den reservierten Punkten.
Identifizierungs Code
ID Code des Moduls
Module Identifizierung
Auswahl der Modul Art.
Modul Typ
Angabe des Modul Typs.
Modul-Name

Name des auszuwéhlenden Moduls.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-27
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6.9.4 /0O Parameter

Die Einstellungen der einzelnen Module erfolgen im Projektfenster unter dem Ein-
trag [I/O Parameter].

I/0 Parameter g|
cru |
|dentifizierungs
Sembaole  Verdrahtung | Adresse Module Ben... | KanalD... | Kommentar | # Ps ~
-!HF Doppelt/Ein.. 1000 CPU MOM 1.0s
Doppel/Ein.. 1001 CPLI MON 105 e ()
- Einfach/Do.. Q002 CPU MOM
- Einfach/Da... Q003 CPU MOM -
BBEAHF Doppel/Ein.. 1004 CPU MON 1.0s
Doppelt/Eir... 1005 CPU MOM 10z Yerdrahtungs Methode
4F  Enfach/Do.  I006 CPU MOM 105 O B @ Bl
1k Einfach/Do... ooy CPU MOM 1.0s
4F  Einfach/Do.. 1008 CPU MOM 1.0s Symbole
1F Einfach/Do... 1003 CPU MOM 1.0s
4O Doppelt/Ein.. G004 CPU MOM * %] oder [,2:.4‘?
Doppelt/Ein...  QO0B CPU MOM
- Doppelt/Ein..  Q00C CPU MOM £ [ND/NC) oder [NCNO]
IO' Doppelt/Ein...  QO0OD CPU MOM {HE IHF
100E
. I00F Kanal-Differenzzeit des Eingangs
-!HF Doppelt/Ein.. 1010 S-5TRLE) 1.0¢
Doppelt/Ein.. 1011 S-5TRILC) 1.0s ,_ &
-iHF Doppelt/Ein.. 1012 S-5TRILC) 1.0z
Doppelt/Ein... 1013 5-5TRLC) 1.0s
1F Einfach/Do... 1014 S-5TRILE) 1.0s
1k Einfach/Do... 1015 S-5TRILE) 1.0s
- Doppelt/Ein.. Q016 S-5TRILC)
Doppelt/Ein.. Q017 S-5TRILC)
4 Doppel/Ein..  Q01G S-STRILC)
o Doppelt/Ein.. Q019 S-5TRILE)
01 |
1018
Imc Abbrechen |
101D 2

Abbildung 6-25 Dialog I/O Parameter

Der linke Teil des Fenster listet tabellarisch alle I/O Kanéle der verwendeten Modu-
le auf. Im rechten Teil des Fenster kbnnen Sie die Einstellungen fir einen oder
mehrere ausgewahlte 1/0 Kanale andern.

Tabelle der I/O Kanéle

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

@ @ ® @ 6 ®
Symbole  Werdrahtung | Adresse kModule Ben...| KanalD... | Kommentar
BB :HF DoppelEin.. 1000 CPU MOM 10
Doppelt/Eir.. 1001 CPU MON 1.0
—O  Einfach/Do.. Q002 CPU MOM
=}  Einfach/Do.. Q003 CPU MOM
BBRiHE Doppel/Ein.. 1004 CPU MOM 1.0%

Abbildung 6-26 Kanaltabelle

@ Symbolisch dargestellter Typ und Verdrahtung des Kontaktes
@ Adresse des Kanals innerhalb des Systems

® Typ des zum Kanal gehdrigen Moduls

@ Zeigt an ob der Kanal im Programm benutzt wird

® Die eingestellte Kanal-Differenzzeit

® Kommentar
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PS/PN Umschaltung

|dentifizierungs
PS -

Kanaleinstellungen

—adresze (1/Q]

e

—Werdrahtungs Methode
i [Doppel  Einfach

Umschaltung zwischen den Parametern des PS und des
PN Programms.

Um mehrere Kanélen zu markieren, kbnnen sie alternativ
zur linken Maustaste bei gleichzeitig gedriickter SHIFT-
Taste hier einen Adressbereich eingeben.

Wahlen Sie hier, ob der ausgewdahlte Kanal ein- oder
zweikanalig verdrahtet wird.

AR
@ |

Fur Sicherheitsgerichte Schaltungen ab PL d ist zwingend eine zweikanalige Ver-
drahtung (Verdrahtungsmethode = doppelt) erforderlich.

Symbal

@ [ZNO]  oder  [ZNC)
HEE AHE

€ [NOJNC] oder (NC/NO]
1HF AH}

"KanaI-D ifferenzzeit des Eingangs

[0,

Diese Option ist nur bei zweikanalig verdrahteten Ein-
gangen verfligbar. Sie kénnen hier zwischen valenter
(Offner/Offner, SchlieRer/SchlieRer) oder antivalenter
(Offner/SchlieRer, SchlieBer/Offner) Kombination wéhlen.

Die Kanal-Differenzzeit erlaubt einen Zeitverzug beim
Schaltvorgang zwischen den einzelnen Kanélen bei
zweikanaliger Beschaltung. Der Einstellbereich liegt zwi-
schen 1,0 und 9,9 Sekunden.

Die Voreinstellung der ,Kanal-Differenzzeit* betragt 1,0 Sekunden. Andern Sie die-
se Voreinstellung nur, wenn abzusehen ist, dass der verwendete Sensor diese
Zeitspanne nicht einhalten kann.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19
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6.9.5 Programmname

Die Eingabe des Programmnamens erfolgt im Projektfenster unter dem Eintrag
[Programmnamel].

Programmname festlegen §|
System(Projekt]

|Linie 5. Fertigungszelle 3
PS
|Schut2tijrljl:uerwachund A bzl e

P

Abbildung 6-27 Dialog Programmname

In diesem Dialog kann ein Name fur das System, das PS und das PN Programm
vergeben werden. Der vergebene Name fur das System (Projekt) wird im Projekt-
fenster angezeigt.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-30
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6.10 Programmieren

Die Programmerstellung erfolgt ausschlief3lich grafisch in Form eines Kontaktplans.
Da die Programmiersoftware PROTECT-PSCsw vorwiegend fir die Erstellung von
Anwenderprogrammen fur den sicherheitsgerichteten Einsatz der PROTECT-PSC
vorgesehen ist, stehen hier nur solche Befehle und Funktionen der IEC 61131 zur
Verfiigung, deren notwendige sicherheitstechnische Uberpriifung mit einfachen
Mitteln durchfiihrbar ist. Die zur Uberpriifung des Anwenderprogramms benutzte
Programmiersprache Anweisungsliste enthalt hingegen einige notwendige Zusat-
ze, die nicht Bestandteil der IEC 61131 sind.

Es wird vorausgesetzt, dass der Programmierer mit den Programmiersprachen
Kontaktplan (KOP) und Anweisungsliste (AWL) im Vorfeld schon entsprechende
Erfahrungen gesammelt hat. Beziehungsweise sofern die nétigen Grundkenntnisse
noch nicht vorhanden sind, eine intensive Einarbeitung in die Thematik vor der
Programmerstellung erfolgt. Auch wenn die PROTECT-PSC Steuerung an sich
den hoéchsten Sicherheitsanforderungen im Maschinen-/Personenschutz genigt,
bietet dies keinen Schutz vor fehlerhaften (aus sicherheitstechnischer Sichtweise)
Anwenderprogrammen. Die integrierte Programmduberprifung kann lediglich zum
Test der logischen Struktur des Anwenderprogramms dienen.

6.10.1 Grundsatzlicher Programmablauf

Vor der Ausfiihrung des Anwenderprogramms werden die Zustande der Eingange
abgefragt und gesichert. Wahrend der Ausfiihrung des Anwenderprogramms er-
folgt keine Abfrage der Eingange.

Das Anwenderprogramm ist in mehrere nummerierte Kontaktblocke unterteilt. Je-
der Block kann aus mehreren Zeilen bestehen. Eine Zeile stellt das aquivalent ei-
ner elektrischen Verbindung vom Eingang (links) zum Ausgang (rechts) dar. Ein
Eingang ist immer ein Kontakt (lesen einer Adresse) und ein Ausgang immer eine
Spule/Funktion (schreiben einer Adresse).

Ein Block besteht aus mindestens einer Zeile mit mindestens einer Spule. Der
Startpunkt eines Blocks ist immer 1/high. Ein Block kann aus maximal 22 Zeilen
und insgesamt 256 Symbolen (Kontakt, Spule, Funktion) bestehen. Die Anzahl der

6.13.3/6-94 &) Blocke ist nur durch die maximal zulassige Programmgrosse, bzw. Ausfihrungszeit
begrenzt.

Beachten Sie bei der Programmerstellung, dass das Anwenderprogramm immer
von oben nach unten abgearbeitet wird. Bei unglnstiger Platzierung der einzelnen
Programmblocke kann die Reaktionszeit unter Umstanden erheblich verschlechtert
werden. Dies gilt besonders fir die Verwendung von Merkern. Schalten Sie Si-
cherheitsfreigaben (Spulen) deshalb immer direkt, bzw. stellen Sie sicher, dass ein
Abschalten der Sicherheitsfreigaben nach einer Pegelanderung am Eingang im
selben Programmdurchlauf erfolgt.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-31
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6.10.2 Erstellung des PS Programms

Zur Erstellung des PS Programms wird PROTECT-PSCsw benétigt. Nach Festle-
gung der Systemkonfiguration kann im Projektfenster im Pfad [ProgrammS / KOP /
Kontaktplan] der Kontaktplan angewahlt werden.

Nach Erstellung muss das Programm gespeichert werden, dabei wird eine logische
Uberprufung und Ubersetzung durchgefihrt.

6.10.3 Erstellung des PN Programms

Zur Erstellung des PN Programms wird PROTECT-PSCsw benétigt. Nach Festle-
gung der Systemkonfiguration kann im Projektfenster im Pfad [ProgrammN / KOP /
Kontaktplan] der Kontaktplan angewahlt werden.

Nach Erstellung muss das Programm gespeichert werden, dabei wird eine Uber-
setzung durchgefuhrt.

3.7.6 / 3-39 @ Zu Debug Zwecken ist es unter dem Menupunkt [Einstellungen]-[I/O zwangsweise
ON/OFF] mdglich die folgenden Spezifizierer (siehe Kapitel 3.7.6) zu setzen, so-
fern sie nicht im PN Program gesetzt werden.

e M Merker
e K Halte Flag

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-32
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6.10.4

6.15.3/ 6-

1Ne

Befehle/Symbole

Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der vorhandenen Kontaktplansym-
bole und deren aquivalenten Darstellung in der zur Uberpriifung benutzten Pro-
grammiersprache ,Anweisungsliste. Nicht alle Symbole der Spalte ,Kontaktplan®
stehen dem Programmierer direkt zur Verfiigung. Einige ergeben sich erst aus
dem vom Programmierer erstellten Anwenderprogramm. Die Beschreibung der fur
die Programmerstellung verfligbaren Symbole und die jeweilige Anweisungsliste
der Zeitgeber und Funktionen erfolgt Im Anschluss an diese Tabelle.

Der fiir die Programmiiberpriifung notwendige Ubersetzungsvorgang der Pro-

&)

Ubersetzungstabelle

grammiersprache ,Kontaktplan® in die Programmiersprache ,Anweisungsliste wird
anhand eines ausfihrlichen Beispiels in Kapitel 6.15.3 / 6-106 beschrieben.

Kontaktplan

Anweisungsliste

Funktion

}—{ — STR Start einer Operation mit SchlielRer (A-Kontakt)
H — STR NOT Start einer Operation mit Offner (B-Kontakt)
— AND Reihenschaltung (A-Kontakt)
— AND NOT Reihenschaltung (B-Kontakt)
L| I—‘ OR Parallelschaltung (A-Kontakt)
H Iu OR NOT Parallelschaltung (B-Kontakt)
|11 AND STR Reihenschaltung von Blécken
—EE:'— OR STR Parallelschaltung von Blocken
—O—{ ouT Spulenausgang
—I~ PTS Flankenerkennung, steigende Flanke
—| NTS Flankenerkennung, fallende Flanke
-1 FPS Beginn Verzweigung Doppelspule
I FRD Verzweigung Doppelspule
R FPP Ende Verzweigung Doppelspule
}— FST Bedingungslose Ausgabe
— NOT Invertierung
— Verbindung
Tabelle 6-2  Ubersetzungstabelle Befehle Kontaktplan/Anweisungsliste

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Beschreibung

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Markierungen

Da die PROTECT-PSC auch fir nicht sicherheitsgerichte Steuerungsaufgaben
eingesetzt werden kann, haben alle Kontaktplansymbole im PS Programm bzw. in
den Funktionsbldécken (Kontakt, Spule, Timer...) eine Markierung, die dem Pro-
grammierer zeigt, welche Symbole fir Sicherheitsfunktionen benutzt werden dur-
fen.

Markierung | Sicher Beschreibung

Ein sicheres Symbol wurde durch ein nicht sicheres (iberschrieben.

“u”» nein Symbol ist nicht sicher und darf nicht fiir Sicherheitsfunktionen
benutzt werden.

 » nein Symbol ist nicht sicher und darf nicht fiir Sicherheitsfunktionen
benutzt werden.

“S” ja Symbol ist sicher und darf fiir Sicherheitsfunktionen benutzt werden

“g2 ja Symbc_)_l is@ sicher_ geméif&_den Anforderungen der Kategorie 2 und
darf fur Sicherheitsfunktionen benutzt werden.

Tabelle 6-3 Markierungen der Kontaktplansymbole

Um die Ursache einer “U” Markierung leichter zu finden gibt es fir die Markierung
zwei verschiedene Hintergrundfarben

ROT Erscheint in der Zeile, in der die “U” Markierung verursacht wird.

u GELB  Erscheint in der Zeile, die Aufgrund einer vorhandenen “u”
Markierung eine “U” Markierung erhalt.

Die Markierung der Symbole erfolgt nach einem Regelwerk dessen Hauptregeln
nachfolgend beschrieben sind.

Die Einhaltung der Regeln ist durch PROTECT-PSCsw gewahrleistet und muss
nicht in allen Fallen vom Programmierer nachvollzogen werden. Das Verstandnis
erleichtert jedoch die Planung/Programmierung im Vorfeld um die gewinschte Si-
cherheit zu erreichen.

1. Invertierte Eingénge (B Kontakt) sind nicht sicher und mit ™ ~ markiert.

2. Selbsthaltung (Aktivierung durch eigenen Zustand) ist nicht sicher und mit
7 markiert.

3. Eine Parallelschaltung (ODER-Verknipfung) aus einem oder mehreren “s”
bzw. “*s2” und mindestens einem ™ ” oder mindestens einem “U” ergibt
ein “u”.

4. Ein Zweig, der ein “U” enthéalt (direkt oder indirekt) ergibt immer ein “u~.

5. Eine Reihenschaltung (UND-Verkniupfung) aus * ” und mindestens einem
“s” ergibt ein *S” bzw. “S2”.

Fur sicherheitsgerichte Steuerungsaufgaben durfen nur Kontaktplansymbole zum
Schalten von Ausgéangen benutzt werden, die mit einem “S” bzw. “*S2” gekenn-
zeichnet sind. Dieser Hinweis entbindet den Programmierer jedoch nicht von einer
eigenstandigen Beurteilung des Anwenderprogramms.

Die ,S" bzw. ,S2* Markierung trifft keine Aussage uber den erreichten SIL, Katego-
rie bzw. PL, da hierzu die Betrachtung der Kette Sensor - PROTECT-PSC - Aktor
unter Berlcksichtigung des in der PROTECT-PSC realisierten Anwenderpro-
gramms erforderlich ist.
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Verbindungen
Horizontale Verbindung

Leitet den linken Zustand unverandert an die rechte Verbindung
weiter.

Vertikale Verbindung (ODER)
‘ Leitet eine ODER- Verknupfung ein.

Negation

. Invertierung der Signalpegel.

Eine falsche Verwendung der Negation kann, muss aber nicht, zur Verletzung des
Ruhestromprinzipes fuhren. Eine Beurteilung kann nur durchgefuhrt werden, wenn
das gesamten PS Programms mit der Applikation betrachtet wird. Um diese Beur-
teilung zu vereinfachen sind alle verwendeten Negationen mit einem roten Hinter-
grund hervorgehoben.

Kontakte (Eingénge)
SchlielRer (A Kontakt)

] Leitet den linken Zustand an die rechte Verbindung weiter, sofern der
‘I }_ Kontaktzustand TRUE ist, sonst ist rechts immer FALSE.

Offner (B Kontakt)

Leitet den linken Zustand an die rechte Verbindung weiter, sofern der
—/‘/ r— Kontaktzustand FALSE ist, sonst ist rechts immer FALSE.
Flankenerkennende Kontakte

Flankenerkennende Kontakte behalten ihren TRUE Zustand immer nur fir einen

B erfolgen.

Programmzyklus. Die Weiterverarbeitung muss also immer nach diesen Kontakten

Steigende Flanke

Die rechte Verbindung ist nur dann TRUE, wenn der linke Kontaktzu-
—H stand eine steigende (positive) Flanke erfahrt. Ansonsten ist rechts
immer FALSE.

Fallende Flanke

Die rechte Verbindung ist nur dann TRUE, wenn der linke Kontaktzu-
*I“* stand eine fallende (negative) Flanke erfahrt. Ansonsten ist rechts
immer FALSE.

Spulen (Ausgéange)

Spule

OS_I Leitet den linken Zustand an die der Spule zugewiesenen Adresse
weiter.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-35
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6.10.5 Zeitgeber/Timer

6.10.12 / 6-48 c@ Die Anzahl der zur Verfugung stehenden Zeitgeber betragt 256 im PS Programm
e und 512 im PN Programm. Die Auswabhl erfolgt durch Zuweisung einer Adresse mit
dem Prafix ,T“ (PS:T000...TOFF, PN:T000...T1FF). Ein Zeitgeber leitet ein TRUE
an seinem Eingang zeitverzdgert an seinen Ausgang weiter. Je nach den Erforder-
nissen der Schaltung kann zwischen einem selbst haltenden und einem nicht
selbst haltenden Zeitgeber gewahlt werden. Beide Typen stehen mit jeweils 2 un-
terschiedlichen Schrittweiten (10ms und 100ms) zur Verfliigung. Der einstellbare
Bereich betragt 0,01s...655,35s, bzw. 0,1s...6553,5s. Bei der Adresszuweisung
(PS:T000...TOFF, PN:T000...T1FF) wird dem Zeitgeber automatisch eine Adresse
aus dem ,N“ Speicherbereich mit gleicher Adresse zugewiesen. Dieses Register
dient dem Zeitgeber als Zahlregister und erlaubt ein Auslesen des aktuellen Zah-
lerstands.

Je nach Ausbaustufe der PROTECT-PSC ergeben sich unterschiedliche Toleranz-
bereiche fiir die Zeitgeber.

Zeitgeber | Schrittweite Toleranz
TMRH 10ms -25ms...+15ms
TMR 100ms -115ms...+15ms

Tabelle 6-4 Toleranzen der Zeitgeber

\ Beachten Sie, bei der Programmerstellung diese Toleranzen und verwenden Sie
n fur die Realisierung genauer Zeitverzogerungen die TMRH Zeitgeber.

—THESH E=000.10 C=000.00 K=000.10

TOoo ® “TMRH TOOO
(ORNO) ® ®

@
Abbildung 6-28 Kontaktplansymbol/Anweisung Funktion Timer

® Zzéahleingang

@ Riicksetzeingang (nur selbst haltende TMRS/TMRHS)
® Adresse

@ Typ des Zeitgebers

TMRH = Inkrementierung in 10ms Schritten (0,01s...655,35s)

TMR = Inkrementierung in 100ms Schritten (0,1s...6553,5s)

TMRHS Inkrementierung in 10ms Schritten; selbst haltend (0,01s...655,35s)
TMRS Inkrementierung in 100ms Schritten; selbst haltend (0,1s...6553,5s)

® Eingestellte Zeit in Sekunden
® Aktuelle Zeit bei Beobachtung

TMR/TMRH

Dieser Zeitgeber leitet ein TRUE an seinem Eingang nach Ablauf der Verzdge-
rungszeit an seinen Ausgang weiter und behdlt diesen Zustand bei bis sein Ein-
gang wieder den Zustand FALSE einnimmt.
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TMRS/TMRSH

Dieser Zeitgeber leitet ein TRUE an seinem Eingang nach Ablauf der Verzdge-
rungszeit an seinen Ausgang weiter und behdlt diesen Zustand bei (unabhéngig
vom Zustand des Eingangs) bis sein R-Eingang den Zustand HIGH annimmt. Be-
dingt durch seine Selbsthaltefunktion arbeitet dieser Zeitgeber wie ein Integrator.
Er zahlt dadurch auch gepulste Eingangssignale, bzw. addiert die einzelnen Puls-
langen auf, bis die vorgegebene Gesamtzeit erreicht ist.

Bei kurzen Impulszeiten kdnnen sich im dezentralen Betrieb, bedingt durch die
Schrittweite von 15ms, erhebliche Differenzen zwischen der tatséchlichen und der
gemessenen aufaddierten Zeit ergeben.

6.10.6  Zahler

Zahler kénnen nur im PN Programm verwendet werden. Die Auswahl erfolgt durch
Zuweisung einer Adresse mit dem Préafix “C* (000...1FF). Der einstellbare Bereich
ist 1 bis 65535. Ein Z&ahler leitet ein TRUE an seinen Eingang weiter, wenn die An-
zahl der Z&hlimpulse vorliegt.

coot
__[CTH

Abbildung 6-29 Kontaktplansymbol/Anweisung Funktion Zahler

@ Zzahler Eingang

@ Up/Down Eingang (nur CNTH)
® RESET Eingang

@ Adresse

® Art des zahlers

® Eingestellter Wert

@ Aktueller Wert des Zahlers

CNT

Dies ist ein inkrementierender Zahler. Wenn der RESET Eingang LOW st wird der
Wert jedes Mal inkrementiert, wenn am Zahler Eingang eine steigende Flanke an-
liegt. Der Ausgang wird HIGH, wenn der Z&hlerwert den eingestellten Grenzwert
erreicht. Bei RESET Eingang HIGH, wird der interne Zahlerwert auf O und der
Ausgang auf LOW gesetzt.

CNTD

Dies ist ein dekrementierender Zéhler. Wenn der RESET Eingang LOW ist wird der
Wert jedes Mal dekrementiert, wenn am Zahler Eingang eine steigende Flanke an-
liegt. Der Ausgang wird HIGH, wenn der Zahlerwert den Wert Oerreicht. Sobald der
RESET Eingang HIGH wird, wird der interne Zahlerwert auf den Vorgabewert und
der Ausgang auf LOW gesetzt.
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CNTH

Dies ist ein inkrementierender/dekrementierender Z&hler. Ist der Up/Down Eingang
HIGH verhélt er sich wie ein inkrementierender, ist er LOW verhalt er sich wir ein
dekrementierender Zahler.

6.10.7 Funktionen

6.10.10/ 6-48 &)

Die Auswahl einer Funktion erfolgt im Dialog [Eigenschaften] (erreichbar Uber das
Hauptmeni [Ansicht]-[Eigenschaften] oder alternativ mit einen rechten Mausklick
auf ein Symbol). Jede Funktion ist zusatzlich zu ihrem Funktionsnamen durch eine
eindeutige Funktionsnummer definiert. Die Funktionen werden intern in den fir den
Programmierer nicht zuganglichen ,,F“ Speicherbereich abgelegt.

Ablaufsteuerung

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

START

I [

| LS TART

FUN443 }|START FUN 448

Abbildung 6-30 Kontaktplansymbol/Anweisung Funktion START

Kennzeichnet den Programmstart. Alle Blocke zwischen START und END werden
in einer Endlosschleife ausgefiuhrt.

Um Blocke nur einmalig direkt nach der Initialisierung (beim ersten Programm-
durchlauf) auszufiihren, kénnen Sie alternativ zur Abfrage des Spezial Flag V006
auch lhre Anweisungen vor die Funktion START legen.

END

| r

I LEND

FUN452 }|END FUN 452

Abbildung 6-31 Kontaktplansymbol/Anweisung Funktion END

Kennzeichnet das Ende des Hauptprogramms. Alle Anweisungen zwischen END
und PEND koénnen nur durch Verzweigungen oder Unterprogrammaufrufe erreicht
werden.

Diese Funktion wurde nur aus Kompatibilitdtsgrinden zu anderen Steuerungsty-
pen implementiert und ist fur die Programmierung der PROTECT-PSC ohne Be-
deutung.

PEND

I r
I

Fi456 PEND FUN 456
LPEI\]‘D

Abbildung 6-32 Kontaktplansymbol/Anweisung Funktion PEND

Kennzeichnet das Programmende. Anweisungen nach dieser Funktion werden
nicht bericksichtigt.

Wenn Sie beim Programmtest oder bei der Fehlersuche bestimmte Programmteile
vorubergehend nicht ausfiihren méchten, verschieben Sie diese hinter die Funktion
END oder PEND. Dies erspart lhnen das ansonsten notwendige Abspeichern von
mehreren Testversionen.

6-38



Programmierung / Parametrierung

Applikations Befehle (Nur PN Programm)

Vergleiche
Befehl OP1 OP2 Funktion
=H S H Vergleich eines Registers mit einer Konstan-
W=H ten oder von zwei Registern. Ist die Bedin-
=N s s gung “=” erullt, dann ist das Ergebniss
W=N ! 2| HIGH.
<>H S H Vergleich eines Registers mit einer Konstan-
W<>H ten oder von zwei Registern. Ist die Bedin-
<>N s s gung “<>> eriillt, dann ist das Ergebniss
W<>N ! 2 | HIGH.
>H S H Vergleich eines Registers mit einer Konstan-
W>H ten oder von zwei Registern. Ist die Bedin-
>N S S gung “>> erillt, dann ist das Ergebniss
W>N ! 2 HIGH.
>=H s H Vergleich eines Registers mit einer Konstan-
W>=H ten oder von zwei Registern. Ist die Bedin-
>=N gung “>=> erlillt, dann ist das Ergebniss
Wo=N S1 Sz | HIGH.
<H s H Vergleich eines Registers mit einer Konstan-
W<H ten oder von zwei Registern. Ist die Bedin-
<N gung “<” erullt, dann ist das Ergebniss
W<N S1 Sz | HIGH.
<=H S H Vergleich eines Registers mit einer Konstan-
W<=H ten oder von zwei Registern. Ist die Bedin-
<=N gung “<= erlllt, dann ist das Ergebniss
W<=N St Sz | HIGH.
Agenda
S12 : Register,
H : Hexadezimale Konstante

Tabelle 6-5 Ubersicht der Vergleichsfunktionen

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Beispiele

Setze Flag Merker M013, wenn der WORD Wert von Flag KO10 grof3er oder gleich
dem WORD Wert von D0019 ist.

MO 4

DO0f AL ]—4

Setze Flag M014, wenn der Low BYTE Wert im Spezialregister D0O019 kleiner oder

gleich 2Ah ist.
Datentransfer
Befehl OP1 OP2 Funktion
MOV .
WMOV H St Lade hexadezimal Konstante H nach Si.
MOVE .
WMOVE S1 S2 Lade dezimal Konstante S1 nach So.
BCD Ubersetze Daten von Si von Bindr nach
WBCD S1 S2 BCD und lade diese Daten nach S».
BIN s s Ubersetze Daten von Si1 von BCD nach
WBIN ! 2 Binar und lade diese Daten nach S».
Agenda
S12 : Register
H  : Hexadezimale Konstante
D  : Dezimale Konstante

Tabelle 6-6  Ubersicht der Funktionen zum Datentransfer

Beispiele

FOOO0& FON101

‘|:HI»ICN' 10h —>E0

Schreibe 10h als WORD Wert in das Flag K00O.

Schreibe das LOW Byte des Spezialregisters DO004 in das LOW Byte des Flag
KO0O01.

37.6/3-39 @ Wenn der aktuelle Stand eines Zahler innerhalb eines Funktionsblocks mittels der
o A Datentransfer Befehle ausgelesen werden soll, dann muss vor die Variable des
Zahlers ein ,&" gesetzt werden.
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Beispiel

EMIL

= NOOO

FUNOOO

Arithmetische Funktionen

Befehl OP1 | OP2 | OP2 Funktion
W+ S1 S2 S3 | S3=S1+82
W- S1 S2 S3 | S3=S1-82
w* S1 S2 S3 [ S3=S1*S2
S3=S51/S2
Wi Sl S2 S3 Ablage des Quotienten in S3 und des Rest in
S3+ 1.

Inkrementierung von S2 und Vergleich des
inkrementierten Wertes mit S1. Sind beide

WINC st S2 Werte gleich, dann ist das Ergebnis HIGH.
Die Daten werden als BCD Werte behandelt.
Dekrementieren des Inhalts von S1.
WDEC sl Die Daten werden als BCD Werte behandelt
Agenda

S1,2,3 : Register

Tabelle 6-7  Ubersicht der Arithmetischen Funktionen

Beispiele

FOOO0S FONO94

*K0

Multipliziere den Inhalt des Flags K002 mit dem Inhalt des Flags KOOO und schrei-
be das Ergebnis ins Flag KO03.
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Logische Funktionen

Befehl OP1 | OP2 | OP2 Funktion
AND Sl Sz 83 S3 = Sl AND Sz

OR S; S Ss3 S3=S10R S;

NOT S S, o Sz_: NOT S;.

Bitweise Invertierung des Inhalts von S;
XOR S S S S3=351 XOR §;
! 2 ® | Bitweise XOR Verkniipfung von S; UND S,
Agenda

S123 : Register

Tabelle 6-8 Ubersicht der logischen Funktionen

Beispiele

Foao FLUMO1 4

| —| OR KoL ORKOIL  —>R04L

ODER Verknupfung des LOW Bytes des Flags KO0O3 mit dem LOW Byte des Flags
K001 und speichern des Ergebnisses im LOW Byte von Flag KO04.
Flags Setzen / Ricksetzen

Beim ersten Auftreten einer HIGH Bedingung wird das zugeordnete
Flag gesetzt

Beim ersten Auftreten einer HIGH Bedingung wird das zugeordnete
Flag zurickgesetzt

6.10.8 Statusflags

Die Statusflags sind im ,V* Speicherbereich in den Spezial Flags V50 bis V56 ab-
gelegt. Ihr Zustand ist abhéngig von dem Ergebnis einer ausgefiihrten Funktion.
Die Bedeutung der einzelnen Flags entspricht denen der Statusflags eines Prozes-
sors. Eine Ausnahme bildet das ,ER"* (ERROR) Flag. Es wird gesetzt wenn die
PROTECT-PSC eine ungiltige Operation erkennt. Die Steuerung geht bei gesetz-
tem ER-Flag sofort in den sicheren Zustand (alle Ausgéange abgeschaltet) tiber und
gibt eine entsprechende Fehlermeldung aus.

Symbol Name Adresse
CY Carry Flag V56
BO Borrow Flag V55

4 Zero Flag V54
ER Fehler Flag V50

Tabelle 6-9  Statusflags
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6.10.9 Speicher

Eine Ubersicht der einzelnen Speicherbereiche und deren Verwendung finden Sie
37.6/3-39 &)  unter Kapitel 3.7.6.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen unter Umsténden keinen vollstdndigen Add-
ressbereich. Nicht aufgefiihrte Adressen sollten nicht fur die Programmierung be-
nutzt werden. Sie sind entweder fur die interne Benutzung der PROTECT-PSC re-
serviert oder nicht definiert. Ein Lesevorgang dieser Adressen liefert einen nicht

vorhersehbaren Zustand.
Kommunikation mit dem GateWay

37.6/3-39 C@ Fir nicht sicherheitsgerichtete Aufgaben kann, mit einer zuséatzlich an das CPU
o Modul angeschlossenem (siehe Kapitel 3.7.6) GateWay, kommuniziert werden.
Zum Datenaustausch wird der ,EL® Speicherbereich verwendet. Er belegt die Ad-

ressen ELOOO-ELO7FF.

Die Zuordnung des ,EL" Speicherbereichs teilt sich wie folgt auf :

GateWay Richtung PS

EV E00 - EFF (BIT) € EL 000 - OFF (BIT)
EV F0O - FFF (BIT) EL 100 - IFF (BIT)
S 140-14F (WORD) EL 200 - 2FF  (BIT)
S 150-15F (WORD) EL 300 - 3FF  (BIT)

AR

Tabelle 6-10 Zuordnung des EL-Speicherbereich

Der Adressbereich EL400-EL7FF steht dem Programmierer zur freien Verfigung
und kann z.B. fiir nicht sichere Merker benutzt werden.

Die Verzogerungszeit der PROTECT-PSC fir die Ubertragung des EL
Datenbereichs betragt 47,8ms.

Kommunikation zwischen PS und PN

Fur die betriebsméaRige Kommunikation zwischen dem PS und dem PN Programm
steht der EM (000..7FF) Speicherbereich zur Verfligung.

Bereich Richtung
EM 000 - 3FF (BIT) PS=>PN
EM 400 - 7FF (BIT) PN=>PS

Tabelle 6-11 Kommunikation zwischen PS und PN

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-43
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Spezial Flags

733175 &)

Eine Zuordnung zwischen gesetztem Spezial Flag und einer eventuell zugehdrigen
Fehlermeldung finden Sie im Kapitel 7.3.3.

Adresse Funktion Beschreibung

V001 Schwerer Fehler Zeigt das Auftreten eines schweren Fehlers (Siehe 7.3.1)

V002 Leichter Fehler Zeigt das Auftreten eines leichten Fehlers (Siehe 7.3.1)

V003 Warnung Zeigt das Auftreten einer Warnung (Siehe 7.3.1)

V004 Immer TRUE Hat immer den Zustand TRUE

V005 Immer FALSE Hat immer den Zustand FALSE
Wird bei erreichen der Funktion ,,END* nach einem durchge-

V006 Erster Durchlauf fiihrten RESET geldscht. ¢

V027 Programm aktiv Gesetzt, wenn Anwenderprogramm aktiv

V040 PS Programm aktiv Gesetzt, wenn PS Programm aktiv

V041 PN Programm aktiv Gesetzt, wenn PN Programm aktiv

V04D Spannung Backup Gesetzt, wenn Umschaltung auf Backupversorgung erfolgt ist.

VO4E Reset 1/0 Fehler Fihrt mit steigender Flanke Softwarereset durch

V050 Fehler Flag Gesetzt, wenn Fehler in Funktion (OR, AND...).

V054 Zero Flag Gesetzt, wenn Ergebnis einer Operation Null

V055 Borrow Flag Gesetzt, wenn Ergebnis einer Operation negativ

V056 Carry Flag Gesetzt, bei Uberlauf eines Funktionsergebnisses

\VOSE Reset Alarm AE Ala_rm AE (Data unidentified error) wird mit steigender Flanke
zuriickgesetzt

V070 Zeitgeber 0,1s Wechselt Zustand alle 50ms

V071 Zeitgeber 0,2s Wechselt Zustand alle 100ms

V072 Zeitgeber 1,0s Wechselt Zustand alle 500ms

V073 Zeitgeber 2,0 Wechselt Zustand alle 1000ms

V074 Zeitgeber 60s Wechselt Zustand alle 30000ms

V078 Programmdurchlauf Wechselt Zustand jeden Durchlauf der Programmschleife

V080 Reset Link Fehler Fiihrt mit steigender Flanke Softwarereset durch

\VOCO CPU Fehler Gesetzt, wenn Fehler in CPU Modul erkannt

VOC1 Fehler Veersorgungs- Gesetzt, wenn Spannungsunterbrechung > 10ms

spannung

VO0C2 Speicherfehler Gesetzt, wenn CRC-Fehler Flash ROM erkannt

VOC3 1/0-BUS Fehler Gesetzt, wenn Fehler auf Backplane-BUS erkannt

\V0OC4 Fehler Sondermodul Gesetzt, wenn Fehler im Sondermodul

VOC5 Parameterfehler Modul | Gesetzt, wenn Parametrierung in PROTECT-PSCsw fehlerhaft

V0C6 Parametrierfehler Gesetzt, wenn ein Fehler in der Parametrierung entdeckt wird.

\VOC7 Fehler im 1/0 Modul cstee}séekttzlti.\./)\/.enn Fehler im 1/0 Modul erkannt wird (Sicherung

\VOC8 Konfigurationsfehler | Gesetzt, wenn Konfiguration ln PRQTECT-PSCSW nicht mit

Modul dem Istzustand der Hardware ubereinstimmt

V0C9 Programmfehler Gesetzt, wenn Programmfehler erkannt

VOCA Speicherfehler Gesetzt, wenn Schreibfehler internes Flash ROM erkannt

VOCB Batterie Fehler Reset Fehler nach" Ausfall der Backup Batterie nicht mit PROTECT-
PSCsw zurlickgesetzt.

Tabelle 6-12 Speicherbereich ,V* (Spezial-Flags) (1/2)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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berschritten

Adresse Funktion Beschreibung
VOEO Selbsdiagnosefehler Gesetzt, wenn Fehler bei selbstdiagnose (Modul) erkannt
VOE1 Ausflihrungsdauer Gesetzt, wenn die max. Ausfiihrungszeit tiberschritten wird..

VOE2 PN Programmfehler

Wird gesetzt bei Fehler A/B 071

VOES8 PS Programm

Ausfiihrungszeit des PS Programms (iberschritten

VOFO Batteriefehler

Gesetzt, wenn Spannung Backupbatterie zu gering

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

VOF5 Fehler Echtzeituhr

Gesetzt, wenn Fehler in Echtzeituhr erkannt

Tabelle 6-13 Speicherbereich ,V* (Spezial-Flags) (2/2)

Alle nicht aufgefiihrten Adressen der Spezial Flags haben den Wert 0.
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Spezial Register

Adresse Funktion Beschreibung
S001 Maxmqle Programmausfiih-
rungszeit
S002 Minimale Programmausfin- | cranter Wert 15ms
rungszeit
S003 'Iflatsachllch.e Programmaus-
fiihrungszeit
S004 Zeit (Sekunden)
S005 Zeit (Minuten) Aktuelles Dat d Zeit der int Echtzeituh
5006 Zeit (Stund uelles Datum und Zeit der internen Echtzeituhr.
e! (Stunden) Die Daten sind im BCD Format mit 1 Ziffer pro BYTE abge-
S007 Zeit (Tag) legt
S008 Ze!t (Monat) Beispiel: ,,0102“ => 12 Minuten
S009 Zeit (Jahr)
S00A Zeit (Wochentag)
S019 Zeit (Minuten, Sekunden) Aktuelles Datum und Zeit der internen Echtzeituhr.
S01A Zeit (Tag, Stunden) Die Daten sind im BCD Format mit 2 Ziffern pro BYTE abge-
S01B Zeit (Jahr, Monat) legt.Beispiel: ,,1234“ => 12 Minuten und 34 Sekunden
S050 Fehlerzustand . .
SO6E Module Beschreibung siehe Tabelle 6-15
S0CO InltlaI|S|eru.ngs- Pro- _
grammausfiihrungszeit
soc1 L\Sﬁxg:}lte Programmausfiih-
ng — Konstanter Wert 15ms
Minimale Programmausfiih-
soc2 .
rungszeit
S0C3 'Iflatsachllch_e Programmaus-
fiihrungszeit
SOEQ Programm- Ubertragung Bit A = PN Programm, Bit 9 = PS Programm
SOE1 /Pargameter min/sek Datum und Zeit der Anderung
SOE2 Ubertragung tag/stunde Die Daten sind im BCD Format mit 2 Ziffern pro BYTE abge-
. ] legt.
SOE3  |Eintrag 1 jahr/monat Beispiel: ,,1234* => 12 Minuten und 34 Sekunden
:85‘;’ Programm-/Parameter Ubertragung Eintrag 2 (Aufbau wie SOEO...SOE3)
gggg Programm-/Parameter Ubertragung Eintrag 3 (Aufbau wie SOEO...S0E3)
gggg Programm-/Parameter Ubertragung Eintrag 4 (Aufbau wie SOEO...SOE3)
ggig Programm-/Parameter Ubertragung Eintrag 5 (Aufbau wie SOEOQ...S0E3)
:8:;‘71 Programm-/Parameter Ubertragung Eintrag 6 (Aufbau wie SOEO...SOE3)
28:288 Programm-/Parameter Ubertragung Eintrag 7 (Aufbau wie SOEO...S0E3)
28;(:: Programm-/Parameter Ubertragung Eintrag 8 (Aufbau wie SOEOQ...S0E3)
S200... . . .
SO4F Fehlerspeicher Siehe Kapitel 0
S2D0 CPU ID Identifikationsnummer der CPU
S2D1 CPU Version Versionsnummer der CPU
S2D2 Versionsdatum Monat und Tag der Version
S2D3 Versionsdatum Jahr der Version

Tabelle 6-14 Speicherbereich ,S“(Spezial-Register)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Der Speicherbereich S050 beinhaltet die Fehlerinformationen aller Module. Ein ge-
setztes Bit zeigt an, dass an einer Station in dem Modul an der entsprechenden
Slot Position ein Fehler vorliegt.

MSB Bit LSB Station
1511413121110 9| 8| 7|6 [5[4|3]2]|1]0
S050 - |- - |- J112]j1019 |8 (7 [6 |5 |4 |3 |2 [1 [0 |CPU
Tabelle 6-15 Fehlerzustand Module

Alle nicht aufgefuhrten Adressen der Spezial Register haben den Wert 0. Die Ap-
Q plikation kann nur auf die Bereiche SO0050 und S0130 zugreifen. Die Inhalte der

Adresse

anderen Spezial Register dienen dem Anwender als Diagnosehilfe, wenn er die
Spezial Register, zum Beispiel mit PROTECT-PSCsw, visualisiert.

6.10.10 Adressierung

Die Adresszuweisung geschieht fortlaufend, aufsteigend nach belegten Steckplat-

zen (Slots) der jeweiligen Backplane. Die Zuweisung ist alleine von der Montage-

reihenfolge der Module und deren Kanalzahl abhangig. Die absolute Slothummer
6.9.3/6-25 c@ geht nicht in diesen Vorgang ein. Siehe auch Kapitel 6.9.3 / 6-25.

0 1 2
Modul CPU Relais |S-STP(E)
Kanéale 16
1/Q000 1/Q010 1/Q018
Adressen bis bis bis
I/QOOF | 1/Q017 | 1/1Q027

Tabelle 6-16 Adresszuweisung innerhalb der Station

6.10.11 Kommentare

Kommentare konnen fur einen Kontakt, eine Spule, etc. eingegeben werden. Der
Kommentar in einer anderen Sprache kann angeziegt werden, wenn die andere
Sprache gewahlt wurde. Die Einstellung der Sprache befindet sich unter [Datei]-
[Einstellen der Sprache]. Die Einstellung der Spache hat Auswirkungen auf den

Ausdruck.
\ Um Kommentare in einer anderen Sprache darzustellen ist es notwendig die
‘ bendtigten Schrift zu installieren. Siehe Windows Dokumentation fir den Import

— von Schriften.
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6.10.12 Programmerstellung

Beachten Sie bei der Programmerstellung, dass das Anwenderprogramm immer

m von oben nach unten abgearbeitet wird. Bei unguinstiger Platzierung der einzelnen

Programmblécke kann die Reaktionszeit unter Umstanden erheblich verschlechtert

4 werden. Dies gilt besonders fur die Verwendung von Merkern. Schalten Sie Si-

cherheitsfreigaben (Spulen) deshalb immer direkt, bzw. stellen Sie sicher, dass ein

Abschalten der Sicherheitsfreigaben nach einer Pegelanderung am Eingang im
selben Programmdurchlauf erfolgt.

Vorgehensweise

Fur die Erstellung des Anwenderprogramms ist prinzipiell der folgende Ablauf ein-
zuhalten:

1. Erstellen eines neuen Projekts [Datei]-[Neu].
6.9.1/6-23 @ 2. Festlegung des Programmnamens.
6.9.4/6-25 ‘@) Festlegung der Hardware Konfiguration (Parametrieren).
Erstellung des Programms (siehe unten).
Speichern / Logische Uberpriifung des Programms.
6.7.4/6-13 @ Ubertrfigung an die PR(.)TE“CT—PSC.
Bestétigen der fehlerfreien Ubertragung.

Uberpriifung der Programmierung in der Anlage.
Ausdrucken und Ausflillen der Dokumentation.

© ©® N Ok w

Einfugen eines Blockes

Um Symbole zu positionieren, missen Sie zuerst einen neuen Block einfligen.
Markieren Sie den Block unter den der neue Block eingefligt werden soll durch ei-
nen Klick mit der linken Maustaste und wéhlen Sie im Hauptmenl [Edit]-[Neuen
Block einfiigen] oder benutzen Sie alternative den Toolbutton = . Ein neu erstellter
Block besteht immer aus einer Zeile (Verbindungsweg von links nach rechts).

Im Hauptmeni unter [Optionen][Konfigurieren][Befehle] konnen Sie auswéhlen ob
‘ neue Blocke unterhalb oder anstelle des markierten Blocks eingefligt werden. Eine
— Beschreibung dieser und anderer Optionen finden Sie in Kapitel 6.18.2.

Einfugen einer Zeile

Fiur jeden zusatzlichen Verbindungsweg innerhalb eines Blocks muss eine neue
Zeile eingefugt werden. Markieren Sie dazu den gewlnschten Block durch einen
Klick mit der linken Maustaste und wéahlen Sie im Hauptmen( [Edit]-[Neue Zeile
einflgen] oder benutzen Sie alternative den Toolbutton % .

Positionieren der Symbole

Bringen Sie den Cursor an die gewinschte Position und wahlen das Symbol das
Sie einfigen moéchten aus der Werkzeugleiste oder benutzen Sie alternativ die
Funktionstasten. Je nach eingestellter Option im Konfigurationsdialog (siehe Kapi-
6.18.2/ 6- c@) tel 6.18.2) wird automatisch der Dialog Eigenschaften gedffnet. Um diesen Dialog
e manuell anzuzeigen, driicken Sie entweder Uber dem Symbol die rechte Maustaste
und wahlen den Eintrag [Eigenschaften] oder benutzen den Eintrag [Ansicht]-
[Eigenschaften] aus dem Hauptmend.

Eigenschaften zuweisen

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-48
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Der Eigenschaftsdialog besitzt mehrer Reiter mit denen Sie die Symbolgruppe
auswahlen kénnen.

Kontakt

Ein Kontakt entspricht dem Lesen einer Adresse. Die Adresse muss hexadezimal
als Bitadresse eingegeben werden. Bei Adressen aus dem Wordspeicherbereich
(D, N, S) wird die entsprechende Bitposition innerhalb der Adresse mit einem
nachgestellten .-+ ausgewahlt. Wobei ,+* flr das entsprechende BIT innerhalb des
WORDs steht.

Adresse Beschreibung
1001 Eingang 001 auf Masterstation
QoocC Ausgang 00C auf Masterstation
T035 Timer 035
N035-4 BIT 4 des aktuellen Z&hlerstands von Timer 035

Tabelle 6-17 Adresszuweisung Kontakt

Eigenschaften E|
Kantakt l Spule ] Zeitgeber] Funktion] Block Kommentar] Funktionsblock]
Symbale
Sicherheit
* AKont( B Kont © PTS " NTS  MOT ¢ Linie © Leer 140 Parameter
1k AF dik 41 | —]
@ Wariable @
Fennzeichner  Bezeichner
adr. ([ v hd
® ®
Ko, |l88l2 ~ ﬂ Zuweisen
- o ©)

Abbildung 6-33 Dialog Eigenschaften Kontakt

@ Art des Kontaktes.

@ Eingabefeld fiir Adresse.

® Eingabefeld fir Kommentar (max. 100 Zeichen).

@ Eingabefelder fiir Kennzeichner und Bezeichner (Betriebsmittelkennzeich-
nung).

® Gleichzeitiges Einfiigen einer ODER Verkniipfung des Kontaktes mit dem tiber
® dem Kontakt liegenden Block an der aktuellen Position.

@ Offnet den Dialog I/0O Parameter (siehe Kapitel 6.9.4)

Spule

Eine Spule entspricht dem Schreiben auf eine Adresse. Die Adresse muss hexa-
dezimal als Bitadresse eingegeben werden. Bei Adressen aus dem Wordspeicher-
bereich (D, N, S) wird die entsprechende Bitposition innerhalb der Adresse mit ei-
nem nachgestellten ,-*“ ausgewahlt. Wobei ,*“ fir das entsprechende BIT inner-
halb des WORDs steht.
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Eigenschaften

Kontakt  Spule lZeitgeber] Funktion] Black Kommentar] Funktionsblock]
Symbole

Sicherheit
@ Allgemein OF & £ | 1/0 Parameter
Variable
Kennzeichner Bezeichner
s | | =11 [<]

— @
K.am. j
- o

X]

Abbildung 6-34 Dialog Eigenschaften Spule

Auswahl der Spule .

Eingabefeld fur Adresse.

Eingabefeld fir Kommentar (max. 100 Zeichen).
Eingabefelder fir Kennzeichner und Bezeichner
(Betriebsmittelkennzeichnung).

Spule liegenden Block an der aktuellen Position.
Offnet den Dialog I/O Parameter (siehe Kapitel 6.9.4).

® 66 ®e06

Gleichzeitiges Einfligen einer ODER VerkniUpfung der Spule mit dem tber der

6-50



Programmierung / Parametrierung

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Zeitgeber

Einem Zeitgeber kann nur eine Adresse aus dem T-Speicherbereich
(PS:T000...TOFF, PN:T000..T1FF) zugewiesen werden. Die Adresse muss hexa-
dezimal als Bitadresse eingegeben werden.

x

Kontaktl Spule  Zeitgeber I Funktionl Black Kommentarl

Symbole

’7(: TR = TMRH @ = TMRS = TMRSH
Il— Variable

. Kennzeichner  Bezeichnung
® Adr
© “wiert I I jl j @
@ K.om. I ﬂ
o

Abbildung 6-35 Dialog Eigenschaften Zeitgeber

Art des Zeitgebers.

Eingabefeld fur Adresse.

Eingabefeld fur Kommentar (max. 100 Zeichen).

Eingabefelder fur Kennzeichner und Bezeichner
(Betriebsmittelkennzeichnung).

Gleichzeitiges Einfligen einer ODER Verknipfung und eines Zeitgebers.
Eingabefeld fur Zeitwert.

©0 ©e0e

Zahler (Nur PN Programm)

Einem Zahler kann nur eine Adresse aus dem C-Speicherbereich (000..1FF) zu-
gewiesen werden. Die Adresse muss hexadezimal als Bitadresse eingegeben
werden.

Eigenschaften P§|

Kontakt ] Spule ] Zeitgeber Zahler l Funktion ] Block Kommentar] Funktionsblock ] Konstarte, Variable ]
Symbole

(¢ CNT  CNTD ¢ CNTH ®

N '7 Varable

bleEE ® Kennzeichner  Bezeichner

v | ® e @ -
Kommertar | @ j
" OR @ Zuweisen

Abbildung 6-36 Dialog Eigenschaften Zahler

Art des Zahlers.

Eingabefeld fur Adresse.

Eingabefeld fur Kommentar (max. 100 Zeichen).

Eingabefelder fur Kennzeichner und Bezeichner
(Betriebsmittelkennzeichnung).

Gleichzeitiges Einfligen einer ODER Verknupfung des Zahlers mit dem tber
dem Zahler liegenden Block an der aktuellen Position.

Eingabefeld fir Grenzwert.

® © ®e006
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Funktion

Die Auswahlmdoglichkeiten beschrénken sich hier auf die gewlnschten Funktion
Uber Funktionsname. Eingaben eines Kommentars oder aktivieren der Option [OR]
haben hier funktionsbedingt (Siehe Kapitel 6.10.7) keine Auswirkungen.

Eigenschaften

Kontakt] Spule ] Zeitgeber  Funklion l Block Kommentar] Funktionsblock]

Furktion auswahlen

Nr. || @ Befehl : ® hd
Operand 1:| 2:| @ 3:|
Kam. | @ |
o

X]

Abbildung 6-37 Dialog Eigenschaften Funktionen

@ Anzeige der Funktionsnummer.

@ Auswahl der Funktionsart iiber Funktionsname.
® Operanden

@ Eingabefeld fir Kommentar (max. 100 Zeichen).

® Gleichzeitiges Einfiigen einer ODER Verkniipfung und eines Z&hlers.

Block Kommentar
Eingabe des Block Kommentars.

Kontaktl Spule I Zeitgeberl Furktion ~Block Kommentar |

LIME T |

LINE 2 | @

LINE 3 |

LINE 4 |

ZUeEizen

Abbildung 6-38 Dialog Eigenschaften Block Kommentar

@ Méglichkeit der Eingabe von vier mal 50 Zeichen Kommentar
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Konstanten / Variablen (Nur PN Programm)

Definition von Konstanten/Variablen im PN Programm.

Eigenschaften

X)

Kontakt] Spule ] Zeitgeber] Zéhler] Funktion] Elock, Kommentar] Funkltionsblock ~Konstannte ariable l

Dw [ @ “K

" Wariable

@ Fom. | J

Abbildung 6-39 Dialog Eigenschaften Konstanten / Variablen

@ Festlegung einer hexadezimalen Konstante/Variable (Abhdngig von @)
@ Auswahl, ob Konstante oder Variable. Im Falle einer Variablen muss ein

Element des Speicherbereichs angegeben werden.
® Eingabefeld fir Kommentar (max. 100 Zeichen).
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6.11 Beispielprogramme

Fir eine bessere Ubersicht werden die Funktionen ,START*, ,END* und ,PEND*
bei den Programmbeispielen nicht mit abgebildet. Sie sind aber immer Bestandteil
des Kontaktplans. Bei einigen Beispielen werden nur Auszige aus dem Gesamt-
programm abgebildet. Die fehlenden Blécke sind entweder fir eine andere Funkti-
onalitat des Anwenderprogramms zustandig, oder wurden bereits in einem ande-
ren Programmbeispiel beschrieben. Die Programmbeispiele beziehen sich auf die

4.3/ 4-12 C@) entsprechenden Beschaltungsbeispiele aus Kapitel 4.3. Sie finden am linken Rand
jeweils die Referenz auf das zugehérige Beschaltungsbeispiel.

6.11.1 Manuelle Ricksetzung (Reset, Quittierung)

Ist durch eine Sicherheitsfunktion eine Abschaltung ausgel6st worden, so kann es,
abhéngig von der Risikobeurteilung, notwendig sein, eine manuelle Riicksetzung
durchzufiihren, um die Abschaltung der Ausgange aufzuheben.

Die manuelle Rucksetzung
e muss Uber einen separaten Eingang an der PROTECT-PSC erfolgen

o darf selbst keine gefahrbringende Bewegung ausldosen. Dazu ist es notwen-
dig die Information Uber das Manuelle Ruicksetzen der betriebsmafigen
Steuerung zur Verfliigung zu stellen.

e muss eine manuelle bewusste Handlung sein, zum Beispiel die Person
muss den Gefahrenbereich einsehen kdnnen und betatigt erst nach Prifung,
das sich keine Person im Gefahrenbereich befindet, den Taster fir die ma-
nuelle Rucksetzung.

o darf nur durch die fallende Flanke eines vorher betatigten SchlieRerkontak-
tes erfolgen.

Nachfolgend finden Sie ein Beispielprogramm zur Realisierung der Manuellen
Rucksetzung. Ggf. kénnen weitere Details den relevanten B und C Normen ent-
nommen werden.

Beispiel
Reset mit Flankenerkennung tber einen physikalischen Eingang.

Beschreibung

Der Reset erfolgt erst, nach dem Loslassen des Tasters.

Sicherheitseinstufung
Einsetzbar bis maximal PL c, Kategorie 2 nach ISO 13849-1.

Programmbeispiel:

Startt Flanke
aster nerken

balbialug

1007 rO00 Mool

sy 8
o000z | L dl

Abbildung 6-40 Manuelle Ricksetzung
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6.11.2 START Ebene

Der Start wird typischerweise von der betriebsmafiigen Steuerung verwaltet. Es ist
aber auch mdéglich, dass START Signal von der PROTECT-PSC verwalten zu las-
sen.

e Der Start, bzw. ein erneuter Start darf nur méglich sein, wenn alle Schutzein-
richtungen aktiv sind und, falls notwendig, die manuelle Rickstellung erfolgt
ist.

e Das Start Signal darf nicht gespeichert werden.

Programmbeispiel:

Jtartt
aster

1006 Mooo
| # 5
a0001[~ 1 |

Abbildung 6-41 Startebene — Starttaster
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6.11.3 NOT-AUS (NOT-HALT)-Schaltung
Kontaktplan

4.32/4-13 @ jtarttaster mit ibervachten 5tart (Abfall. Flanke)

Startt Flanke
aster n Tber
.
1006  rooo M000 | Starttaster OE

woonf— F—H} :

Sicherheitafreigabe

Der Rickfihrkreis ist Hardwaremfssig mit dem Start
taster in Reihe geschaltet.

NOT- Freiga Freiga
@ AU be 1 B be 2 ~
D00 001 QU0A OOOB 000C_Q0OD. Q007 Freigabe 1
A N Y I T A B 3
uoooal‘*ﬁ 1 1 1 1 1 A
Startt
aster
0K : :
Moo { 000B !
E : 51
—} O
>
A
Q00C Freigabe Z
QOODI
Abbildung 6-42 Kontaktplan NOT-AUS (NOT HALT)-Schaltung _Qi

Beschreibung

Start- / Resetebene @

Die Startebene ist mit einem ,Uberwachten Start” realisiert. Das bedeutet, die Auf-
startung erfolgt erst nach dem Loslassen des Starttasters mit der fallenden Flanke.
Dies verhindert einen ungewollten Wiederanlauf bei einem Fehler (z.B. Kurz-
schluss) in der Startebene.

In Reihe zum Starttaster ist hardwaremassig zusatzlich der Ruckfuhrkreis (Hilfsoff-
ner) der Aktoren eingebunden. Diese MalRhahme verhindert eine Aufstartung bei
mindestens einem betéatigten Aktor.

Sensor-/Aktorebene @

In Reihe zum NOT-AUS (NOT-HALT)-Sensor (1000/1001) befinden sich die Kontak-
te QOOA bis Q00D (= Zustand Freigaben). Bei korrekter Betatigung des Starttas-
ters (MOOO = high(1)) und geschlossenem NOT-AUS (NOT-HALT)-Kreis werden
die Freigaben (QOOA bis QOO0D) lber Verbindungszweig A aktiviert. Im nachsten
Programmdurchlauf ist die Startbedingung wegen P000 = low(0) nicht mehr gege-
ben. Verbindungszweig A ist damit unterbrochen. Die Verbindung erfolgt jetzt Giber
den geschlossenen Zweig B (solange NOT-AUS (NOT-HALT)-Sensor geschlos-
sen). Wird jetzt der NOT-AUS (NOT-HALT)-Kreis gedffnet, werden die Freigaben
(QO0A bis QO0D) deaktiviert. Dieser Zustand bleibt bestehen, bis der NOT-AUS
(NOT_HALT)-Kreis wieder geschlossen und der Starttaster korrekt bestatigt wird.
Danach beginnt der oben beschriebene Vorgang wieder von Vorne.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-56
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6.11.4  Schutztiriberwachung

Kontaktplan
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Abbildung 6-43 Kontaktplan Schutztiriberwachung
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V 2.6R01/04.19

6-57



Programmierung / Parametrierung 6

Beschreibung

Startebene @

Mit dem Starttaster wird der betriebsmafigen Steuerung (Reglerfreigabe) nach er-
folgter Manueller Riicksetzung (Reset) (QO0A bis Q00D geschlossen) die Startan-
forderung Uber die Ausgéange (Q010/Q011) mitgeteilt

Resetebene @

Die Reset erfolgt erst nach dem Loslassen des Resettasters mit der fallenden
Flanke. Dies verhindert einen ungewollten Wiederanlauf bei einem Fehler (z.B.
Kurzschluss) in der Resetebene.

Sensor-/Aktorebene @

Der Reset ist hier in Reihe mit dem hardwaremafig eingebundenen Ruckfuhrkreis
(1002) realisiert. Bei geschlossener Schutztiir (1000/1001) und Ruckfuhrkreis sowie
der Betatigung des Resettasters (MO0O0O) werden die Freigaben (QOOA bis QO00D)
Uber Verbindungszweig A aktiviert. Sowie ein Aktor seinen mechanischen Schalt-
vorgang beendet hat, ist die Startbedingung wegen des getffneten Rickfuhrkrei-
ses (1002) nicht mehr gegeben. Verbindungszweig A ist damit unterbrochen. Die
Verbindung erfolgt jetzt Uber den geschlossenen Zweig B (solange Schutztiir ge-
schlossen). Wird jetzt die Schutztir gedffnet, werden die Freigaben (QOOA bis
QO0O0D) deaktiviert. Dieser Zustand bleibt bestehen, bis die Schutztir und der Riick-
fuhrkreis wieder geschlossen sind. Danach beginnt der oben beschriebene Vor-
gang wieder von Vorne.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-58
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6.11.5 Schutztiriberwachung mit Zuhaltung

Taroffner

Kontaktplan

43.4/4-15 ) oot

Der Taster muss 2 Sekunden lang gedrickt und

dann lozgelassen werden

Tardff
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Abbildung 6-44 Kontaktplan Schutztir mit Zuhaltung (Turoffner)

Beschreibung

6.11.3/6-56 &)

Timer Z Sekunden

Tardffner 0K

Die Abfrage des Turoffners (1013) ist hier in Verbindung mit einem Timer (T0O0O0)
realisiert. Der Turdffner muss mindestens 2 Sekunden gehalten und dann losge-

lassen werden. Uper Verbindungszweig A wird jetzt das Signal zum Offnen der Tur
(M0O00) aktiviert. Uber Verbindungszweig B erfolgt jetzt eine Selbsthaltung, die so-
lange aktiv ist, bis die Schutztur getdffnet wird.

Diese Art der Selbsthaltung muss fiir alle dauerhaft zu setzende Spulen/Timer...

\ mit dynamischem Eingangssignal verwendet werden, da aus sicherheitstechni-

‘ schen Griinden das Kontaktplan-Symbol ,,Spule selbsthaltend” (Flip-Flop) nicht im-
— plementiert ist.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19
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Turverriegelung

Kontaktplan
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Abbildung 6-45 Kontaktplan Schutztir mit Zuhaltung (Verriegelung)

Beschreibung

Magnet angesteuert

Fehler Magmet

Bei geschlossener Schutztir (1010) wird der Verriegelungsmagnet (Q0O0A/Q00B),
sofern vorher kein Fehler des Magneten (M001) festgestellt und keine Anforderung
zur Turoffnung erkannt wurde, aktiviert. Nach einer, mit Timer TO0O01 realisierten,
Wartezeit von 200ms fir die mechanische Betéatigung, muss die Schutztlr verrie-
gelt sein (Kontakt 1011 = true(1)). Ist dies nicht der Fall wird TOO1 true(1) und damit
auch Merker M001, welcher dann in Selbsthaltung geht. Mittels Merker MO02 kann
die Selbsthaltung von M001 geldscht werden.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Freigabe
Kontaktplan
Freigaben
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Abbildung 6-46 Kontaktplan Schutztir mit Zuhaltung (Freigabe)

Beschreibung

Bei geschlossener (I1010) und verriegelter (1011) Schutztlr und nicht betatigtem
Turoffner (MOOO) sowie geschlossenem Rickfuhrkreis (1008) werden die Freigaben
(Q020 bis Q023) uber Verbindungszweig A aktiviert. Sowie ein Aktor seinen me-
chanischen Schaltvorgang beendet hat, ist dieser Verbindungszweig wegen des
geodffneten Ruckflhrkreises (1008) nicht mehr gegeben. Verbindungszweig A ist
damit unterbrochen. Die Verbindung erfolgt jetzt Uber den geschlossenen Zweig B.
Wird jetzt die Schutztir gedffnet, bzw. eine Anforderung zur Turéffnung (MOOO) er-
kannt, ist Verbindungszweig B unterbrochen und die Freigaben (Q020 bis Q023)
werden deaktiviert. Zusatzlich wird der Verriegelungsmagnet (QO0OA/QO0B) nicht
mehr angesteuert. Dieser Zustand bleibt bestehen, bis die Schutztir wieder ge-
schlossen und verriegelt und der Ruckflhrkreis geschlossen ist. Danach beginnt
der oben beschriebene Vorgang wieder von Vorne.

6.11.6 Sicherheits-Magnetschalter

6.11.4/ 657 &)

Der Kontaktplan und die Beschreibung entsprechen Kapitel 6.11.4.

6.11.7 P-schaltende Halbleiter

6.11.4/6-57 &)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Der Kontaktplan und die Beschreibung entsprechen ebenfalls Kapitel 6.11.4 (je-
doch ohne Start- und Resetkreis). Lediglich die Adressen fur Sensor und Rick-
flhrkreis, sind anzupassen.
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6.11.8 Anlauftestung
Kontaktplan
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Abbildung 6-47 Kontaktplan Anlauftestung

Beschreibung

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

In Block 00001 erfolgt der Test, ob beide Eingange der Tirverriegelung geodffnet
haben. Ist der Test positiv, dann, und nur dann, erfolgt der Test ob beide Kontakte
wieder geschlossen sind (Block 00002). Nur wenn beide Tests in genau dieser
Reihenfolge positiv abgeschlossen wurden wird Merker M002 als Startbedingung
gesetzt (Block 00003). Merker M010 muss gesetzt sein. Nach erfolgter Aufstartung
(hier nicht abgebildet) wird Merker M010 und damit die Selbsthaltung von M0OOO
geldscht.
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6.12 Bibliothek/Funktionsbaustein

Auf die Bibliotheks-Funktion von PROTECT-PSCsw kann ohne Sentinel Hard-
warekey (Dongle) zugegriffen werden.

6.12.1 Beschreibung
Bibliothek

Eine Bibliothek  enthalt einen  oder mehrere Funktionsbausteine
(=Funktionsblocke). Um Funktionsblécke einer Bibliothek benutzen zu kénnen,
muss diese zuerst in das Projekt eingebunden werden. In ein Projekt kann immer
nur eine Bibliothek eingebunden werden. Die maximale GrofR3e einer Bibliothek fur
das PS Programm betragt 16K WORD, fiir das PN Programm 32K WORD.

Funktionsblock

Funktionsblécke (FB) sind Programmteile die, &hnlich einem Unterprogramm, vom
Anwenderprogramm aufgerufen werden kdnnen. Sie bieten die Mdglichkeit einmal
erstellte Programmteile in beliebigen Anwenderprogrammen zu verwenden. Ein FB
muss mindestens einen Eingang und einen Ausgang besitzen. Die Erstellung eines
FBs erfolgt mit der Programmiersprache Kontaktplan analog dem Anwenderpro-
gramm.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-63
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6.12.2 Typen von Funktionsblécken (FB)

Dieses Kapitel beschreibt die verfligbaren Typen von Funktionsblécken in PRO-

TECT-PSCsw.
Funktionsblocke (FB)
Anwender FB
[ Modul bezogene FB ]

PS Programm

Abbildung 6-48 FB Typen zur Verwendung im PS Programm

PN Programm

Funktionsblécke (FB)
[ Anwender FB ]

Abbildung 6-49 FB Typen zur Verwendung im PN Programm
Funktionsbldcke

Anwender FB
FB, der vom Anwender mit PROTECT-PSCsw erzeugt wurde.

Die symbolische Darstellung im Projektfenster erfolgt in der Farbe violett.

Modul bezogener FB

FB, der vom Anwender mit PROTECT-PSCsw erzeugt wurde und fur die Verwen-
dung mit einem bestimmten Modul vorgesehen ist. Dieser FB kann nur in das PS
Programm eingebunden werden, wenn in der Konfiguration das zugewiesene Mo-

6.12.4/ 6-67 c@ dul mindestens einmal vorhanden ist. Siehe Kapitel 6.12.4.

Die symbolische Darstellung im Projektfenster erfolgt in der Farbe blau.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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6.12.3 Erstellen einer Bibliothek

Zum Erstellen einer neuen Bibliothek gehen Sie bitte folgendermaRen vor:

1. Starten Sie PROTECT-PSCsw und schlieRen Sie dann das Projektfenster.

2. Wabhlen Sie im Hauptmeni [Bibliothek]-[Neu]-[PS Bibliothek (S)]. Daraufhin
erscheint der folgende Dialog.

PS Bibliothek Eigenschaft x|

MHame :|NO_NP|ME @D

‘Wersion : ID.DD ® Abbrechen |

Datum :[20711.0605 @

Beschreibure : @

FE Bibliothek geschitzt
@ I~ Die FEI Bitliathek ist var Sentinel eeschitzt.
Bibliothek Schlizsel

% = Bibliothek ist eesperrt
= Bibliothek nicht eesperrt

O |

Abbildung 6-50 Eigenschaftsdialog FB Bibliothek

Name der Bibliothek (maximal 50 alphanumerische Zeichen inkl. ,_“).
Versionsnummer (0.00...99.99).

Erstellungsdatum (jjjj.mm.tt).

Beschreibung (maximal 100 Zeichen).

Beschreibung siehe Kapitel 7.12.9.

Beschreibung siehe Kapitel 7.12.9.

CYSYCYTACRS)
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Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Nach der Bestatigung der eingegebenen Daten mit dem Button [OK] wird automa-
tisch ein neuer Ordner im Projektfenster (Reiter Bibliothek) erstellt. Nach Erstellen
eines Neuen Ordners (Rechte Maustaste, [Neuer Ordner]) ist es méglich FB hinzu-
zufligen (Rechte Maustaste, [FB Hinzufiigen]). Nachdem der erste FB hinzugefiigt
wurde gelangen Sie mittels der rechten Maustaste in ein Popup-Meni mit den un-

ten gezeigten Eintragen.

=TS
fifl eibliathek | Frojekt

=0 Bibliothek

-3 Bibliothek D

Bibliotheksordner

Unterordner fiir Funktionsblocke

TE Manueller_Start - NOT-4
----- {2 Schutzkir

\

Neuer Ordner  —

FE Hinzufiigen

Funktionsblock

Erstellen eines neuen Ordners

FE dusschneiden ~

FE Kopieren D
FE Einfigen }

Lischen \
Mame dndern
Eigenschaften ) \

/]

L L]

K — 2

Hinzufligen/Erstellen eines Funktionsblocks

Ausschneiden eines Funktionsblocks in die Zwi-

schenablage

Kopieren eines Funktionsblocks in die Zwi-

schenablage

Einflgen eines Funktionsblocks aus der Zwi-

schenablage

Loschen eines Ordners oder eines Funktions-

blocks

Andern des Namens eines Ordners

Bearbeiten der Eigenschaften einer Bibliothek

oder eines Funktionsblocks

Abbildung 6-51 Projektfenster Reiter Bibliothek mit Popup-Meni
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6.12.4

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC

V 2.6R01/04.19

Erstellen eines Funktionsblocks

Funktionsblécke kdnnen nur in Unterordnern erstellt werden. Wéhlen Sie dazu im
Projektfenster unter dem Reiter Bibliothek aus dem Popup-Meni den Eintrag
[Neuer Ordner] (Siehe Abbildung 6-51).

In diesem Unterordner kdnnen Sie nun mittels dem Eintrag [FB Hinzufligen] des
Popup-Menus einen Funktionsblock hinzufligen, bzw. erstellen. Bei oder nach der
Erstellung kann ein Funktionsblock mit Hilfe eines Passwortes geschutzt werden.
Dieser Schutz kann nur bei Kenntnis des Passwortes wieder aufgehoben werden.

Fuhren Sie jetzt die Einstellungen fir den zu erstellenden Funktionsblock durch.

Eigenschaften Funktio x|

Mame : IEmergencyStop [€9)

D[40 @ FB Griite: | 2 WORD ®

—Ei haften
I b adul bezogen—@—
Eingang : |4 _|:;' @ Fodul I B

Ausgang:|2 _% @ Module code IDU
Versioniw Zur'u'c:ksetzenl Azwahlen |

Beschreibung : [Emergency Stop FLCopen

— FB Schut

Status: IFB Schutz @ FB Schutz aufheben S@

2009704415 ELAN
Siegel-kennung 5236

ok | Abbrechen |

Abbildung 6-52 Eigenschaftsdialog Funktionsblock

Name des Funktionsblocks (maximal 36 alphanumerische Zeichen,
keine Leerstellen).

Eindeutige ID-Nummer fir jeden Funktionsblock (1...1023).

Zeigt die Grol3e des Funktionsblocks an.

Anzahl der Eingange (1...20).

Anzahl der Ausgénge (1...20).

Versionsnummer (0.00...99.99).

Beschreibung (maximal 100 Zeichen).

Modul Zuordnung. Angabe des zugeordneten Moduls, wenn der FB ein Modul
bezogener FB ist. Siehe Kapitel 6.12.2.

Anzeige des Schutzstatus des FB

Setzen des Schutzstatus des FB

P00O®Oe ©

(SXC)

Die Summe der Eingange und Ausgange eines Funktionsblocks muss grofRer sein
als zwei.

6-67



Programmierung / Parametrierung 6

Nach der Bestatigung der eingegebenen Daten mit dem Schalter [OK] ist der Funk-
tionsblock erstellt. In den Bearbeitungsmodus gelangen Sie durch das Offnen des
erstellten Funktionsblockes.

L JPCum Safe_ Demosspeitur leses) 2ol
Tag-Fenster zur Definition

——=| —{ der Ein-/Ausgénge und Vari-
s ok e ablen.

'3 Bbksek
3 B Ebkhek Deal: 1.0
22 et s

= | st Tt
= | Farkrmrbarouns (bt o Firke)
Latter OF

—=—__| Projektfenster zur Verwal-
E tung der Bibliothek.
Kontaktplan-Fenster zur Er-
. B stellung des Programms.
8 | moduef CPUjCOME ] A

Abbildung 6-53 Bearbeitungsmodus Funktionsbldcke
Erstellen eines Modul bezogenen FB
Durch Auswahl von [Select] im Dialog Eigenschaften des Funktionsblock er-

scheint das Fenster zu detaillierten Einstellung (siehe Abbildung 7-54)

I/0 Module Detail Einstellungen {detailed Einstellungen) ll

Benutzte Kanale: [og  Dezimal
D101 Fieservierts Kandle: (00 Dezimal

Identifizierungs Code: |00 Hexadezimal

— Module |dentifizierung Module typ
" Master-ON " Sicherheitsausgang  Master = Sub kaster i+ Mormal
" 5-5tap ! Micht editierbarer FE
Modul-ame
| Complex module e Standard Eingang
" Relaisauzgan [ ichiz
9ang Standard Susgang
) husgangsverzogening [micht sicher]

" Sicherheitseingang

0K | Abbrechen |

Abbildung 6-54 Eigenschaftsdialog eines Modul bezogenen FB (1/3)

1. Auswahl des Moduls

1/0 Module Detail Einstellungen {detailed Einstellungen) x|
o . Eingangszignalnummer | Ausgangssignalnummer

et EE R 2| I B Nicht- [Sichere Nicht- [Sichere
1D 100 Reservierte Kanale: Dezimal Sichere Sichere Halbleiter Relaiz

|dentifizierungs Code: Hexadezimal Einfach Einfach [Doppelt [Einfach|Einfach Doppelt|K0ntakte

— Module |dentifizisning Module typ
" Master-ON " Sicherheitzausgang " Master € SubMaster " Momal |
= 55ty i it
] ) Micht editierbarer FE ModukN ame
' Comples module ¢ Standard Eingang
' Relaicausaan [nicht sicher]
9ang Standard Ausgang

€ Ausgangsyerzngening [richt sicher]
" Sicherheitzeingang € Micht ausfiihibar

0k | Abbrechen |

Abbildung 6-55 Eigenschaftsdialog eines Modul bezogenen FB (1/3)
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5. Durch Betétigen von [OK] wird das Modul ausgewahlt, ohne das der FB
nicht verwendet werden kann.

Eigenschaften Funktionsblock x|

E= FE 1

D [100° FB Gigke: | 0 WORD

— Eigenzchaften

— kodul bezogen
Eingang : I? _:| b codul IEF'Ll MO

.-“-‘-.l.Jsg-ang:lEI _IQ Module code ID'I
"-.r"ersil:un:ln_nn Fieset | Select I

Beschreibung :

ak, | Abbrechen

Abbildung 6-56 Eigenschaftsdialog eines Modul bezogenen FB (1/3)

Durch Auswahl von [Reset] kann die Zuordnung wieder aufgehoben werden.

Setzen des FB Schutzstatus

1. Die Auswahl [Setzen des FB Schutzstatus] im Eingenschaftsialog des Funk-
tionsblocks lasst ein Fenster mit detailierten Einstellungen erscheinen.

Eigenschaften Funktionshlock x|

FE GréRe : I 3 WORD

Modul bezogen

— Eigenzchaften

Eingang : [13 =5 Modul [ -
Ausgang : I6 _|:[ Moduls cadz |00
Wersion : 102 Feset I Select

Bezchreibune :

—FB Schutz
Status: | Einstellungen fir FE Schutz

oK I Abbrechen

Abbildung 6-57 Eigenschaftsdialog von FB Schutz (1/5)
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6. Eingabe der Person, die den FB Schutz aktiviert

Eingaben um FB Schutz zu aktivieren
Aktivierung des FB Schutzes

—Einztellune des FBE Schutz

Diatum (D IEDDQE'DAL’"D?

Mame der Person, die den FE Schutz aktiviert (R |JTEKT]

Bitte eingeben
Eingabe max. 20 Zeichen

Pazswort zur Aktivierune des Schutzes (B I

Bitte eingeben
Eingabe min. 6, max. 8 Zeichen

Passwort bestitigen Tk I

Bitte eingeben

o | Abbrechen |

Abbildung 6-58 Eigenschaftsdialog von FB Schutz (2/5)

7. Eingabe des Passworts zum FB Schutz.

Eingaben um FB Schutz zu aktivieren
Aktivierung des FE Schutzes

— Einstellune des FB Schutz

Datum!D: IEDDQJ-"DMD?

Mame der Person, die den FB Schutz aktiviert (N): |.JTEKT

Bitte eingeben
Eingabe max 20 Zeichen

Passwort zur Aktivierung des Schutzes(p):  [roron

Eitte eingeben
Einegabe min. 6, max. 8 Zeichen

Pazswort bestitigeniCh I*******

Bitte eingeben

ok | Abbrechen |

Abbildung 6-59 Eigenschaftsdialog von FB Schutz (3/5)

8. Anzeige des FB Schutzstatus.

Mame : IManueIIEriStart

1D: [105 FE GraRe 3 WORD

- Eigenschaften

Modul bezogen

Eingane : [ _lj Modul | =
Auseane : ¢ _,j Module code |00
\ersion : I—U.UQ Reset I Gelect

Beschreibune :

—FB Schutz
Statuz: EE Schutz

003/04/07 JTEKT
izgel-Kennung 0255

ok | Abbrechen |

Abbildung 6-60 Eigenschaftsdialog von FB Schutz (4/5)
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9.

Abbildung 6-61 Eigenschaftsdialog von FB Schutz (5/5)

' FunzBlao
[fil Biklicthek

ER=)C i

Icon von geschitzten FB’s.

Projgkt

{1 PS Bibliothek 'FuncBloc
=0 Net Aus
4} Ueberwachter St

i Manueller_Start
-] Schutzluet
FH_7] 2weihand

Aufheben des FB Schutz

Das Aufheben des FB Schutz ist im Eingenschaftsialog des Funktionsblocks mog-

lich. Es erscheint das folgende Fenster mit detailierten Einstellungen

Freigabe FE Schutz

Auftheben FB Schutz
FEB Schutz autheben

Freigabe FB Schutz

Datum(D}: |2009/04,/07

Mame der Percon, die den FB Schutz aktiviert hat(My:  JITEKT
Pazzwort bei Aktivierune des Schutzes(E) |*******
oK | Abbrechen |

Abbildung 6-62 Eigenschaftsdialog von FB Schutz (1/1)

Einstellung fur unsichtbaren FB (FB Inhalt kann nicht mehr angezeigt werden)

1. Auswabhl [Setting for FB Protection] im Eigenschaften Dialog des Funktions-

bausteins aktiviert einen Dialog mit detaillierten Einstellmdglichkeiten

Eigenschaften Funktionsblock

— Eigenzchaften

MName : IFB_F’rotect

10: |402 FE Gréke : I 1 WORD

x|

Modul bezogen

Eingane :|2 = Madul | -
Auzeang : |1 _Ij Module code IDU

Wiepalam 2 IW Zurticksetzen | Buswihlen
Eezchreibune :
—FE Schutz
Status: I Einstellungen fir FB Schutz
ok | Abbrechen |

Abbildung 6-63 Eigenschafte Dialog von FB Schutz (1/5)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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10.Eingabe des Namens der Person der den unsichtbaren FB aktiviert hat als

name+%UNV.
Beispiel: Ist der Name der Person JTEKT, bitte "JTEKT%UNV" eingeben.
B

Eingaben um FB Schutz 2u aktivieren
Aktivierune des FB Schutzes

—Einstellung des FB Schutz

Datum{D}: |201 1./06/02

Mame der Person, die den FB Schutz aktiviert.(M): |JTEKT96UNV

Bitte eingeben
Eingabe max. 20 Zeichen

Pazzwort zur Aktivierung des Schutzes (P I

Bitte eingeben
Eingabe min. 6, max. 8 Zeichen

Passwort beststigen(Ch |

Bitte eingeben

ot | fbbrechen |

Abbildung 6-64 Eigenschafte Dialog von FB Schutz (2/5)

11.Eingabe FB Schutz Passwort.
]

Eingaben um FB Schutz zu aktivieren
Aktivierunz des FB Schutzes

—Einstellung des FB Schutz

Datum (D} |2D1 1/06/09

Mame der Person, die den FB Schutz aktiviert (M) |JTEKT96UNV

Bitte singeben
Eingabe max 20 Zeichen

Passwort zur Aktivierune des Schutzes(P): I*******

Eitte eingeben
Eingabe min. 6, max. & Zeichen

Paszwort bestitigen(C) I*******

Eitte eingeben

ok | Abbrechen |

Abbildung 6-65 Eigenschafte Dialog von FB Schutz (3/5)

12.FB Schutz Status wird angezeigt.
|

Mame : IFB_Protect

ID: (402 FB Gréke : I 1 WORD

— Eigenzchaften

Modul bezogen

Eingane : |2 _|:' Madul I =
Ausgane : |1 _Ij Module code IDU

Version : [0 Zuriicksetzen | Auswihilen

Beschreibung ’

—FB Schutz
Status: EEI Schutz | FB Schutz autheben i

FB Gatter nicht =ichtbar
011 fDﬁfg\%AJOTE KTHLNY

B

ok | fbbrechen |

Abbildung 6-66 Eigenschafte Dialog von FB Schutz (4/5)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-72
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13.FB Icon unter unsichtbarem FB wird angezeigt.

il
(il Bibliothek | Proek |
{1 Bibliothek
=1 PS Bibliothek 'Twisible’
SRS ComplexFE

Abbildung 6-67 Eigenschafte Dialog von FB Schutz (5/5)

Freigabe des unsichtbaren FB

Auswahl [Releasing FB Protection] im Eigenschafts Dialog eines Funktionsbau-
steins aktiviert einen Dialog mit detailiertem Einstellmdglichkeiten

Freigabe FB Schutz x|

Autheben FB Schutz
FB Schutz aufheben

Freigabe FB Schutz

Datum(D):  [2011,/06/09

MName der Person, die den FB Schutz aktiviert hat(N}: I.JTEKT%UM\.-r

Passwort bei Aktivieruns des SchutzesEh |*MMM

ok | Abbrechen |

Abbildung 6-68 Eigenschafte Dialog von FB Schutz (1/1)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-73
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Tag-Fenster

Beschreibung

Anders als bei der Erstellung des Anwenderprogramms wird bei Funktionsblécken
nicht mit direkten Adressen sondern mit sog. Tags (Marken) gearbeitet. Die
Adresszuweisung erfolgt automatisch in einem fur den Programmierer nicht direkt
zuganglichen Speicherbereich (Prafix R, Bereich R300 .. R6FF). Die Eintrage der
Tabelle sind farblich unterschiedlich gekennzeichnet. Dabei gilt:

Gelbe Zellen kdnnen vom Programmierer bearbeitet werden.

Graue Zellen werden automatisch von PROTECT-PSCsw ausgefullt und kénnen
vom Programmierer nicht bearbeitet werden.

) @) ® @ ® ® @

INSOUT | Tagname | Einstellwert | Datentyp | Adresse Attribute GERMAM

IM1 IN1 BOOL RE00-0 YAR S_EStoplh

2 N2 BOOL RE00-1 YAR 5_StartReset
¥ T2 N2 BOOL RE00-2 YAR 5_fAutoReset
* [ Ih4 Ind BOOL RE00-4 YAR Reset

NG BOOL YAR

NG BOOL YAR

IN7 BOOL YAR

ouTi ouT EBOOL RE00-2 VAR 5_E=topOut
* (OUT2 ouT2 BOOL RE00-5 VAR Errar

ouT2 BOOL VAR

BOOL -

Abbildung 6-69 Tag-Fenster

@ INOUT
Diese Zellen kennzeichnen die zuvor definierten Ein-/Ausgéange.

@ Tagname

Eindeutige Referenz auf eine/einen Adresse/Timer/Flankenerkennungskontakt.
Unter diesem Namen wird die/der Adresse/Timer/Flankenerkennungskontakt bei
der Programmierung angesprochen. Ein Tagname besteht aus maximal 9 alpha-
numerischen Zeichen inkl. dem Unterstrich. Eine Unterscheidung zwischen Gross-
/Kleinschreibung erfolgt nicht.

® Einstellwert

Diese Spalte ist nur fur das Attribut Timer editierbar. Hier kann die eingestellte Zeit
6.10.5/6-36 &) (Siehe Kapitel 6.10.5) des Timers eingegeben werden. Die Eingabe eines Tagna-

men ist hier ebenfalls mdéglich. Eine Anderung in dieser Spalte wird erst nach dem

Betatigen des Schalters [Zuweisen] im Eigenschaftsdialog in den Kontaktplan

Ubernommen.

@ Datentyp
Der zum Tagname gehdrige Datentyp.

PS Bibliothek : Es stehen nur die Datentypen BOOL (z.B. M123, D0123-F) und
WORD (nur bei Verwendung eines Timers) zur Verfigung. Der Datentyp WORD
wird bei Verwendung eines Timers automatisch gesetzt, eine manuelle Auswahl
des Datentyps WORD ist nicht mdglich.

PN Bibliothek : Es stehen die Datentypen BOOL, WORD und BYTE zur verfu-
gung.

® Adresse
Die Adresse wird bis auf das Attribut ,EXTERN® automatisch ausgefilit.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-74
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® Attribut
Kennzeichnet den zum Tagnamen zugehérigen Typ.

PS Bibliothek

TIMER = Zeitgeber/Timer

EDGE = Flankenerkennung

VAR = Variable innerhalb des Funktionsblocks
EXTERN = Adresse auf3erhalb des Funktionsblocks.

_ _ Zuweisung | Adressierung
Attribut Adressbereich
BOOL | WORD

TIMER Timer (T000-00F) automatisch v -
EDGE Variable aus Bereich R600-R6FF automatisch v -
VAR Variable aus Bereich R600-R6FF automatisch v -
CURRENT Augenblickswert Timer automatisch - v
Beliebige Adresse aus v 3

EXTERN V/S-Speicherbereich manuell

Tabelle 6-18 Adressierungsarten Attributtypen Funktionsblock (PS Bibliothek)

PN Bibliothek
TIMER = Zeitgeber/Timer
COUNTER = Zahler
EDGE = Flankenerkennung
VAR = Variable innerhalb des Funktionsblocks
EXTERN = Adresse aufRerhalb des Funktionsblocks.
Adressierung
Attribut Adressbereich Zuweisung
BOOL BYTE WORD
TIMER Timer (T000-00F) automatisch v - -
COUNTER Zahler (C000-00F) automatisch v - -
EDGE Variable aus Bereich R600-R6FF automatisch v - -
VAR Variable aus Bereich R600-R6FF automatisch v v v
Augenblickswert Timer . v
CURRENT Timer (NOOO-NOOF) automatisch - -
Beliebige Adresse aus v v v
EXTERN V/S-Speicherbereich manuell

Tabelle 6-19 Adressierungsarten Attributtypen Funktionsblock (PNBibliothek)

Bei der Benutzung von FBs stehen die Timer 000 bis 00F im Anwenderprogramm
nicht zur Verfiigung. Sie sind fur die Verwendung in FBs reserviert. Bei einer mehr-
fachen Verwendung eines FBs mit Timern wird durch die PROTECT-PSC sicher-
gestellt, dass es zu keiner gegenseitigen Beeinflussung kommt.

ﬂ

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-75
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@ Kommentar
Eingabemdglichkeit fir einen Kommentartext (max. 100 Zeichen).

Die Sprache des Kommentars der FB kann durch die Spracheinstellungen gean-
dert werden. Die Sprache kann im Menu [Bibliothek]-[Spracheinstellung] geéndert
werden.

Zeile hinzufiigen

1. Bringen Sie den Mauszeiger an die erste Spalte (vor IN/OUT) auf die Zeile,
oberhalb derer Sie eine neue Zeile einfligen moéchten.

14.Dricken Sie die linke Maustaste. Es wird ein Einfiigezeichen (,>“) in der ers-
ten Spalte angezeigt.

15.Drucken Sie jetzt die ,Einfg“ Taste um eine Zeile einzufugen.

Sie kénnen zusétzliche Ein/Ausgénge einfiigen, wenn Sie den obigen Vorgang
Uber einer IN/OUT-Zeile ausfihren.

| |Flanke | |BOOL |E5601—D |EDGE ;I Flankenerkennung (abfalle
[ merkeri BOOL EssOi-4+  |WAR = | starttasker ok
=

Abbildung 6-70 Einfligen/ldschen einer Zeile in der Tag-Tabelle

Zeile l6schen

1. Bringen Sie den Mauszeiger an die erste Spalte (vor IN/OUT) auf die Zeile,
die Sie ldschen mdchten.

16.Driicken Sie die linke Maustaste. Es wird ein Einfiigezeichen (,>“) in der ers-
ten Spalte angezeigt.

17.Dricken Sie jetzt die ,Entf* Taste um die Zeile zu l6schen.

Sie kdnnen nicht bendtigte Ein/Ausgange ldschen, wenn Sie den obigen Vorgang
auf einer IN/OUT-Zeile ausfihren.

Kontaktplan

6.10/631 )

Das Erstellen des Kontaktplans erfolgt analog dem Erstellen des Anwenderpro-
gramms wie unter Kapitel 6.10 beschrieben. Eine Ausnahme bildet die Adressie-
rung, die hier symbolisch mittels Tagnamen geschieht. Ferner kénnen keine Funk-
tionsblécke benutzt werden um rekursive Programmaufrufe zu vermeiden.

Zusatzlich zur Eingabe des Tagnamens mittels Tastatur steht hier noch die Einga-
be durch ,Drag and Drop“ zur Verfugung. Wenn Sie Uber einer markierten Zelle die
linke Maustaste dricken, kdnnen Sie den Inhalt der Zelle durch Ziehen mit der
Maus bei gedrickter linker Maustaste in das Tag-Editierfeld des Eigenschafts-
Dialogs uUbertragen.

Logische Uberpriifung (Nur PS Bibliothek)

6.13.2 / 6-88 &)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC

V 2.6R01/04.19

Die Aufforderung zur logischen Uberpriifung eines Funktionsblocks erfolgt, wie
beim Anwenderprogramm vor dem Speichern der Bibliothek. Weitere Einzelheiten
entnehmen Sie bitte Kapitel 6.13.2.
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6.12.5 Andern/uberarbeiten

Versionsverwaltung

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Jede Bibliothek und jeder Funktionsblock besitzt eine Versionsnummer. Um lhnen
die Versionsverwaltung zu erleichtern, erinnert Sie PROTECT-PSCsw vor jedem
Speichervorgang (sofern Anderungen vorgenommen wurden) daran die Versions-
nummer zu aktualisieren (sofern erwiinscht).

x
! E Die Bibliothek wurds aktualisiert, Wuorde die Version aktualisiert?
Ja (Dl Mein @I

Abbildung 6-71 Dialog Erinnerung an Versionsanderung

@ Wabhlen Sie [Ja], wenn Sie die Versionsnummer bereits aktualisiert haben, oder
keine Anderung der Versionsnummer wiinschen.

@ Wahlen Sie [Nein], wenn Sie die Versionsnummer noch nicht aktualisiert

haben und dies jetzt tun méchten. Daraufhin 6ffnet sich der Eigenschaftsdialog der

Bibliothek (Abbildung 6-50), bzw. des Funktionsblocks (Abbildung 7-54).

PROTECT-PSCsw besitzt keine automatische Versionsverwaltung. Der Program-
mierer muss selbst entscheiden, ob die vorgenommenen Anderungen eine Aktuali-
sierung der Versionsnummer erfordern.
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Kopieren/Verschieben

Funktionsblocke kdnnen Uber die Windows Zwischenablage kopiert/verschoben
werden. Da in einer Bibliothek Name und ID-Nummer eines Funktionsblocks
eindeutig sein missen ist beim Kopieren wie Folgt vorzugehen:

1. Kopieren Sie einen Funktionsblock (Popup-Meni [FB Kopieren] im Projekt-
fenster Reiter Bibliothek) in die Zwischenablage.

18.0ffnen Sie den Eigenschaftsdialog (Popup-Menii [Eigenschaften] im Projekt-
fenster Reiter Bibliothek) und &ndern Name und ID-Nummer des Funktions-
blocks.

19.Fugen Sie den Funktionsblock aus der Zwischenablage (Popup-Mentu [FB
Einfigen] im Projektfenster Reiter Bibliothek) in einen beliebigen Ordner ein.

Um Funktionsblocke in eine andere Bibliothek zu kopieren/verschieben starten Sie
) fur jede Bibliothek eine eigene Instanz von PROTECT-PSCsw

6.12.6 Lesen/Vergleichen
Lesen

Lesen aus Datei

Benutzen Sie aus dem Hauptmen [Bibliothek]-[Offnen]-[PS Bibliothek] oder [Bibli-
othek]-[Offnen]-[PN Bibliothek] und wahlen Sie dann die gewiinschte Bibliothek
aus der Liste.

Lesen aus CPU

Benutzen Sie aus dem Hauptmeni [Bibliothek]-[CPU Lesen]-[PS Bibliothek] oder
[Bibliothek]-[CPU Lesen]-[PN Bibliothek] und warten Sie bis das Auslesen erfolgt
ist.

Vergleichen

Bibliotheken kénnen wie Anwenderprogramme miteinander verglichen werden.
Waéhlen Sie dazu im Bearbeitungsmodus aus dem Hauptmeni [Bearbeiten]-
[Programme Blockweise vergleichen]. Einzelheiten entnehmen Sie bitte Kapitel

6.15.3/ 6- @ 6.15.3.

Zusatzlich besteht die Mdéglichkeit eine Bibliothek mit der in der PROTECT-PSC
gespeicherten zu vergleichen. Wéhlen Sie dazu aus dem Hauptmenu [Bibliothek]-
[Mit CPU vergleichen]-[PS Bibliothek] oder [Bibliothek]-[Mit CPU vergleichen]-[PN

Bibliothek].
Der Vergleich kann nur erfolgen, wenn sie bei der Programmibertragung die
‘ Option [Alle Programme + Parameter + Kommentar] gewéhlt haben (Siehe Kapitel
— 6.13).
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-78

V 2.6R01/04.19



Programmierung / Parametrierung

6.12.7 Programmbeispiel

Das Programmbeispiel zeigt die Umsetzung des Beispielprogramms aus Kapitel
6.11.3/6-56 c@ 6.11.3 in einen Funktionsblock.

Tag-Fenster

INfOUT | Tagname | Enstellwert | Datentyp [ Adresse Atpibute | Germany
* |l start 500L > |R&00-0 VAR Starttaste (abfallends Flanke)
* Nz gingangl BO0L > |R&0z-1 VAR, Engang fur 2-kanaligen NOT-AUS Sensor
* | ouTl freigabe1 E00L > |R&00-2 VAR, Ersie Freigabe
*|ouT2 freigabe2 BOOL > |R&00-3 VAR, Zweite Freigabe
- tirner a0 BOOL > |T000 TIMER _x | Z=itgeber 2 Sekunden

WORD = |NODO CURRENT = | Aktueller Z&hlerstand

= fanke B00L > |R&01-0 EDGE = |Flankenerkennung (abfalends Flanke)
. merkend BOOL  |R&00-5 VAR | Starttaster OK

Abbildung 6-72 Tag-Fenster Beispielprogramm Funktionsblock

Kontaktplan

6.10/ 6-31 ‘@ Der Kontaktplan entspricht funktionell dem aus Kapitel 6.10. Die Ein/Ausgange
werden hier jetzt als Variablen mittels Tagnamen realisiert.

¥ B Bibliothek - Schaltplan Anzeige [Ueberwachter_Start] 0] x|

-

Zeitgeber 2 Sekundel

merker
ES0600-4 ) Starttaster 0K

O_

freiga
E30600-2 | Exste Freigabe

KIS

Startt
aster
(abEal
atart timer
E30600-0 Tooo
uuuu4|‘—| I [THR R=0002.0  C=0000.0 }
Zeitge Flanke
ber Z mnerken
Sekund nung
timer flanke
Tooo E30601-0
| 11|
00005 | Tl
Eingan Erste Zweite
g fir Freiga Freig
Z-kana he abe
eingan freiga freiga
E50600-1 E50600-2 E50600-3
| | | | |
o0o0s | 11 11
dtartt
aster
[1):4
nerker
E30600-4

O_

freiga
E30600-3 | Zweite Freigabe

ol

O_

Abbildung 6-73

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Kontaktplan Beispielprogramm Funktionsblock
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6.12.8 Arbeiten mit Bibliotheken/Funktionsbldécken
Einbinden einer Bibliothek

Um Funktionsblocke in einem Anwenderprogramm benutzen zu kénnen, missen
Sie zuerst die Bibliothek in das Projekt einbinden. Dazu muss unter [Option]-
[Konfigurieren] in der Reiterleiste [Bibliothek] der Pfad fur die PS und die PN Biblio-
thek angegeben werden.

Waéhlen Sie dann im Hauptmeni unter [Datei] den Eintrag [Link Bibliothek].

Link Library Configuration ﬂ
—PS Library
FE Libraries Path : LI
E#PS_Lib @ Cancel |

FB Library [Library Hame]

P5_Lib1 | Delete |

FB Library File name :
PS_Lib1.5PRJ @

—PM Library

FE Libraries Path :
E#PH_Lib
FE Libramy [Librany Mame]

|PH_Lib Delete |
@),

FB Library File name :
P5_Lib1.5PRJ

Abbildung 6-74 Dialog Bibliothek einbinden

6.18.2/6-115 &)

Eingestellter PS Bibliothekspfad (Siehe Kapitel 6.18.2).
Name der Eingebundenen PS Bibliothek.

Auswahlen einer PS Bibliothek.

Eingebundene PS Bibliothek vom Projekt trennen.
Eingestellter PN Bibliothekspfad (Siehe Kapitel 6.18.2).
Name der Eingebundenen PN Bibliothek.

Auswahlen einer PN Bibliothek.

Eingebundene PN Bibliothek vom Projekt trennen.

6.18.2/ 6-115 &)

00O E

Bibliothek offnen x|

Ort der FB Bibliothek. :
G:ATOYOPUCABibliathek',

Bibliothek Mame | Dateiname Wersion D atum Erlauterung
Demo Demo. SPR. 1.00 2004.04.14

4| | i

Ofirien | Abbrechen

Abbildung 6-75 Dialog Bibliothek auswéhlen

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-80
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Nachdem Sie eine Bibliothek ausgewahlt und eingebunden haben, bestatigt PRO-
TECT-PSCsw lhnen das erfolgreiche Einbinden der Bibliothek und fligt im Kon-
taktplan vor den Programmstart den Funktionsaufruf fur die Bibliothek ein.

FOOOL FUN300 FE Library
DDDDDI [SYS 432h EEE4h 4h 3201 o @
@ ® 0

Abbildung 6-76 Kontaktplansymbol fur eingebundene Bibliothek

@ PS Bibliothek Systemfunktion 432h (Bibliothek einbinden).
PN Bibliothek Systemfunktion 433h (Bibliothek einbinden).

@ ID Nummer 1 der Bibliothek.

® ID Nummer 2 der Bibliothek.

@ Name und Versionsnummer der Bibliothek.

Einfigen eines Funktionsblocks

Ein Funktionsblock kann mittels einem Toolbutton & oder der Funktionstaste [F8]
in den Kontaktplan eingeftigt werden.

Auswahlen eines Funktionsblocks

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Das Auswahlen eines Funktionsblocks erfolgt Uber den Eigenschaftsdialog. Die
Moglichkeiten beschranken sich hier auf das Auswéahlen eines Funktionsblocks
und das Eingeben eines Kommentars.

Eigenschatten

Kontaktl Spule | Zeitgeberl Funkt\onl Block Kommentar Funktionsblock |
FE:

=+ Bidliothek =l reve @K Dsun [ 20050407 (7)

B+ PS Bibliothek

3 Not Aus Eingang: EuseEns Zertifizierter Code |025g

FE Name der Fersan, dis FB [
@ @ (@ | Ve ders i

% Ueberwachter Start

P Manueller_Start
(] Sohutzlust

Gragse: I @ WORD

4771 Pwrihand j
Komment@ =]
Freier FB Husfﬁhrungsspeich@ I 768 WORD ‘ Tiecn | ‘ FE interne Bechachtung |

Abbildung 6-77 Dialog Eigenschaften Funktionsblock

@ Auswahl des Funktionsblocks.

@ Eingabefeld fir Kommentar (max. 100 Zeichen).

® Versionsnummer des Funktionsblocks.

@ Anzahl der Ein- / Ausgénge.

® Speichergrosse in WORD.

® Verbleibender freier Speicher zur Verwendung von Funktionsblécke innerhalb
eines Anwenderprogramms. Diese Zahl verringert sich nach jedem Einfligen (be-
nutzen) eines Funktionsblock um dessen Speichergrésse.

@ sStatus des FB Schutz
Die Anzeige andert sich zur FB internen Ansicht.
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FB Ausfuhrungsspeicher defragmentieren

Durch das Léschen eines Funktionsblocks aus dem Kontaktplan kénnen Speicher-
lucken im FB Ausfuhrungsspeicher entstehen. Dies kann zur Folge haben, das
sich keine Funktionsblécke mehr in den Kontaktplan einfligen lassen, obwohl noch
freier Speicher vorhanden ist. Die freien Speicherblocke sind dann nicht gross ge-
nug um die Struktur des Funktionsblocks aufzunehmen. Mit dem Menlpunkt [Kon-
vertieren]-[FB Ausfuihrungsspeicher defragmentieren] kdnnen Sie eine Neuanord-
nung (Defragmentierung) des FB Ausfihrungsspeichers durchfihren.

6.12.9  Sperren der Bibliothek mit einem Dongle

Editierung der Bibliothek kann mit einen Dongle (Sentinel) verhindert werden.
Es gibt zwei Arten von Dongels (Sentinel).

+ Sentinel25P (TXY-6066) fir die parallele Schnittstelle.
+ Sentinel USB (TXY-6067) fur die USB Schnittstelle.

Die gesperrte Bibliothek kann nur mit dem Dongle (Sentinel) editiert werden mit
dem sie gesperrt wurde..

Different user key

File
Read | O Read| O
Write | O gj | Write | x
. FB Lbrary1
PROTECT-PSCsw | / OROTECT PSS Caw
Edit | O | = “TRead | 0 |[Edt] x
Read| O | | Al
: | write | ©
Write | O . FB Library2

PROTECT-PSC

Abbildung 6-78 Editierung der Bibliothek mit verschiedenen Hardware Dongles.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-82
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Im obigen Beispiel ist Bibliothek 1 verfiigbar als Datei auf der Festplatte und Biblio-
thek 2 ist in der PROTECT-PSC verfugbar. Beide Bibliotheken wurden von Benut-
zer A erzeugt und mit seinem Dongle geschitzt. Benutzer A hat uneingeschrank-
ten Zugriff auf beide Bibliotheken wenn er seinen Dongle installiert hat. Benutzer B
kann nur Bibliothek 1 lesen und in seinem Programm benutzen. Benutzer B kann
die Bibliothek welche in der PROTECT-PSC gespeichert wurde auslesen und sie
in die PROTECT-PSC Ubertragen. Es ist ihm jeoch nicht méglich sie zu verandern

oder zu speichern.

Neu erzeugte oder gednderte Bibliotheken werden standardmafig mit dem Benut-

n‘ zerschlissel (Hardware Dongle) des Benutzers gespertt..

Sperren / Entsperren der Bibliothek.

6.12.3/ 6-65 @

Offnen der Bibliothek, die verschliisselt werden soll.

Setze FB Bibliotheks Schutz zu Sentinel.

SLEE Sl S A o

PS Bibliothek Eigenschaft

Hame :IFEI‘IDD

Wergion : IU.UU fbbrechen |

Datum :|201 1.0609

Beschreibung :

FE Bibliathek geschiitzt

Auswahl der gewlinschten Funktion (Sperren/Entsperren).
6. Abspeichern der Bibliothek zur Aktivierung der ausgewahlten Funktion.

K

Setzen eines Benutzerschlissels durch das Liblock Program.

Offnen des Eigenschaften Dialogs der Bibliothek (siehe 7.12.3).

[+ Diz FB Bibliothek ist von Sentinel geschitzt. ®
Eibliothek Schitissel

% f+ Bibliothek izt gesperrt @

= Bibliothek nicht essperrt @

@

Details..

x|

Abbildung 6-79 Sperren / Entsperren einer Bibliothek.

@ Offnet einen Dialog mit zusatzlicher Information.
@ Aktivieren des Bibliotheksschutzes durch den Sentinel
® Aktivierung dieser Option zum sperren einer Bibliothek..

@ Aktivierung dieser Option zum entsperren einer Bibliothek.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Datum der letzten Aktualisierung.

FB Bibliothek Eigenschaften /

fktualisieruneg : 20110609 09:02:32 (Dol

Kennung des Dongles, mit dem die Bibliothek
— gesperrt wurde.

futor Code : 003 | hek abzuschlieBen

Zeigt an, ob die Bibliothek bearbeitet werden
Aittribut Weraendertar kann.

avhaoitot \wovdaon

Sicherheit : Freigegeh
\ Zeigtan, ob die Bibliothek gesperrt wurde.

Abbildung 6-80 Zusétzliche Informationen des Bibliothek Eigenschaften Dialogs.

Pcwin-Safe weist daruf hin, dass, wenn diese Bibliothek mit einem anderen Hard-
ware Dongle gesperrt wurde, diese Bibliothek nicht verandert werden kann.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-84
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6.13

6.13.1

Uberprifen

KOP Programm uberpriufen

Bei gedffnetem Kontaktplan, kénnen Sie eine Uberpriifung des Kontaktplans
durchfithren, indem Sie im Hauptmeni unter den Eintrag [Edit]-[KOP Programm
tiberpriifen] wéhlen. Die Uberpriifung erfolgt automatisch vor jeder manuellen
(Toolbutton 3 oder Meni [Konvertieren][KOP editierte Blocke]) oder automati-
schen (Speichern/Ubertragen) Konvertierung. Die Fehler werden nach unter-
schiedlichen Kriterien in 5 Gruppen eingeteilt..

KOP Programm iiberpriifen

PSl

S|

€ Format Febler € Duplizieter Ausagang € Bezeichner ®

| 1 |adresse
Kein Fehler
Anzahl der Enweiterten Anweisungen: 32

Anzahl der Format Fehler: @ 1] @

Programmende: 56
Werfligbar

FEMND wvorhanden:

IF‘END hineufiigen I

P5: Kein Fehler

€ Parameter € Gicherthelt ¢ 1/0

Anzahl der START Anweisungen
Anzahl der END Arweisungen:

Abbildung 6-81 Dialog KOP Programm Uberpriifen

® Zzusatzinformationen.

® Auswahl der Fehlergruppe (nur verfiigbar, wenn Fehler vorhanden).
® Fehlermeldungen innerhalb ausgewahlter Gruppe. Ein doppelklick auf dieFeh-
lermeldung bringt Sie automatisch zum fehlerhaften Block.

Fehlergruppen

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Format Fehler

Die unten gezeigten Fehler erlauben trotz vorhandenem Fehler eine Anzeige des
Kontaktplans.

Fehlercode Beschreibung

04 Falscher Adressbereich fur Kontakt zur Flankenerkennung.

05 Doppelte Benutzung einer “P” Adresse

06 Fehler bei der Umwandlung von ,.einzeln® in ,,doppelt* Kontakt/Spule
0C Undefinierter Befehl im Programm

Tabelle 6-20 Fehlermeldungen Gruppe Formatfehler
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Format Fehler (Fortsetzung)

Die unten gezeigten Fehler erlauben keine Anzeige des Kontaktplans. Anstelle des
Entsprechenden Blocks wird nur die Fehlermeldung mit dem Fehlercode im Kon-
taktplan angezeigt.

Fehlercode Beschreibung

01 Anzeigelimit Uberschritten (max. 22 Zeilen pro Block)

02 Stapeluberlauf bei STR, STR NOT Anweisung

03 OR Anweisung ohne STR Anweisung

04 AND Anweisung ohne STR Anweisung

05 Stapeluberlauf bei FPS Anweisung

06 FRD Anweisung ohne FPS Anweisung.

07 FPP_Anweisung ohne FPS Anweisung.

08 Kein Wert auf Stapel (S0), AND STR nicht méglich.

09 Kein Wert auf Stapel (S0), OR STR nicht méglich

0A Zeitgeber Anweisung Stapelfehler..

0B Programmlimit tiberschritten (Block mit mehr als 256 Schritten).

0E Bitmusterfehler in Zeitgeber.

OF Kein Wert auf Stapel (S0), FPP nicht mdglich.

10 Fehler Bei der Stackverarbeitung

11 OR Anweisung in Zeitgeber Block.

12 OR,OR NOT,OR STR Anweisungen direkt nach FPS Anweisung.

13 ST_R,STR NOT,OR,0OR NOT,OR STR,AND STR Anweisungen nach OUT An-
weisung.

14 Keine OUT Anweisung in Block vorhanden.

Tabelle 6-21 Fehlermeldungen Gruppe Formatfehler (KOP Anzeige nicht mdglich)

Duplizierter Ausgang

Fehlercode Fehlermeldung
- Duplizierte Ausgangsadresse (Spule/Spule).
- Duplizierte Ausgangsadresse (Spule/Funktion).
- Duplizierte Funktionsnummer.

Tabelle 6-22 Fehlermeldungen Gruppe Duplizierter Ausgang

Bezeichner

Fehlercode Fehlermeldung
- START-Anweisung mehrfach vorhanden.
- END-Anweisung mehrfach vorhanden.
- START-Anweisung ohne END-Anweisung vorhanden.
- END-Anweisung ohne START-Anweisung vorhanden.
- Keine START-Anweisung vorhanden.
- Keine END-Anweisung vorhanden.
- Weder START- noch END-Anweisung vorhanden.

Tabelle 6-23 Fehlermeldungen Gruppe Bezeichner

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-86
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Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Parameter

Fehlercode Fehlermeldung

- Spule mit Adresse eines Ausgangsmoduls nicht zweikanalig verwendet.

- Die Anzahl zugewiesener Kanéle Uberschreitet das Maximum.

- Die Anzahl zugewiesener Eingange uberschreitet das Maximum.

- Die Anzahl zugewiesener Ausgange uberschreitet das Maximum.

Tabelle 6-24 Fehlermeldungen Gruppe Parameter

Sicherheit

Fehlercode Fehlermeldung

- Verwendete Stationsnummer nicht vorhanden.

Tabelle 6-25 Fehlermeldungen Gruppe Sicherheit

I/0

Fehlercode Fehlermeldung

- Adresse eines nicht installierten Moduls wurde verwendet.

- 1(X) wird fiir eine Ausgangs Spule verwendet

Tabelle 6-26 Fehlermeldungen Gruppe 1/0
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6.13.2 Logische Uberpriifung

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Die Aufforderung zur logischen Uberpriifung erfolgt vor jedem Spei-
chern/Ubertragen des PS Programms (sofern Anderungen vorgenommen wurden).
Wahrend die Uberpriifung beim Speichern auf einen spateren Zeitpunkt verscho-
ben werden kann, ist die Uberpriifung vor jeder Ubertragung des Programms (so-
fern Anderungen vorgenommen wurden) an die PROTECT-PSC zwingend erfor-
derlich.

Sie dient dazu den Kontaktplan durch eine andere Darstellungsart zu verifizieren.
Dazu wird der Kontaktplan in eine Anweisungsliste Ubersetzt. Der Programmierer
muss nun bestatigen, dass jeder Block des Kontaktplanes mit der entsprechenden
Anweisungsliste tGbereinstimmit.

\ Logische Uberpriifung xl

Checkliste Werbleibende . . .. .. L.
Wl PS[Programm] = [ Zeigt die Anzahl der noch zu Gberprifenden Bl6-
0o00a e | | cke.
oooot
ooooz
oooo3
oooo4

Blocke des Kontaktplans (abgehakte wurden be-
reits bestatigt). Durch einen Doppelklick mit der

00006 linken Maustaste auf eine Blocknummer gelan-
gggg; gen Sie zu dem entsprechenden Block im Kon-
00009 Uberpriitung taktplan (und umgekehrt).
Bestatigen
oo
alie 15 Bestatigen/Widerrufen der Uberpriifung eines
STR NOT TOO1 A1
AND — Blocks.
STR TOO1
AND NOT TOOZ
o TR o0 Der markierte Block als Anweisungsliste.
/

Kl _>|_I
Schlieszen |

Abbildung 6-82 Dialog Logische Uberpriifung
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Funktionsweise des Ubersetzungsprozesses

Um eine Uberpriifung des als Anweisungsliste dargestellten Blocks des Kontakt-
plans durchzufihren, ist das Verstandnis der prinzipiellen Vorgehensweise von
PROTECT-PSCsw bei der Ubersetzung notwendig.

Fur die Umsetzung von Kontaktplan in Anweisungsliste stelle man sich eine virtuel-
le Registermaschine mit einer Registerbreite von 1 Bit vor. Zusatzlich zu dem Ar-
beitsregister (A) verfiigt diese Maschine noch Uber einen Zwischenspeicher (Stapel
S0...823) zur Speicherung von 24 1-Bit Werten. Das Arbeitsregister enthalt immer
das Ergebnis der letzten Operation (Aktuelles Ergebnis (AE) nach IEC 61131). Der
Zwischenspeicher ist als Stapel organisiert. Der zuletzt gespeicherte Wert befindet
sich immer in SO. Jede Anweisung aus 7.10.4 I&sst sich jetzt als Befehlsfolge fur
diese virtuelle Maschine angeben. Zeitgeber, Funktionen, und Flankenerkennende
Kontakte werden als Funktionsaufruf angesehen.

Arbeits- . .
register Zwischenspeicher (Stapel)
A SO |S1|S2|S3|s4 S5...S18 S19|S20|S21|S22|S23

Tabelle 6-27 Speicher der virtuellen Maschine

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-89
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Ubersetzungstabellen

Unsere angenommene virtuelle Maschine verfligt nur tber einen sehr begrenzten
Befehlssatz. Zur Unterscheidung zwischen den Befehlen der Anweisungsliste wer-
den die Befehle der virtuellen Maschine mit in Klammer stehendem Operand dar-
gestellt. Der 1-Bit Operand wird mit ,w* fir Wert dargestellt.

Befehl Funktion

load(w) Ladtwin A

push Kopiert A auf Stapel und erhdht Stapeladresse

pop Ladt Wert von Stapel in A und erniedrigt Stapeladresse

read Ladt Wert von Stapel in A ohne Veranderung der Stapeladresse

out(w) Weist w den Wert von A zu

not Invertiert den Inhalt von A

and(w) Fuhrt AND-Verkniipft von A und w durch und speichert Ergebnis in A

nand(w) Fihrt NAND-Verkniipft von A und w durch und speichert Ergebnis in A

or(w) Fuhrt OR-Verkniipft von A und w durch und speichert Ergebnis in A

nor(w) Fuhrt NOR-Verknipft von A und w durch und speichert Ergebnis in A

xor(w) Fithrt XOR-Verkniipft von A und w durch und speichert Ergebnis in A

nts(w) A =1, bei wechsel von 0 nach 1 von w; ansonsten A=0

pts(w) A =1, bei wechsel von 1 nach 0 von w; ansonsten A=0

andpop EUhrt AND-Verkniipfung von A und SO durch, speichert Ergebnis in A und ernied-
rigt Stapeladresse

orpop Fihrt OR-Verknuipfung von A und SO durch, speichert Ergebnis in A und erniedrigt
Stapeladresse

Tabelle 6-28 Befehle virtuelle Maschine

Jeder Befehl aus Tabelle 6-2 kann jetzt durch eine aquivalente Befehlsfolge der
virtuellen Maschine angegeben werden.

Kontaktplan | Anweisungsliste virtuelle Maschine
HE STRw push; load(w)
H = STRNOT w push; load(w); not
— AND w and(w)
e AND NOT w nand(w)
L{ }—' ORw or(w)
H FI OR NOT w nor(w)
—/— 111+ | ANDSTR andpop
_\:E":I_ OR STR orpop
—H OoUTw out(w)
—1— PTSw pts(w)
I~ NTS w nts(w)
S FPS push
I FRD read
R FPP pop
— FST load(1)
—— NOT not
—_— keine Operation

Tabelle 6-29 Ubersetzungstabelle Anweisungsliste/virtuelle Maschine

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Ubersetzungsbeispiel
Anhand eines Kontaktplan Blocks folgt nun ein Beispiel zur Ubersetzung von Kon-
taktplan in Anweisungsliste. Dieses Beispiel dient lediglich zum Beschreiben des
Ubersetzungsprozesses und ist nicht als Anwendungsbeispiel gedacht.

Kontaktplan

TOOL (©) “
{T}M’I KE=001.00 C=000.00 j|‘
® ®

T004 T00s 1006 T007 TOOL 013
""" SR TTIE TR s (D@""s':
_____ F—EH P P22 <02
@ ® 0] N

1 | :
b . : H
-,I,-" i QoLg

: ER

(@) O ;

Maoo

Abbildung 6-83  Kontaktplan Beispiel zum Ubersetzungsprozess KOP->AWL

Anweisungsliste

Die Anweisungsliste wir jetzt Schritt fir Schritt aus dem Kontaktplan gebildet. Die
Abarbeitung des Ubersetzungsprozess erfolgt von oben nach unten und von links
nach rechts entsprechenden den Prioritditen der Booleschen Algebra. Dadurch
ergibt sich fur jeden Kontaktplanblock immer eine eindeutige Anweisungsliste. Es
werden folgende Anfangszustande angenommen:

A =0; 1000 bis 1007 =1; TO01 =1

Die Register (A, S0...S3) zeigen die Zustande nach der Ausfihrung des Befehls
der Spalte ,virtuell®.

Schritt KOP AWL virtuell A S0 S1 S2 S3
© 0 I ! !
(oo 1a0l STRI000  |PUsh 0 0 - -
o | }S__{ }i load(1000) 1000 - -
T ' AND 001 |and(1001)  [1 0 - -
@ "'I'U'D':""I'n'?g' STR1004 I|Ouscr|1(|oo4) |1004 i 8 -
. oa -
_H__Hd AND 1005 |and(1005) 1 1 0 -
Aboo  fool
AEAR
® OR STR orpop 1 0 - -
lmos Inos
HFE
Tabelle 6-30 Beispiel Ubersetzung KOP -> AWL (1/2)
Sezqgggggz?lfzétung PROTECT-PSC 6-91
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Schritt KOP AWL virtuell A SO S1 S2 S3
) ST STR 1002 :Dusdh(looz) |1002 i 8 ;
e e :
S = AND 1003 |and(1003) [1 1 0 -
Push 1 1 1 0
® :{TZ__I{T; STRI006 d(1006) [loo0 1 1 0
b oal
----------------- AND 1007  |and(1007) [1 1 1 0
_fooz _ Ino3
slsnln
® OR STR orpop 1 1 0 -
Toos Iood
minln
(Looo  fool o Imoz 1003
_{ ERRNEEN NN
1 |
@ AND STR  |andpop 1 0 - -
_Looa  foos )| Ioos 1007
_{ ERRNE R
1 | | |
Ioos, ool
1 s ——{m FPS push 1 1 0 R
ToO1 4 TMRH
©) Jmm reonnos  ceooo.cc ]_| TO01 | T001 =1, wenn Eingang 1,0 Sekunden 1
K=001.00]
007 | TonL
O]0) 4SE_H_S FRD read 1 1 0 -
TOO1
QO | - 5 AND T001 |and(T001) [t 1 0 -
(o1
A
Q— OUT Q018 | out(Q018)
Ole) 5 ' 1 1 0 -
50019
R OUT Q019 | out(Q019)
©]6) FPP Pop 1 0 - -
Mooo
0® Qs_l OUT M000 |out(M000) |1 0 X -
Tabelle 6-31 Beispiel Ubersetzung KOP -> AWL (2/2)
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-92
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Logische Uberpriifung eines Funktionsblocks

Die logische Uberpriifung eines Funktionsblocks beschrénkt sich auf die logische
Uberprifung der Elemente des KOP an seinen Ein- und Ausgangen und der Uber-
gabe zum/vom Funktionsblock. Die logische Uberpriifung des Funktionsblocks sel-
ber erfolgt bei dessen Erstellung / Modifikation.

000 1001 IN1{h) (b} OUTL Qooz

: Bk
o £b1 ouTL [ _O_

=
=1
1=
=
)
wn
n
e
4
e

Io04 I005 INZ(h)

O s 5!
R
i ' E]

Abbildung 6-84 Darstellung eines Funktionsblocks

Die Eingénge des Funktionsblocks sind mit IN1, IN2 bezeichnet. Der Ausgang des
Funktionsblocks hei3t OUT1. Der Funktionsblock selbst trégt die Bezeichnung fb1.
Dieser Funktionsblock wird im Dialog logische Uberpriifung als Anweisungsliste
wie im folgenden beschrieben dargestelit.

Al Dpas Ergebnis aus der Verundung von 1000/1001
Checkliste Verbleibende wird an IN1 des Funktionsblocks Gibergeben:
[ PStProgramm) [z

00000 Blicke STR 1000

iy AND 1001

% OUT IN1 : Ubergabe an Funktionsblock

. Das Ergebnis aus der Verundung von 1002/1003

wird an IN2 des Funktionsblocks Ubergeben:

Uber.pr_'u'fung STR 1004
Bestatigen AND 1005 )
prsisungsliste OUT IN2 ; Ubergabe an Funktionsblock
o 1001 = | Dann erfolgt der Aufruf des Funktionsblocks. Zur
ouT 1 Kontrolle wird auch dessen Name angezeigt.
S5TR Ioo4
AND 1005 FB: fbl
ouT INz
;?i{ @il - Nach dem Aufruf wird der Ausgang des Funktions-
QuT ooz | blocks OUT1 ausgelesen und weiter verarbeitet.
ouT Qoos
_l;l STR OUT1 ; Rucklesen vom Funktionsblock
Kl L OUT Q002

Schliessen | ouT Q003

Abbildung 6-85 Dialog logische Uberpriifung mit Funktionsblock
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6.13.3 ProgrammgrofRe und Ausfihrungszeit

Das PS Programm darf nur eine max. Grof3e (32000 Bytes) und Laufzeit (1,2ms)
haben. Das PN Programm darf nur eine max. GroRe (31488 Bytes) und Laufzeit
(1,2ms) haben. Sie kénnen eine Uberpriifung durchfiihren, indem Sie im Haupt-
menu unter den Eintrag [Konvertieren]-[Prifung der Programmgrof3e] wahlen. Die
Uberpriifung erfolgt vor einer Ubertragung zur PROTECT-PSC automatisch im Hin-
tergrund.

Uberpriifung der Objektprogrammerasse

Die Groke des Dbjektprogramms liegt innerhalb der Grenze.

PS5
Filr CPU-MP-A: I ‘ o
HEETE R (Mas. 32000 bytes)  Durchlaufeeit | 23 us
Filr CPL-MP-B: I ‘ P _
[Max 32000 bytes]  Durchlaufzeit | 17 us
~PN

| ‘ 50 bytes
[Max. 31488 bytes] Durchlaufzeitl 4 uz

Abbildung 6-86 Dialog Uberpriifung Programmgrosse

6.14  Ablauf zur Anderung des Anwenderprogrammes

Das Anwenderprogramm ist mittels eines PIN Code gegen Anderungen geschiitzt. Anderun-
gen missen von autorisierten Benutzern durchgefiihrt werden, die den PIN Code kennen.

1. Verbinden Sie einen PC, auf dem “PROTECT-PSCsw” installiert ist, mit der PROTECT-
PSC. Die Verbindung vom PC zur PROTECT-PSC wird mit einem USB-Kabel hergestellt.

2. Starten Sie PROTECT-PSCsw (Programmiersoftware).

3. Wahlen Sie “Lese Daten” im CPU Meni und anschlieRend “Alle Programme + Parameter
+ Kommentar”.

Datei Bibliothek Bearbeiten Ansicht Kenvertieren [W] Becbachten Einstellungen Fenster Option Hilfe
DB”E‘Q@|E‘§@|DQ‘M%H§ Lese Daten »
Fo o8 b ] Schreibe Daten 3
1 o] 21| ]| %2 %5 [[o1 o2 | & | b Vergleich mit CPU '
Ll sompl... [ | Jiagsa) T
CPU Fehler Menitor(E)
CPU(PN) Start/Stop »
Parameter Datum/Uhrzeit einstellen
Daten
Programm5 -
| B@koe
: [#] Kontaktplan
=-{Z3 ProgrammN -
=3 KOP
[#l Kontaktplan

Alle Programme + Parameter + Kommentare

Alle Programme + Parameter + Kemmentare + Register

Register

Daten sichern

CPU Initialisierung

Abbildung 6-87 Menu Auslesen Anwenderprogramm

Das Anwenderprogramm wird nun tbertragen.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-94
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4. Die folgende Meldung erscheint nach Abschluss des Lesevorgangs:

Hochladen komplett.

5. Kilicken Sie auf “OK”

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Abbildung 6-88 Abschlussmeldung
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6. Klicken Sie “LD” und der Kontaktplan wird wie folgt dargestellt:

Datei Bibliothek Bearbeiten Ansicht Konvertieren CPU Beobachten Einstellungen Fenster Option Hilfe

= = # S
e we |Gy G2 + =
:
[Psample... [= |[= [ 52 ] [~ Programm$ KOP Anzeige(Nur lesen)
fii§ Sibliothek & Proek |
Bl Projekt "
¥ Parameter FUNa42
(] Daten 10000 [START }
B3 Programms -
B3 KOP
Kontaktplar
. I-Tf-’l __1_0_0_0____1@@13 _Q_D_D_2_S_
B regrammm - H | i
ED KoP onon A |_" ! Q_g'
7] Kontaktplan
0o |
: O
__I_D_D_4____IQQ§ HI01
; 3
00002} | =

Abbildung 6-89 Offnen des Kontaktplans

7. Wahlen Sie das “Bearbeiten” Mend.

8. Klicken Sie im “Bearbeiten” Menii auf “Editiermodus starten ”.

Datei Bibliothek Ansicht Konvertieren CPU Beobachten Einstellungen Fenster Option Hilfe

~u

=

[&]

[ sample... [ A
fifd Binliothek
=3 Projekt "
v Param

E[:| Progra
B3 KOl

Riickgéngig Strg+Z
Wiederherstellen Strg+Y
Ausschneiden Strg+X
Kopieren Strg+C
Einflgen Strg+V
Alles auswahlen Strg+A

MNeuen Block einfigen

Neue Zeile einfigen
Kommentare Bearbeiten
KOP Programm iberpriifen

Aenderung Kontakt

Umnummerieren
Programme Blockweise vergleichen

Editiermedus starten

4[START

FUNA43

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Abbildung 6-90 Beginn Editierung
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9. Der folgende Dialog wird angezeigt.
Geben Sie lhr Passwort ein (Standard Passwort ist ,protect1)

Editiermodus starten (25w

-

Bitte geben Sie r Pazawort zum
gtarten des Editiermodus ein.

Pazswort ||

0] 4 | fhbrechen

Abbildung 6-91 Eingabe Passwort
10. Klicken Sie auf “OK”.

11. Andern Sie das Anwenderprogramm wie gewiinscht.
Die Methode ist die gleiche wie bei Neuerstellung.

12. Speichern Sie das Anwenderprogramm nach Abschluss der logischen Uberpriifung
Die Methode ist die gleiche wie bei Neuerstellung.
Das Programmierwerkzeug besitzt keine automatische Versionsverwaltung. Die Versi-
onsverwaltung muss vom Anwender durchgefiihrt werden (Anderung des Programmna-
mens etc.)

Um den Dateinamen zu andern, wahlen Sie “Speichern unter...”.

Falls der Dateiname nicht gedndert werden soll, wahlen Sie “Speichern”.

Bibliothek Bearbeiten Ansicht Konvertieren CPU Becbachten Einstellungen Fenster Option Hilfe

- — 4k HAF | #F 44 Tk IFF
Neu Strg+N ERlA ittt Flo LIRET

Oeffnen... Strg+0

i PASS  LOCE
Schliessen 2=

Speichern Strg+S
P Anzeige

Speichern unter...

Daten importieren 3

Daten exportieren L4 FUN443

Einstellen der Sprache [START }
Link Bibliothek

Drucken... Strg+P »
Dokumentation Drucken 3 ----l-s-. ..... o

Drucker Einstellung... _{ [ . Q—L

1 Sample_Project_180410.spr]

Beenden o

1004 100G Moot

Abbildung 6-92 Speichern
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13. Die folgende Meldung wird angezeigt:

~ st filr das Programm eine logische Uberpriifung und
' (bersetzung erforderlich?

Mein(N)

Abbildung 6-93 Riickfrage Logische Uberpriifung
14. Klicken Sie auf “Ja”.

15. Fuhren Sie die logische Uberpriifung des Programms durch.

5| Logische Uberprifung =
Check liste Werbleibende
i PS{Programm) 3
0oooo o
0001 Blécke
noan?
nonos
noQos
noQog
Ulberpriifung
widerrufen

Anmeizungsliste

STR MO0l
QUT QOOR
oUT QOOB

Schliezzen

Abbildung 6-94  Logische Uberpriifung
Nach Abschluss der logischen Uberpriifung wird folgende Meldung angzeigt:
16. Klicken Sie auf “OK”

. \ Logische Oberpriifung abgeschlossen.
¥ Driicken Sie OK um mit dem Ubersetzungsprozess zu beginnen.

Abbildung 6-95 Logische Uberpriifung abgeschlossen
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17. Wenn die Ubersetzung erfolgreich beendet wurde, wird folgende Meldung angezeigt. Kli-
cken Sie auf “OK”.

. \ Ubersetzungsprozess normal beendet.
= Driicken Sie OK zum fortfahren

Abbildung 6-96  Ubersetzung erfolgreich

18. Sobald die Datei gespeichert wurde, wird die folgende Meldung angezeigt. Klicken Sie

auf “OK”.
L Datei gespeichert.
................ m—
Abbildung 6-97 Datei gespeichert
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 6-99

V 2.6R01/04.19



Programmierung / Parametrierung

19. Ubertragen Sie das geénderte Anwenderprogramm in die PROTECT-PSC.

Waéhlen Sie im ,CPU“ Menu den Punkt “Schreibe Daten” und “Alle Programme +
Parameter + Kommentar”.

Datei Bibliothek Bearbeiten Ansicht Konvertieren Beobachten Einstellungen Fenster Option Hilfe

Dl & & 7 #h Ty | Lese Daten » B iy
Schreibe Daten 3 Alle Programime + Parameter + Kommentare

[ e % o102 + ey ' Programm(PS) + Parameter(Ps)

D Sample — == D Programms KOP Status Programm(PN) + Parameter(PN) |
il Gibliothek Propkt | Fehler Monitor(E) Programm(PS) + Parameter(PS) + Kommentar(PS)
503 Frojekt © CPU(EN) Start/Stop b Programm(PN) + Parameter(PN) + Kommentar(PN)

“l:l Parameter | MDDIS Datum/Uhrzeit einstellen Kommentar
“D Daten e CPU Initialisierun RecEter(all
=+ Programms - 9 I
¢ B-[3 xop
-] Kontaktplan 00B .
E=-[Z3 Programmm - : 51
= KoP s Ss :
- [ Kontaktplan
__I_U_U_S___IDD%_ ,_@_U_U_C_S_,
00004 [ =
Moot uoop
P O

I
Abbildung 6-98 Menu Programm in CPU schreiben

20. Falls der Dateiname geéandert wurde, erscheint folgende Rickfrage

Uberprifen Sie noch einmal sowohl den Programmnamen in der CPU als auch in PRO-
TECT-PSCsw. Klicken Sie dann auf “Fortsetzen”

CPU - Daten schreiben =

& Projektnamen unterschiedlich.

Fortfahren?

Projektname bestitigen
CPU: SAMPLE_1804115PR.J

PCwin-Safe—J : SAMPLE PROJECT 1204105PR.

Fortzetzen( ) |

Abbildung 6-99 Bestatigung Anderung Dateinamen

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC -
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21. Die folgende Meldung erscheint nun. Klicken Sie auf “Ja”.

CPU - Daten schreiben ==

i j Waorberetuneen zum Schreiben fertie.
Jetzt zchreiben’

Besztitizung der zu schreibenden Daten
Projekt : SAMPLE PROJECT 1804 105PR.

Daten Schreiben Alle Programm + Parameter + Kommentar

-

b Nein ()|

Abbildung 6-100 Bestatigung Daten schreiben

22. Stellen Sie den Betriebsartenwahlschalter der CPU auf “WRITE ENABLE” um die Uber-
tragung des Anwenderprogramms zu erlauben.

23. Eingabe PIN code.
Geben Sie den alten und den neue PIN Code ein.

(Der alte und der neue PIN Code kdnnen identisch sein.)

PIN code Aktualisieren @

Meuer PIN Code.
Bitte ¢4 Ziffern eingeben.

Alter PIN codeln) |

Meuer PIN Codel M) |

PIN Gode bestitizen B |

| Abbrechen

Abbildung 6-101 PIN Eingabe
Nach Eingabe der PIN Code, klicken Sie auf ,OK”

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC -
V 2.6R01/04.19 6-101



Programmierung / Parametrierung 6

24. Nach erfolgreichem Abschluss der Ubertragung wird folgende Meldung angezeigt.
Klicken Sie auf ,OK".

.:0} Keine Unterschiede beim Zuriicklesen festgestellt.

Abbildung 6-102 Zuriicklesen erfolgreich

25. Danach wird die Abschlussmeldung angezeigt. Das Ubertragene Anwenderprogramm ist
nun gultig.

L Die {ibertragenen Daten sind gdltig.

Abbildung 6-103 Anwenderprogramm gultig

26. Stellen Sie den Betriebsartenschalter an der CPU auf RUN Mode und starten Sie die
PROTECT-PSC

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC -
V 2.6R01/04.19 6-102
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6.15 Andern/Uberarbeiten

Im Rahmen der Editiermdglichkeiten habe Sie die Mdglichkeit verschiedene Ande-
rungen fir das gesamte Anwenderprogramm durchzufiihren.

6.15.1 Kontakte andern

/O Adresse

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Sie erreichen diesen Dialog im Hauptmen( unter dem Eintrag [Edit]-[Aenderung
Kontakt]-[I/O Adresse].

X Zeigt die Adressen vor und nach der

| vorderAnderung | Mach der Anderung [Laker Anderung
HinzquigeE |

MOOD-010  MO20--030
ﬂl N/ Zusammenstellen der gewlinschten
Entfernen | Anderungen.

Ausfubren | ..
-~ Anderung auf komplettes Programm
/;lﬂ anwenden.
— Zielberesich andem

' Kaomplattes Pragramm  AusgewshiteFels
[Programm PS5 w\

Anderung nur auf markierte Blocke
des Programms anwenden.

Abbildung 6-104 Dialog I/0O Adresse andern

[Datei]

Ladt eine Anderungsliste aus einer CSV-Datei (comma separated value). Die Datei
muss die Endung ,csv* haben. Sie kdnnen eine solche Datei mit Excel oder einem
Texteditor erstellen. Wenn Sie Excel fur die Erstellung der Datei benutzen achten
Sie darauf, dass als Trennzeichen ein Komma eingestellt ist.

Kopf
In der ersten Zeile der Datei muss der Text ,#CHANGEALL" stehen.

/0O Adressen

Der Bereich mit den zu andernden Adressen wird mit ,#BEGIN_IOBIT® eingeleitet
und mit ,#END* beendet. Dazwischen stehen die zu &ndernde und die neue Ad-
resse getrennt durch ein Komma ,M000, M010“. Ebenfalls getrennt durch ein
Komma kann noch ein Kommentar zur Dokumentation angehangt werden.

Funktionsoperand

Der Bereich mit den zu andernden Funktionsoperanden wird mit
HABEGIN_FUNCOP* eingeleitet und mit ,#END“ beendet. Dazwischen stehen die
zu &ndernden und die neuen Funktionsoperanden getrennt durch ein Komma
,D0000L, DO001L". Ebenfalls getrennt durch ein Komma kann noch ein Kommen-
tar zur Dokumentation angehéngt werden.

6-103
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Beispiel

#CHANGEALL

#BEGIN_IOBIT

MO000, M010, Andert Adresse M0O0O in M010
MO001, M011, Andert Adresse M001 in M011
#END

#BEGIN_FUNCOP

D0000, D0001, Andert Adresse D0O00O in DO001
#END

[Hinzufiigen]

Fugt der Anderungsliste einen neuen Eintrag zu &ndernder Adressen hinzu. Die
Adressen missen ohne Bereichsspezifizierer, hexadezimal als Bitadresse einge-
geben. werden. Bei Adressen aus dem WORD-Speicherbereich (D, N, S) muss

mittels ,-*“ eine Bithummer angegeben werden.
_ x| Start- und Endadresse des
[ YEn i AREAE zu andernden Adressbereich
Tvp |M x| Anzeigebersich |000 ~|mo (Bitadresse).

— Mach der Anderung
Tp [0 7] Statadesse [d0200 ok ||| start des neuen Adressbe-
Abbrechen | reich (Bitadresse).

Abbildung 6-105 Unterdialog [Andern] [Andern der /O Adresse mittels Stapelverarbeitung]

[Entfernen]

Entfernt den markierten Eintrag aus der Anderungsliste.

[Ausfuhren]

Fihrt die Anderungen auf alle markierten Eintrage der Anderungsliste aus.

[Schliessen]
Schlief3t den Dialog.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC -
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Funktionsoperand (Nur PN Programm)

Byte- oder Wordadresse

Andern des Funktionsoperanden mitte ﬂ
Yor der Anderung | Mach M [Diatei |
[~
Ahiderm |
Entfertien |

Ausfibiren
—~ chlieszen

i

—Ziglbersich andem

Sie erreichen diesen Dialog im Hauptmeni unter dem Eintrag [Edit]-[Aenderung
Kontakt]-[Funktionsoperand]. Die Vorgehensweise ist hier analog der oben gezeig-
ten zum Andern von I/O Adressen. Lediglich die Adressierungsart erfolgt hier als

Zeigt die Adressen vor und nach der
Anderung.

Zusammenstellen der gewtnschten
Anderungen.

Anderung auf komplettes Programm
anwenden.

% K.omplettes Programm AT

Offner SchlieRer

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Anderung nur auf markierte Blocke
des Programms anwenden.

Abbildung 6-106 Dialog Funktionsoperand &ndern

Sie erreichen diesen Dialog im Hauptmeni unter dem Eintrag [Edit]-[Aenderung
Kontakt]-[Offner/SchlieRer Kontakt]. Durch Eingabe einer Bitdresse mit Bereichs-
spezifizierer konnen Sie hier einen Offner in einen SchlieRer umwandeln und um-
gekehrt. Diese Funktion lasst sich nur auf Einzelkontakte anwenden.

Offner und Schliesser Eaus il

Eingabe der Bitadresse

Zieladresse : IIDD2 m |

Anzeigebereich—|
(6“ Alle ———Brestirnm T =cki -ll

Anwenden auf Alle oder nur markierte Kontakte
mit ausgewahlter Adresse

Abbildung 6-107 Dialog Offner SchlieRer tauschen
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6.15.2

6.15.3

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Nummerierung andern

Falls durch diverse Bearbeitungen (Loschen / Einfligen) die Numerische Reihen-
folge der verandert wurde, ist es mdglich mit den Eintrégen im Hauptment [Edit]-
[Umnummerieren]-[Funktionsnummer] und [Edit]-[Umnummerieren]-[Adresse Flan-
kenerkennung] eine aufsteigende Nummerierung wiederherzustellen. Beachten

Sie, dass diese Funktionen nicht riickgangig zu machen sind.

Programme vergleichen

Der Vergleich zwischen zwei Programmen ist durch den Aufruf des Menlpunktes
[Edit]-[Programme Blockweise vergleichen] méglich. Der Vergleich erfolgt immer
blockweise. Das Ergebnis des Vergleichs erfolgt durch eine tabellarische Gegen-
Uberstellung der einzelnen Bldcke. Die Unterschiede werden durch verschieden-
farbige Symbole gekennzeichnet. Ausgangspunkt ist immer das gedffnete Projekt.
Mit einem doppelklick auf einen Eintrag oder mittels dem Schalter ,Block anzeigen®

gelangen Sie direkt zu dem jeweiligen Block im Kontaktplan.

Programme Blockweise vergleichen

A B
4BLOCks | 9BLOCKS | Motz |

000

HEEEHEEEZE

@@
= =
= =
[==]
= 0
o R

A GATOYOPUCAPCwinS afe Projekte\TUER . . . er Start.sppl
B. G:ATOYOPUCYPLCwinS afe Projektel TUER mit Zuhaltung. sppl

0aoa
naooz
0ooo3
naoo4
00005
0o0og
naooy
naoos

Frogramm : ﬁ

X

H Blocke sind gleich.

| Blocke sind unter-

- \-"ergleichsn:lg/chwi

B Gleich
B Unterzchied gefunden.

/

schiedlich.

[M Meuer Block
[E Block lschen

Block wurde neu
hinzugefugt.

| Block wurde ge-

l6scht.

Block anzeigen |
Machster Unterschied |
Worheriger Unterschiedl

Schlieszen |

Abbildung 6-108 Dialog Programme Blockweise vergleichen
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6.16 Beobachten

Zur Fehlersuche oder Ablaufstudie eines Anwenderprogramms kénnen Sie den ak-
tuellen Zustand von Ein-Ausgéngen und Registern wéahrend des Betriebes be-
obachten.

6.16.1 Kontaktplan

Bei gedffnetem Kontaktplan-Fenster kdnnen Sie die grafische Beobachtung im
Hauptmenii unter [Beobachten]-[CPU Beobachtung Starten] starten bzw. stoppen.

Die Ein-Ausgange werden je nach ihrem logischen Zustand farblich unterschiedlich
dargestellt. Die Farben sind im Dialog [Anpassen] (erreichbar Uber Hauptmeni
[Optionen]-[Anpassen]) unter dem Reiter [Farben] frei einstellbar.

Zusatzlich zu den Zustanden der Kontakte wird bei der Funktion ,Zeitgeber/Timer
noch die aktuell verstrichen Zeit angegeben.

Je nach Wunsch kann die Abfrage-/Aktualisierungszeit der Beobachtung im Dialog
[Konfiguration] (erreichbar Uber Hauptmeni [Optionen]-[Konfiguration]) unter dem
Reiter Befehle in einem Bereich von 100ms bis 5000ms eingestellt werden.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC -
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6.16.2 Speicherbereich

Die Beobachtung des Speicherbereichs erfolgt in einem eigenen Dialog, den Sie
im Hauptmen( unter [Beobachten]-[Register+I/O Adresse beobachten] oder alter-
nativ im Projektfenster unter dem Eintrag [Daten]-[Register] erreichen. Sie kdnnen
sich die zu beobachtenden Speicherbereiche beliebig zusammenstellen und fur
den spéteren Gebrauch abspeichern. Ein Eintrag in dieser Liste besteht immer aus
einem WORD (16 BIT) und enthalt maximal 16 Eintréage (256 Bits).

Register und I/0 Adressen editieren il
Bereich IPS vI ® Tvp IP vI AnzeigebereicthUW-UF\.\I vl
@ ®
Aidresse | FEDCEA9S 76543210] Hex | Dez | okt |
PS-FOOW 00000000 00000000 0000 00000 000000 :
P5-PO1W 00000000 00000000 0000 00000 000000 - Adresze einstellen—
PS-P0O2W 00000000 00000000 0000 00000 000000 -
PS-P03W 00000000 00000000 0000 00000 000000 Hineufiigen |
PS-P04W 00000000 00000000 0000 00000 000000
PS-FOSW 00000000 00000000 0000 00000 000000 pr—
PS-POGW 00000000 00000000 0000 00000 000000 |
PS-FO7W gooooooo oopooooo® oooo ooooo  oooooo
PS-PO&W 00000000 00000000 0000 00000 000000 Ertfemen
PS-P09W 00000000 00000000 0000 00000 000000 —l
PS-POAW 00000000 00000000 0000 00000 000000
PS-POEW 00000000 00000000 0000 00000 000000 Lischen |
PS-FOCH 00000000 00000000 0000 00000 000000
PS-PODY 00000000 00000000 0000 00000 000000
PS_POEW 00000000 00000000 0000 00000 000000 _ AdresseLesen |
PS-POFW 00000000 00000000 0000 00000 000000
Adrezze Schreilben |
@ Beobachtung starten | ""Schiiessen

Abbildung 6-109 Dialog Register beobachten

® Auswahl des Speicherbereichs

PS = Speicher des PS Programms

PN Speicher des PN Programms

Allgemein = Gemeinsamer Bereich des PS/PN Speichers
Auswahl des Speichertyps

Auswahl des Adressbereichs innerhalb des Speichertyps
Starten der Beobachtung

© ©00

Liste der zu beobachtenden Adressen

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC -
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Zusammenstellung

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Wenn Sie einen Anzeigebereich direkt ® wahlen wird automatisch eine Zusam-
menstellung mit maximal 16 Eintragen erstellt. Diese Zusammenstellung kénnen
Sie nach belieben verandern und fur den Spéateren Gebrauch auf der Festplatte

abspeichern. ; ) ) N - .
P Einen neuen Eintrag hinzufiigen (nur moglich wenn weniger
1esee enstelen / als 16 Eintrage vorhanden).
- Markierten Eintrag bearbeiten.
Andern I'
Enteren |1 Markierten Eintrag aus Zusammenstellung entfernen.
Lischen | Gesamte Zusammenstellung l6schen.
_ Adesse Lesen_| Abgespeicherte Zusammenstellung von Festplatte laden.
Adresze Schreiben I_ .
Zusammenstellung auf Festplatte schreiben.

Abbildung 6-110 Dialog Register Beobachten Adressauswahl

Hinzufuigen/Andern

Sie erreichen diesen Dialog Uber den Schalter ,Hinzufligen® (weniger als 16 Ein-
trage) oder Uber den Schalter ,Andern“ (sofern ein Eintrag markiert ist). Hier haben
Sie die Mdglichkeit einen oder mehrere Eintrdge zur Zusammenstellung hinzuzu-
fagen.

2l [ auswahl des Speicherbereichs (der
Beeich |3 i Bereich ,EL" ist z.Z. nicht verfiigbar).

Auswahl des Speichertyps und der
Adresse (nur Zahl).

- E
Adresze [E] I ()

Abbrechen
" Block Auswihlen (R) _l

Murmer des Blockwertes (T) I"Q magliche werte F@

Abbildung 6-111 Eintrag hinzufiigen/andern Dialog Beobachten (Register)

Wenn Sie das Késtchen ,Block Auswahlen* @ markieren werden automatisch ab
der eingegebenen Adresse soviel WORD-Blécke wie unter @ eingegeben hinzu-
gefugt. Die Anzahl der automatisch hinzufigbaren WORD-Blécke wird durch die
maximalzahl von 16 begrenzt und wird in ® angezeigt.
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6.17 Dokumentieren

Zu jedem Programm, gehdrt eine gute Dokumentation. PROTECT-PSCsw bietet
lhnen zwei verschiedene Arten von Dokumentationen. Eine einfache zum Aus-
druck zwischendurch und eine anspruchsvolle fur das fertige Programm zum hin-
zuftigen zur Anlagendokumentation. Beide Typen sind inhaltlich gleich und unter-
scheiden sich nur in ihrer optischen Darstellung (Formatierung).

Der Aufruf erfolgt durch das Meni [Datei]-[Drucken] wenn Sie einen Ausdruck in
einfacher Darstellungsart winschen. Wahlen Sie die Option [Dateil]-
[Dokumentation drucken], so erfolgt ein Ausdruck mit einer anspruchsvolleren
Formatierung.

Zu einem ordnungsgemafen Abschluss der Programmerstellung ist der vollstéandi-
ge Programmausdruck fur die Anlagendokumentation zwingend erforderlich. Der
Programmierer muss auf dem Deckblatt der Dokumentation seinen Namen eintra-
gen und die Korrektheit der Dokumentation/des Anwenderprogramms mit seiner
Unterschrift bestétigen.

Die Dokumentation ist in mehrere Bereiche unterteilt, die sich einzeln auswéhlen
und ausdrucken lassen. Vor dem Ausdruck der endgultigen Dokumentation mus-
sen Sie die zur Dokumentation notwendigen Zusatzdaten eingeben.

6.17.1 Formular einstellen

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Hier erfolgen die Voreinstellungen fur das Deckblatt und die Eingabe der fur die
Dokumentation notwendigen Zusatzdaten. Sie erreichen diese Eingabemaske im
Hauptmeni unter [Datei][Dokumentation drucken][Formular einstellen]. Zuséatzlich
besitzt jeder Dialog zum Auswahlen der Druckoptionen einen Schalter [Deckblatt
Einstellungen] mit dem Sie ebenfalls zu dieser Eingabemaske gelangen.

Xl Um bei mehrzeiligen Einga-
HERSTELLER N befeldern einen Zeilenum-
MASCHNENNR. < [ bruch einzufiigen, mussen
MASCHINENNAME Sie die ,RETURN/ENTER"

Taste bei gedruckter
+SHIFT* Taste dricken.
ZEICHNUNG NR. N 0
{IBERARBEITUNGSNUMMER : | Das Datum ist wie folgt ein-
I~ SER. Nr. zu Zeichnung hinzufiigen. START Nr. IDUUS Zugeben
STANDARD ZEICHNUNGSNUMMER ;| JJIIMMITT
GERATECODE S
INHALT :| mit:
PROGRAMM NF. . [Fs
! TT =Tag
WERWENDLUNG ]
KUNDE - MM = Monat
MASCHINEN MR, [KUNDE] | _
BEMERKUMGEN | JJJJ = Jahr
BEMERKLINGEN1 : ’
(COPYRIGHTS)
PROGRAMM NAME : I
DATUM : l—
ABBRECHEN

Abbildung 6-112 Dialog Formulardaten einstellen
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6.17.2 Drucker auswahlen

Bevor Sie einen Ausdruck beginnen sollten Sie einen Drucker auswahlen. Sie er-
reichen den entsprechenden Dialog im Hauptmeni unter [Datei][Drucker Einstel-
lung]. Es erscheint daraufhin der windowsubliche Auswabhldialog. Zusatzlich besitzt
jeder Dialog zum Auswahlen der Druckoptionen einen Schalter [Drucker Einstel-
lungen] mit dem Sie ebenfalls zu diesem Druckerauswahldialog gelangen.

6.17.3 Kontaktplan

Mit dem Dialog im Hauptmenu unter [Datei][Drucken] [Kontaktplan] kann der Kon-
taktplan von ausgewéhlten Blocken ausgedruckt werden.

Kontakipline 3] | Auswahl des zu
_ : _ | druckenden Pro-
Fragrammnane: |E: “Program FilesTest Program FilessTest SuitehTimer. spp2 aramms
Diruck Optionen
Dirucke Prograrm [das angezeigt wird] Auswahl der zu

(s i

- druckenden Infor-
Inhalt mationen.
[v Deckblatt [ Fantakt Kommentar Tt Feferanz v Bezeichner

[ Black Kommentar W Spulen Kommentar [ Spulen Refererz [ Auswahl der zu
druckenden Bldcke

Ausgabebersich (10000 80603 s eHlerme {00009

des Kontaktplans.
Start Seite Nr. ;0001

Legt den Start der

Deckblatt ‘ Drucker ‘

Einstellungen(C) Einstellungen(S) Drucken hezzan

Seitennummerie-
rung fest.

Abbildung 6-113 Dialog Drucken Kontaktplan

6.17.4 Kommentar

Mit dem Dialog im Hauptmeni unter [Datei][Drucken] [Kommentar] kénnen die
Kommentare ausgewahlter Speicherbereiche ausgedruckt werden.

Kommentare X Auswahl des zu druckenden
Pragrammnane: |E:\Pr0gram Files\Test Program FileshTest SuitehTimer spp2 /— Programms
Druck Optionen
Er m
r\- PN Py . . .
Wahlen Sie hier ob Sie den
Inhalt(d) .
¥ Deckblatt Ausdruck mit oder ohne Deck-
FrRs I sE = blatt wiinschen.
W K W N T MNEI [T EM
Y ED | EE Selektieren Sie hier die ge-
v T wiinschten Speicherbereiche
%0 Alle AN
v M Alle AUS . - H
i [ ~ Selektiert/Deselektiert alle Spei-
cherbereiche auf einmal
TS B Legt den Start der Seitennum-
Dieckbl Druick | i merierung fest.
Einst:ﬁungit;@] Einslélﬁfngin@] ‘ Drucken Schliessen g

Abbildung 6-114 Dialog Drucken Kommentar

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC -
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6.17.5 Kontakttabelle

Mit dem Dialog im Hauptmeni unter [Datei][Drucken] [Kontakt-Tabelle] kénnen die
Kontakttabellen ausgewahlter Speicherbereiche ausgedruckt werden.

Kontakttabellen E|
Auswahl des zu druckenden

Programms

Prograrmmnarne: |E:\F‘rogram Filez4Test Program FileshTest SuiteTim

Druck Optionen
PFrogramm
s O PS PN

Wabhlen Sie hier ob Sie den
Ausdruck mit oder ohne

Inha{) Deckblatt wiinschen.

v Deckblatt

WP s I EL Selektieren Sie hier die ge-
3 I MBI I EM wiinschten Speicherbereiche
v [ DIBit)

VT

VoL . .

7 1 Alle AN j\ Sele_ktlert/Des_eIektlert a}lle

" M Alle ALIS N Speicherbereiche auf einmal

Start Seite Mr.(T): oo

Deckblatt Drucker i i -
Einstellungen(C) Einstellungem_ Legt den Start der Seiten

nummerierung fest.

Abbildung 6-115 Dialog Drucken Kontakttabelle

6.17.6 Verwendungsstatus

Mit dem Dialog im Hauptmeni unter [Datei][Drucken] [Verwendungs-Status] kon-
nen die verwendeten Adressen ausgewahlter Speicherbereiche ausgedruckt wer-
den.

Yerwendete /O Adressen g|

Auswahl des zu druckenden
Programmname: |E:\F‘rogram Filzz\Test Pragram FileshT est SuitehTimer. spp2 P rog ramms

Drruck Optionen
Programm
& diles  CPS PN

Wahlen Sie hier ob Sie den
Ausdruck mit oder ohne

Inhalt[M]

¥ Dockblat Deckblatt wiinschen.
s i[;';]] e Selektieren Sie hier die ge-
¥y Mo DR wunschten Speicherbereiche
W T

ﬁ L Alle AN - -

10 Selektiert/Deselektiert alle
M Alle AUS

N Speicherbereiche auf einmal

Start Seite Nr.(T) : i
tart Seite Nr (1] | o001 Legt den Start der Seiten-

Deckblatt Drucker | : nummerierung fest.
Einstellungen(C]|  Einstellungen(S) D seillzsssn g

Abbildung 6-116 Dialog Drucken Verwendungsstatus
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6.17.7 Parameter
Mit dem Dialog im Hauptmeni unter [Datei][Drucken] [Parameter] kann eine Liste
der Parametereinstellungen (Hardwarekonfiguration) ausgedruckt werden.
| ["\wanlen Sie hier ob Sie den
Programmname: [C:uer sppi — Ausdruck mit oder ohne
Druck Optionen— / Deckblatt wiinschen.
Inhalk
W
_ Legt den Start der Seiten-
Start Seite Mr. : I aom nummerierung fest.
EiE:tcelﬁsLagth Ein[i[zml::;en Drucken 2chlessen
Abbildung 6-117 Dialog Drucken Parameter
6.18 Programmoptionen
6.18.1 Darstellung

Das Menl [Optionen]-[Anpassen] bietet Ihnen Optionen die Darstellung nach lhren
Winschen einzurichten.

Auserlesene Sprache, die Taufbe—

Schrift cken und beckengréBe veridndert.

%

Schrift | Farbe | Ansicht |

Sprache  |GERMAN =]

Stellen Sie hier Schrifttyp und
-gréf3e des Kontaktplans ein.

— Kontaktplan
Allzemein : |Oour|er Hew

L Andem

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

— Logische Uberprifune

finweisungsliste : ICourier Mew
Grésse : IQ

[~ Kein Zeilenumbruch in Kontakt-Kommentar

/

[~ Kein Zeilenumbruch in Spulen-Kommentar

oK I Abbrechen I

Abbildung 6-118 Dialog Anpassen Schriftauswahl

Girézse : IB
Kentakt-Kommentar [0 T _ dngem | Stellen Sie hier Schrifttyp und
Grosse : IB

GroRe des Uberpriifungsfens-
ters ein.

~—]

Aktivieren Sie diese Optionen,
wenn Sie keinen Zeilenumbruch
in den Kommentaren wiinschen
(der Text wird am Zeilenende
abgeschnitten).
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Farbe
Anpassen . .
P Benutzen Sie diesen Schalter
Sohift Farbe | ansicht | um die Farbeinstellungen auf
/ den Auslieferungszustand zu-
(¢ Kantaktplan Alles zuricksetzen / rUCkzusetzen
Diagrarm - o | Wabhlen Sie hier das zu andern-
Ter SRR de Obijekt.

<Beobachten: aktives Sumbol
<Beobachten: Fehlersymbal

¢Beobachten: aktiven Text

Schitt/Block Nr. f :

Kommentar 4‘ }7 Diese Fenster zeigt Ihnen das
Duplizierte Adresse Ergebnis Ihrer Einstellungen.
FE Bibliothek.

FB In/Out Linie

— Hier gelangen Sie zu einem
Q M\n Farbauswabhl Dialog fiir Vorder-
und Hintergrundfarbe.
0k | abbrechen |

Abbildung 6-119 Dialog Anpassen Farbeinstellungen

Ansicht
x|

Schift| Farbe  Ansicht |

Zeigt die Werkzeugleiste "Bear-
—— beiten" an.

 Shandard DE@| 4 BB|IST < @a
¥ Statuszeile Zeigt die Statuszeile an.
— Kontaktplan

Zeigt die Werkzeugleiste "Kon-
takte" an.

| —-II—=IF|-"I--NI—-O—|{T}--{F}-
Fl F2 F5 F4 | F5 F& F7 | FID Fl2

¥ ‘werkzeugleiste

Abbildung 6-120 Dialog Anpassen Ansicht

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC -
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6.18.2 Konfiguration

Datei

Das Menl [Optionen]-[Konfigurieren] bietet Ihnen Optionen fiir die Bearbeitung und

Programmerstellung.

Konfigurationen

Datei I Befehle | Shartzut T asten definieren | Bibliothekl

— Beim Offren des Projekts [Programmdatei]

V¥ 1/0 Register D atei gleichzeitig tffnen.

Aktivieren Sie diese Option,
wenn beim Offnen eines Pro-
jekts die Datei mit den Register-
daten automatisch gedffnet
werden soll.

— Beim Speichemn des Projekts (Frogrammdate)

¥ 1/0 Reagister Datei gleichzeiti schliessen,

Aktivieren Sie diese Option,
wenn beim SchlieRen eines Pro-
jekts die Datei mit den Register-
daten automatisch geschlossen
werden soll.

Abbildung 6-121 Dialog Konfiguration Datei

Befehle

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
V 2.6R01/04.19

Konfigurationen

Datei Befehle I Shortcut Tasten definierenl Bibliothekl

—Allgemeinen
[V Einen neuen Block beim Cursar Block einfiigen.

Solange Symbale direkt eingefiigt werden <Dialog Eigenschaften: geoffnet
lagsen.

r <Dialog Eigenschatten: automatizch nach Zuweisung einer Eigenschalt
schliezzen

r Kammentar 1 und 2 kant nicht verdndert werden, wenn die Library mit
CoppiPaste bearbeitet wird.

™ Kontinuieriche anzeige

—PS
W Aktiviers die Sicherheitzpriiffunktion in der Programm Priifung.

© 00000

~FH

™ Kammentar der Funktion wird bei <Kapisren & Einfligen: auch kopiert,

v Addresspezifikation des Types der Ausgangsfunktion wird eine
Diuplizitatepriifung unterzogen.
Ausfuhren eine Referenzzprunges zu dem Merker, welche die MIOY Funktion
zugeordnet isk.

[ 1/0 Adresze |dentifizierung izt nicht-sichere : A oder B

~ Wwarnung, dazz PH-Programm nicht auzgefiiht wird, wenn Daten auf CPLU
geschrieben werden.

— Beobachten

Abfragezeit IEUU ms vl

© 0000

Ok | Abbrechen |

Abbildung 6-122 Dialog Konfiguration Befehle
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Allgemein
@ Aktiviert:

Deaktiviert:

@ Aktiviert:

Deaktiviert:

® Aktiviert:

Deaktiviert:

@ Aktiviert:

Deaktiviert:

® Aktiviert:

Deaktiviert:

PS
® Aktiviert:

Deaktiviert:

PN
@ Aktiviert:

Deaktiviert:

@ Aktiviert:

Deaktiviert:

® Aktiviert:

Deaktiviert:

@ Aktiviert:

Deaktiviert:

® Aktiviert:

Deaktiviert:

Beobachten

Ein neuer Block wird an der Cursorposition eingefiigt und der
Bestehende Block wird nach unten verschoben.

Ein neuer Block wird unterhalb des Blocks an der Cursor-
position erzeugt.

Der Dialog wird automatisch bei der Zuweisung eines Kontakt-
es aus Werkzeugleiste "Kontakte" getffnet und bleibt gedffnet
bis er manuell geschlossen wird.

Der Dialog wird nicht automatisch bei der Zuweisung eines
Kontaktes aus Werkzeugleiste "Kontakte" gedffnet.

Der Dialog Eigenschaften wird automatisch nach der Zuwei-
sung geschlossen.
Der Dialog Eigenschaften bleibt solange geéffnet er manuell
geschlossen wird.

Beim Bearbeiten von Funktionsblécken werden Kommentare
beim Kopieren lber die Zwischenablage ebenfalls kopiert.
Beim Bearbeiten von Funktionsblécken werden Kommentare
beim Kopieren Uber die Zwischenablage nicht mit kopiert.

Nicht verflgbar
Nicht verfuigbar

Logische Uberpriifung wird bei KOP Programm Uberpriifung
ebenfalls durchgefiihrt.

Logische Uberpriifung wird bei KOP Programm Uberpriifung
nichts durchgefihrt

Kommentare der Funktion werden beim Kopieren tber die Zwi-
schenablage ebenfalls kopiert.
Kommentare der Funktion werden beim Kopieren tUber die Zwi-
schenablage nicht mit kopiert.

Uberpriifung, ob die selbe Adresse bei mehreren Funktionen
als Funktionsergebnis benutzt wird.

Keine Uberpriifung, ob die selbe Adresse bei mehreren Funkti-
onen als Funktionsergebnis benutzt wird.

Referenzsprung auf Spule in MOV Funktionen ausfihren.
Keinen Referenzsprung auf Spule in MOV Funktionen ausfiih-
ren.

Der Prafix fur I/O Speicherbereich ist "A/B".
Der Préafix fir 1/0 Speicherbereich ist "X/Y".

Nicht verflgbar
Nicht verflgbar

@ Hier kann die Abfragezeit fiir die CPU-/Registerbeobachtung in einem
Bereich von 100ms bis 5000ms eingestellt werden.
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Zuweisung der Shortcut (Kurzwahl) Tasten

Konfigurationen

Datei I Befehle Shortcut Tasten definieren I Bib“g[hekl Dleser Schalter Offnet.
den Dialog zum Zuwei-
& allgemeinen " Kortaktplan sen einer Tastenkombi-
Befehl [ Taste o] Taste sEon nation zu einem Befehl.

C nach unten
Curgor hach oben
Cursor nach links N
Cursor nach rechts Taste logghen

Suchen B Dieser Schalter |6scht
Lezezeichen setzen/lozc. t+5 . .
die einem Befehl zuge-

Zur vorkerigen Markierung
2urnschsten Markierung wiesene Tastenkombina-
tion.

Alle Lesezeichen [oschen Ak +C
Aktiorsstatus der CPU Ctrl + Shift + 5
Fehlerbeobachtung der ... Chil + Shift + E
Datum/Zeit der CPU einst...  Chrl + Shift + D
cT,umnn Flanhachh ma Chel w Chift o T
A

Wahlen Sie aus diesem
Fenster den Befehl aus.

ok | abbrechen |

Abbildung 6-123 Dialog Zuweisung der Shortcut Tasten

Taste zuweisen

Zum Zuweisen einer neuen Tastenkombination selektieren Sie zuerst mit der Maus
den Befehl und driicken dann den Schalter ,Taste zuweisen®. Im nachfolgenden
Dialog kénnen Sie jetzt beliebige Tasten/Tastenkombinationen driicken und mittels
,OK" dem vorher selektierten Befehl zuweisen.

CTTE— x

Abbrechen

Hotk.ey eingeben |"M‘T *3

Abbildung 6-124 Eingeben einer Shortcut Taste

Taste |l6schen

Zum l6schen einer zugewiesenen Tastenkombination selektieren Sie zuerst mit der
Maus den Befehl und driicken dann den Schalter ,Taste I6schen®.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC -
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Bibliothek

Konfigurationen

X

Datei ] Befehle] Shartout Tasten definiersn Bibliothek l

PS-Bibliothek Verzeichnis :

|E:\Program Files'PCwin-5afe-14Test Suite CD
PM-Bibliothek Verzeichnis :
[C:\Program Files\PCwin-Safe-J\Global ®@

[~ Programmiiberpriifung nach Anderung der Bibliothek. durchfiihren. @

Dongle
™ Dongle beim Start von PCwin-5 afe-) abfragen. @

Aktivieren Sie diese option, wenn Sie eine Bibliothek bearbeiten
moechten.

0K | bbrechen |

Abbildung 6-125 Dialog Konfiguration Bibliothek

® PS Bibliotheksverzeichnis auswéhlen.

@ PN Bibliotheksverzeichnis auswahlen

® Aktivieren Sie diese Option um eine Programmiiberpriifung durch PROTECT-
PSCsw beim Einbinden einer neuen Bibliothek durchfiihren zu lassen.

@ Aktiviert die Abfrage des Hardwaredongles (ohne Funktion).

1 @ und @ kénnen nicht dasselbe Verzeichniss sein.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC -
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6.19 Initialisierung der CPU

Durch den Dialog [CPU]-[CPUIlnitialization] im Hauptmenii von PROTECT-PSCsw
kann das CPU Modul wieder in Auslieferungszustand versetzt werden. Das Pass-
wort ist identisch mit dem Passwort, welches zur Aktivierung des Editiermodus
verwendet wurde.

CPU Initialization X

Bitte Pazzwort zur initilisierung der
CPU eingeben.

Fazzwort
0k | abbrechen |

Abbildung 6-126 Initialisierung der CPU

Um eine Initialisierung durchzufihren, muf3 der Schalter des CPU Moduls auf
\W.E. stehen und die ,R.ST’-Taste gedriickt worden sein.

6.20 Aktualisierung der Programmiersoftware

6.20.1 Prufung der installierten “PROTECT-PSCsw”

Wahlen Sie [Versions Information] vom Men [Hilfe]

- v
PROTECT-PSCaw Version 1.6 Rev 0217/11/20  —
FProduktwon K&, Schmersal GmbH Co. KG I
JTEET CORPORATION. Copyright(C) 2007-207T% Installierte Versions-
Funktion: nummer
FE Bikliothek, -

oymbolische Frogrammierung
Zeichnungsstil Drucken

Benutzername Fkkokkkkkkkkkdkkkkkkkkrhkkkrkrkx -
] rgan isation Kkkdokdokdkkdkdkkkdkkdokdkdkkxkdk
Serennummer B e o

Abbildung 6-127 Prifung der “PROTECT-PSCsw” Versionsnummer

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC -
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6.20.2 Prufung auf neueste verfugbare Version

Fur eine Aktualisierung besuchen Sie bitte https://www.schmersal.com oder kontaktieren Sie
technical.sales@schmersal.com.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC -
V 2.6R01/04.19 6-120


https://www.schmersal.com/
mailto:technical.sales@schmersal.com

Betrieb und Wartung
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7.1
7.2
7.3

7.4

7.5

Betrieb und Wartung

Dieses Kapitel erlautert die Erstinbetriebnahme, Wartung und Stérungsbeseitigung

der PROTECT-PSC.

Auslieferungszustand
Inbetriebnahme
Stérungen/Fehlermeldungen
7.3.1  Stérungsstufen
7.3.2 Fehlerspeicher
7.3.3 Fehlermeldungen/codes
Wartung
7.4.1 Batteriewechsel
7.4.2 Defekte Sicherungen
7.4.3 Ausfall infolge gemeinsamer Ursache

Service

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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7.1 Auslieferungszustand

Bei Auslieferung befindet sich das CPU Modul im folgenden Zustand :
e PIN Code ,0000°
e Kein PS/PN Programm

e Keine Parameter

Der Anwender muss den PIN Code andern (,0001“ .. ,9999%). Der neue PIN Code
wird im Flash des CPU Moduls abgelegt.

7.2 Inbetriebnahme

Bevor Sie die Steuerung das Erste mal in Betrieb nehmen empfiehlt es sich, in die
Spannungsversorgung eine Abschaltvorrichtung (NOT-AUS (NOT-HALT) 0.4.) ein-
zubinden.

Falls noch nicht geschehen montieren Sie vor der Inbetriebnahme erst die Ba-
ckupbatterie wie im Kapitel 4.2.4 beschrieben.

Einschalten

Wenn Sie ein Booster Modul installiert habe, ist beim Einschalten folgendes zu be-
achten.

Wenn Sie die .Spannungsversorgungen fir Booster und Power On Modul nicht
gleichzeitig einschalten kénnen, dann muss die folgende Reihenfolge beachtet
werden :

1. Booster Modul
2. Power Modul

ein. Bei umgekehrter Reihenfolge kann es zu einem Fehler wahrend der Systemi-
nitialisierung kommen.

Beachten Sie beim Power On den folgenden Ablauf.
Ton : Zeitversatz fur das Einschalten des Booster Moduls nach Einschalten des Power Moduls.

Torrion  : Zeitversatz fir das Einschalten des Power Moduls nach Einschalten des Booster Moduls.

Power ON
POWER Module
Power OFF
-1ms < Ton< 20s TorFion > 5s
<> |< >
Power ON
BOOSTER Module
Power OFF

Wenn dieses Timing nicht eingehalten wird, kann es zu einem Fehler wahrend der
Initialisierung kommen. Auch ist eine gestorte USB Kommunikation mdglich.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 7-2
V 2.6R01/04.19



Betrieb und Wartung 7

7.3 Stérungen/Fehlermeldungen

7.3.1 Stérungsstufen

Die Fehlermeldungen sind in 3 Kategorien eingeteilt. Die Einstufung des Fehlers
kann an den Zustanden der Spezial-Flags V01 bis V03 erkannt werden.

Warnungen

Warnungen werden durch ein gesetztes Flag V03 signalisiert. In der Anzeige des
CPU Moduls werden sie durch das Prafix "AL" vor dem Fehlercode dargestellt. Ei-
ne anliegende Warnung fiihrt zu keiner Funktionsbeeintrachtigung der PROTECT-
PSC. Der sichere Betrieb ist auch bei einer dauerhaft anliegenden Warnung ge-
wahrleistet. Eine anliegende Warnung kann nur durch die Meldung der Anzeige,
oder durch Abfrage des Flag V03 erkannt werden.

Leichte Fehler

Leichte Fehler werden durch ein gesetztes Flag V02 signalisiert. In der Anzeige
des CPU Moduls werden sie durch das Prafix "ER" vor dem Fehlercode dargestellt.
Ihr Auftreten deutet in den meisten Fallen auf unkorrekte Einstellungen, Fehler im
Anwenderprogramm oder Fehler in der Verdrahtung (z.B. Kabelbruch oder Kurz-
schluss gegen Masse) hin. Die PROTECT-PSC geht in den sicheren Zustand. Das
Anwenderprogramm wird weiter ausgefihrt (Abfrage der Eingange, Beobachtung
mittels PROTECT-PSCsw...), ohne die Mdglichkeit Ausgénge zu aktivieren.
Ein Verlassen des sicheren Zustand ist nur durch Spannung AUS / EIN oder durch
Betatigung des RestartTasters maoglich.

Schwere Fehler

Schwere Fehler werden durch ein gesetztes Flag V01 signalisiert. In der Anzeige
des CPU Moduls werden sie durch das Prafix "ER" vor dem Fehlercode dargestellt.
Bei diesen Fehlern handele sich meist um Hardwarefehler. Tritt ein solcher Fehler
auf, wird die Ausfuhrung des Anwenderprogramms sofort abgebrochen. Die Steue-
rung geht in den sicheren Zustand Uber. Ein Verlassen des sicheren Zustand ist
nur durch Spannung AUS / EIN oder durch Betatigung des RestartTasters mdglich.

7.3.2 Fehlerspeicher

Beim Auftreten eines Fehlers, werden in einem speziellen Fehlerspeicher der
Fehlercode, weitere Zusatzinformationen, sowie die Auftrittszeit des Fehlers abge-
legt. Dieser Speicher kann mit der Programmierersoftware PROTECT-PSCsw
ausgelesen werden.

Ringpuffer

Der Fehlerspeicher ist als Ringpuffer angelegt. Es werden jeweils die Letzten 8
Fehler gespeichert. Sind alle acht Eintrage belegt, und tritt ein weiterer Fehler auf,
wird der alteste Eintrag Uberschrieben. Vorhandene Eintrdge werden auch nach
der Beseitigung des Fehlers nicht geldscht. Eine Moéglichkeit die Fehlermeldungen
manuell zu lI6schen besteht nicht.

Falls die Backup Batterie nicht vorhanden ist, werden alle Fehler nach einem
Power OFF geldscht.

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 7-3
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Fehlereintrag

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Ein Fehlereintrag belegt 10 Speicherplatze (20 Bytes). Die Eintrdge werden Hexa-
dezimal, im BCD Code angezeigt. Ein Byte dient zur Darstellung einer Dezimalzif-
fer (0...9). Die Jahreszahl gibt das Jahrzehnt an. Der Wochentag die Zahlen 0...6,
entsprechend Sonntag bis Samstag. Je nach Fehlercode finden Sie in S201 und
S202 weitere Information zu dem aufgetretenen Fehler. Die Programmiersoftware
PROTECT-PSCsw bietet neben der Ansicht als Speicherauszug, noch die Mdg-
lichkeit die Fehlermeldungen im Klartext mit Hinweisen zur Beseitigung anzuzei-

gen.
Adresse Adresse Highbyte Lowbyte
S200 Eintrag 1 S200 Fehlercode
S20A Eintrag 2 S201 Zusatzinformation 2 Zusatzinformation 1
S214 Eintrag 3 S202 Zusatzinformation 4 Zusatzinformation 3
S21E Eintrag 4 S203 Auftrittszeit (Sekunde) = 0000 bis 0600
S228 Eintrag 5 S204 Auftrittszeit (Minute) = 0000 bis 0600
S232 Eintrag 6 S205 Auftrittszeit (Stunde) = 0000 bis 0203
S23C Eintrag 7 S206 Auftrittszeit (Tag) = 0001 bis 0301
S246 Eintrag 8 S207 Auftrittszeit (Monat)= 0001 bis 0102
S208 Auftrittszeit (Jahr) = 0000 bis 0909
S209 Auftrittszeit (Wochentag)
Tabelle 7-1  Aufbau des Fehlerspeichers
Beispiel
Adresse FEDCBA98 76543210 HB LB
0200h 10100000 01001000 AO 48 => Prozessor A, Fehler 048
0201h 00000001 00000000 01 00 => Zusatzinfo 1=0 , Zusatzinfo 2=1
0202h 10100000 00100010 00 22 => Zusatzinfo 3=22, Zusatzinfo 4=0
0203h 00000000 00000100 00 04 => Sekunde = 4
0204h 00000011 00000110 03 06 => Minute = 36
0205h 00000001 00000010 01 02 => Stunde =12
0206h 00000001 00000000 01 00 => Tag = 10
0207h 00000001 00000000 01 00 => Monat =10
0208h 00000000 00000011 00 03 => Jahr = 03
0209h 00000000 00000011 00 03 => Wochentag = 3 = Mittwoch

Am Mittwoch den 10.10.2003, um 12:36 Uhr und 4 Sekunden, hat Prozessor A in
Slot 1 einen Fehler beim Eingangsvergleich auf Adresse 0 festgestellt.
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7.3.3 Fehlermeldungen/codes

Ubersicht

731173 &)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Die nachfolgenden Tabelle zeigt eine Ubersicht der Fehlercodes und ihrer Bedeu-
tung. Jede Fehlermeldung kann sowohl von Prozessor A, als auch von Prozessor
B generiert werden. Von welchem Prozessor die Fehlermeldung stammt wird durch
das Prafix A/B gekennzeichnet. Eine anliegende Fehlermeldungen kann innerhalb
des Anwenderprogramms mittels der Spezial-Flags abgefragt werden. Ein gesetz-
tes Flag, zeigt einen vorhandenen Fehler. Die Einstufung des Fehlers (schwere)
geht aus dem in der Spalte ,Stufe” aufgefiihrten Flag hervor. Nahere Informationen
zur Fehlereinstufung finden Sie in Kapitel 7.3.1.

Fehler- | Spezial-
code Flag

A/B 013 VOC1 | V001 |Fehler 24 Volt Versorgungsspannung
A/B 021 VOC2 | V001 | CRC-Fehler Programmspeicher.

A/B 022 VOFO | V003 | Spannung der Backupbatterie zu gering.
A/B 023 VOC2 | V001 | CRC-Fehler Programmparameter.

Stufe Bedeutung

A/B 031 VOC9 | V001 | Ausflihrungszeit des Anwenderprogramms zu lang.
A/B 032 VOCO | V001 | Lesefehler RAM-Speicher.

A/B 035 VOCO | V001 | Systemfehler CPU Modul.

A/B 042 VOC5 | V001 |Parameterfehler Ein-/Ausgabemodul.

A/B 043 VOEO | V002 | Hardwarefehler im Ein-/Ausgabepfad.

A/B 048 VOC8 | V001 |Fehler Konfiguration Ein-/Ausgabemodul

A/B 071 VOC9 | V001 | Fehlerhafte Anweisung des Anwenderprogramms
A/BOA3 | VOF5 | V003 | Fehler Echtzeituhr.

A/BOAB | VOCA | V001 |Schreibfehler Programmspeicher (Flash).
A/BOAC | VOCO | V001 |Fehlerin Schaltung der Batterieliberwachung.
A/BOAD | VO0C2 | V001 |Datenfehler

A/BOAE | VOCB | V003 | Datenfehler nicht erkannt

A/BOAF | VOF5 | V003 | RTC nichtgesetzt

A/B 0BO VOCO | V001 | Kommunikationsfehler zwischen Prozessor A und B.

A/BOB1 | VOC3 | V001 |Ubertragungsfehler Backplane-BUS.
A/BOB5 | VOC3 | V001 |Fehler Backplane-BUS.
A/B OFE Fehler 24VDC Versorgung

A7B OFF Fehlermeldung vom nicht existenten 1/0 Module erkannt.

Tabelle 7-2  Kurzbeschreibung Fehlercodes
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Referenz
Fehler- | Info | Typ [Code] Beschreibung
A/B 013 |Fehler 24 Volt Versorgungsspannung
1 Fehler 00 Fehler im Power Modul
01 Fehler im Booster Modul
2 Fehler 00 Power On : Booster Modul bei weniger als 10 Modulen
01 Power On : Kein Booster Modul bei mehr als 9 Modulen
02 Betrieb : Booster Modul bei weniger als 10 Modulen
03 Betrieb : Kein Booster Modul bei mehr als 9 Modulen
A/B 021 |Es istein CRC-Fehler im internen Programmspeicher aufgetreten.
A/B 022 |Die Spannung der Backupbatterie ist zu gering.
A/B 023 | CRC-Fehler Programmparameter.
A/B 031 |Die maximale Ausflihrungszeit des Anwenderprogramms wurde iberschritten.
A/B 035 |Esist ein Schwerwiegender Fehler in der PROTECT-PSC CPU aufgetreten
1 Fehler 00 | Hardwarefehler oder Programmfehler
01 | Fehler bei Zeitscheibe oder Ereignissverarbeitung.
02 | Fehler beim Datenvergleich zwischen MP-A und MP-B
A/B 042 |Es st eine Parameterfehler in einem Ein-/Ausgangsmodul aufgetreten
1 Station — | Stationsnummer (00h)
2 Slot — | Slotnummer (00h...0Fh; FFh = unbestimmt)
3 Fehler 01 |Fehlerhafte Zuweisung eines Ein-/Ausgangsmoduls
A/B 043 | Es wurde ein Fehler wéhrend der Selbstdiagnose eines Ein-/Ausgabemoduls erkannt.
1 Station — | Stationsnummer (00h)
2 Slot — | Slotnummer (00h...0Fh; FFh = unbestimmt)
3 Fehler 11 | Fehler beim Testen des RAM
12 | Fehler beim Testen des ROM
13 | Fehler beim Testen des Prozessors
14 | Fehler beim Testen der 24V DC Versorgung
15 | Fehler beim Testen des Abschaltrelais
16 | Fehlerleitung LOW
21 | Eingang: Fehler bei Testimpulsen
22 | Eingang: Eingangspegel unterschiedlich
31 | Ausgang: Fehler bei Testimpulsen
32 | Ausgang: Fehler beim Riicklesen
33 | Ausgang: Fehler bei Relaiskontakt
M Kommunika_tion MP-A und MP.B:
Fehler Verbindungsaufbau
42 Kommun?k.z_ition MP-A und MP.B:
Fehler bei Ubertragung
43 Kommunikation MP-A und MP.B:
Fehler Telegrammformat
44 Kommunikation MP-A und MP.B:
Fehler Watchdog
45 Komm_unikation MP-A und MP.B:
Vergleichsfehler der Eingangsdaten
46 Komm_unikation MP-A und MP.B:
Vergleichsfehler der Ausgangsdaten
51 Kommunika_tion Backplane-BUS:
Fehler Verbindungsaufbau
52 Kommun?k.z_ition Backplane-BUS
Fehler bei Ubertragung
53 Kommunikation Backplane-BUS
Fehler Telegrammformat
54 Kommunikation Backplane-BUS
Fehler Watchdog
61 | Parameter: Formatfehler der Ein-/Ausgangsparameter
62 | Parameter: Datenfehler der Ein-/Ausgangsparameter
71 | EEPROM: Lesefehler
72 | EEPROM: Schreibfehler
4 Kanal — | Fehlerhafter Ein-/Ausgangskanal (00h...1Fh)
Tabelle 7-3  Referenz Fehlermeldungen 1/2
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Betrieb und Wartung 7
Referenz (Fortsetzung 1)
Fig:;ér' Info Typ |Code Beschreibung
A/B 048 | Die Modulbestiickung und die Parametrierung stimmen nicht {iberein
1 Station — | Stationsnummer (00h)
2 Slot — | Slotnummer (00h...0Fh; FFh = unbestimmt)
3 Daten — | Parametrierte Modul 1D
4 Daten — | Ausgelesene Modul ID
A/B 071 | Das Ergebnis einer Operation ist auBerhalb des erlaubten Wertebereichs
1 PC L | Programmzahler Lowbyte
2 H | Programmzéhler Highbyte
3 Nummer L | Befehlsnummer Lowbyte
4 H | Befehlsnummer Highbyte
A/B 0A3 |Es st ein Fehler in der Echtzeituhr aufgetreten
1 [Fehler | 01 [Schreib-/Lesefehler
A/B 0AB | Es ist ein Schreibfehler im Flash ROM-Speicher aufgetreten
1 Fehler 01 |Internes Flash ROM
02 | Externes Flash ROM
2 Fehler 11 | Fehler beim Ldschen
12 | Fehler beim Schreiben
13 | Fehler beim Vergleichen
A/B 0AC | Es ist ein Fehler in der Batterieliberwachungsschaltung aufgetreten
A/B 0AD | Daten des Batterie Backups konnten nicht wiederhergestellt werden
A/B 0AE | Priifung durch PROTECT-PSCsw nach Fehler A/B 0AD noch nicht durchgefiihrt
A/B 0AF | RTC nicht gesetzt
A/B 0B0 |Es ist ein Kommunikationsfehler zwischen Prozessor A und Prozessor B aufgetreten
1 Fehler 01 | Time out Fehler
10 | Fehler bei serieller Kommunikation
11 | Empfangsfehler
12 | Sendefehler
20 | Ungiiltiger Funktionsaufruf
30 | Fehlerhafte Daten empfangen
32 | Ubertragungsfehler
FF | Anderer Fehler
A/B 0B1 |Esist ein Kommunikationsfehler auf dem Backplane-BUS aufgetreten
1 Fehler 01 | Time out Fehler
10 | Fehler bei serieller Kommunikation
11 | Empfangsfehler
12 | Sendefehler
20 | Ungiiltiger Funktionsaufruf
30 | Fehlerhafte Daten empfangen
32 | Ricklesefehler
FF | Anderer Fehler
2 Station — | Stationsnummer (00)
3 Slot — | Slotnummer (00h...0Fh; FFh = unbestimmt)
7F | Gleichzeitig 2 oder Mehrere Slots
Es ist eine Fehler bei der Systeminitialisierung aufgetreten
A/B 0B5 1 Fehler 01 | Initialisierung eines Moduls nicht abgeschlossen
02 | Ein Modul hat eine Fehlermeldung ausgegeben
A/B OFE | Fehler in der 24VDC Versorgung
A/B OFF | Fehlermeldung vom nicht existentem 1/0 Module erkannt.
Tabelle 7-4 Referenz Fehlermeldungen 2/2
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Betrieb und Wartung 7

7.4 Wartung

Die Wartungsarbeiten beschrénken sich bei ordnungsgemafer Montage und Be-
schaltung auf das Wechseln der Backupbatterie (ca. alle 5 Jahre). Die Batterie
muss gewechselt werden, wenn auch nach mehr als 4-stundiger Ladezeit der
Fehlercode 022 bzw. das Spezial-Flag VFO nicht geléscht wird. Bleibt die Fehler-
meldung auch nach dem Austausch der Batterie bestehen, liegt ein interner Fehler
des CPU Moduls vor. Wenden Sie sich in diesem Fall bitte an Ihren Lieferanten.

7.4.1 Batteriewechsel

424/4-10 &)  Siehe Kapitel 4.2.4.

7.4.2 Defekte Sicherungen

Sollte wegen einer fehlerhaften Beschaltung oder eines Bauteildefektes die interne
Schmelzsicherung eines Moduls zerstort werden, versuchen Sie auf keinen Fall
diese selber auszutauschen. Wenden Sie sich bitte zwecks Instandsetzung des
Moduls an Ihren Lieferanten.

7.4.3 Ausfall infolge gemeinsamer Ursache

AN

Bei Installations-, Service- und Wartungsarbeiten ist der Ausfall infolge gemeinsa-
mer Ursache besonders zu beachten. Hierbei handelt es sich um einen Ausfall, der
das Ergebnis eines oder mehrerer Ereignisse ist, die gleichzeitige Ausfalle von
beiden Kanélen der PROTECT-PSC verursachen und zu einem Systemausfall flih-
ren. Bei allen Arbeiten an/mit der PROTECT-PSC ist die Aufrechterhaltung der
Kanaltrennung sicherzustellen.

7.5 Service

Bei defekten Modulen oder sonstigen Problemen wenden Sie sich bitte an die fol-
gende Adresse:

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Mdddinghofe 30
42279 Wuppertal

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 7-8
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Anhang 8
8.1 Technische Daten
8.11 Allgemeine Daten (gultig fur alle Modul)
Position Beschreibung
Versorgungsspannung 24V DC £10 %
Stromaufnahme max. 2 A
Leistungsaufnahme max. 48W
Umgebungstemperatur 0-55°C
Luftfeuchtigkeit 30 — 85%RH (nicht kondensierend)
Luftdruck 86 kPa bis 106 kPa
Umgebungsatmosphare | Keine aggressiven Gase erlaubt
Verschmutzungsgrad 2 gemaRk DIN EN 50178
Bemessungs- . aln_
isolationsspannung Schutzklasse 1 (<50 V * V2 = 71 V)
11 : Mittlere umwelttechnische oder betriebsbedingte Einfliisse sind zu
Einsatzbereich erwarten, der Montageort (z. B. der elektrische Einbauraum) schiitz die
Installation vor starken Einflussen (z.B. schwingungsgedampfter Auf-
stellungsort des Schaltschrankes).
Einbauort Geerdeter, abschlieBbarer Metallschaltschrank
Schutzklasse mind. IP 54
Wiederholungspriifung
(Proof Test) 20 Jahre
Betriebsart Hohe Anforderungsrate oder kontinuierliche Anforderung begrenzt
(Mode of Operation) durch die Systemreaktionszeit (high demand or continuous mode)
P Niedrige Anforderungsrate (low demand mode)
Frequenz Beschl. | Amplitude | Durchlaufe
Schwingungen IzEé: 60068- M0 57r7 - 0,35 mm 20 Zyklen
57...150Hz | 509 - (1 Oktave/min)
Schockbelastung IEC 60068-2-29. (10g 1000 +10 malig, X,Y,Z Richtung)
Spannungs- Maximal 10ms im Abstand von min. 1 Sekunde
unterbrechung
Tabelle 8-1 Allgemeine Technische Daten fur alle Module
8.1.2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (gultig fur alle Module)

Bedienungsanleitung PROTECT-PSC
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Die funktionale Sicherheit wird auch bei h6heren Stdrpegeln (typisch Faktor 2) ge-

wahrleistet.

Position Norm Spezifikation
Entladung statischer Kontaktentladung 116 kV
Elektrizitat IEC6100-4-2 Luftentladung 1 +8 kV
Elektromagnetisches IEC6100-4-3 Gehause  :80 ... 2000MHz / 10V/m
HF-Feld

Signalanschlusse D x1kV
Schnelle Transienten IEC6100-4-4 Gleichstrom-Netzeingédnge : £1kV
Funktionserde : #1kV
Signalanschliisse D 21kV
StoBspannungen IEC6100-4-5 Gleichstrom-Netzeingénge : +1kV
Signalanschlusse :
Hochfrequenz IEC6100-4-6 Gleichstrom-Netzeingange
Funktionserde
0.15...80MHz/10V
Tabelle 8-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit
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Anhang 8
8.1.3 PROTECT-PSC CPU
Position Beschreibung
Versorgungsspannung 24 \oltDC £ 10 %
Stromaufnahme 2,5A bei voll bestiickter Station (180mA CPU Modul alleine)
Absicherung interne Schmelzsicherung 3,2A
Ausgangsspannung 24 VDC / max. 1A (Abschaltung im Fehlerfall!)
Abmessungen /
Gewicht 30x110%80 (B/H/T) / 230g
Position Beschreibung
Programmsystem Gespeichertes Anwenderprogramm
Programmausfiihrung Zyklische Berechnung
Ein-/Ausgangskontrolle | Registerabbildung
Ausflihrungszeit 15ms
Basisbefehle PS:16 PN:16
Timerbefehle PS:4 PN:4
Funktionsbefehle PS:7 PN:54
Programmspeicher 12K WORD (interner Speicher: 64kB)
Speichertyp CMOS-RAM, FLASH-ROM
Backupbattery Wiederaufladbare(Lithium Batterie: Lebenszeit max. 5 Jahre)
Externe 1/0 Kanéle PS:240 PN:256
Interne 1/0 Kanale PS:1024 PN:1024
Halte-Flags PS:768 PN:768
Link-Flags PS:2048 PN:2048
Flankenerkennungs- PS'512 PN'512
Flags
Datenregister PS:512 Bytes PN:1024 Bytes
Werteregister PS:512 Bytes PN:2048 Bytes
Spezial Register PS:2048 Bytes PN:2048 Bytes
Kommentarspeicher 64K Bytes
Kommunikation SN-I/F
Anzeige 4 stelliges 7 Segment Anzeige
Tabelle 8-3 PROTECT-PSC CPU
8.14 PROTECT-PSC Reaktionszeiten
Ausgang PROTECT-PSC Systemreaktionszeit
Halbleiter 22.6ms
Relais 37.6ms
Ubertragen des EL Datenbereichs 47,8ms
Tabelle 8-4 Systemreaktionszeit
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 8-3
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Anhang 8
8.2 Beriicksichtigte Normen
Norm Bezeichnung
IEC 61508:2010 1-7 Funktionale Sl_cherhelt smherhgltsbezogener ele!<tr|-
scher/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme
1SO 13849-1:2008 Sicherheit von Maschlnen_- Slcherheltsbezqge“ne Teile von Steu-
erungen - Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsatze
1SO 13849-2:2003 Sicherheit von Maschlqen - Sicherheitshezogene Teile von Steu-
erungen - Teil 2: Validierung
IEC 60204-1:2016 Slcherhe_lt vlon Masch_men - Elektrische Ausriistung von Maschi-
nen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
IEC 61000-2-5:1995 Elektromagnetische Vertraglichkeit
Tabelle 8-5 Berlcksichtigte Normen
Bedienungsanleitung PROTECT-PSC 8-4

V 2.6R01/04.19




Anhang

8.3 Baumusterprifbescheinigungen
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8.4 Konformitatserklarungen

EU-Konformitatserklarung SCHMERSAL

Original K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Méddinghofe 30
42279 Wuppertal
Germany
Internet: www.schmersal.com

Hiermit erklaren wir, dass die nachfolgend aufgefihrten Bauteile aufgrund der Konzipierung und Bauart den
Anforderungen der unten angefiihrten Européischen Richtlinien entsprechen.

Bezeichnung des Bauteils: PROTECT PSC
Typ: siehe Typenschliissel
Beschreibung des Bauteils: Die PROTECT-PSC ist ein modular aufgebautes,

programmierbares Sicherheitssystem. Sie dient der
Uberwachung und Steuerung von Sicherheitseinrichtungen

Einschldgige Richtlinien: Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
EMV-Richtlinie 2014/30/EU
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU
Angewandte Normen: DIN EN 61508-2/-3:2011,

DIN EN ISO 13849-1:2016-06,
DIN EN ISO 13849-2:2013-02

Benannte Stelle fiir Baumusterpriifung: Institut fir Arbeitsschutz der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA)
Alte Heerstralle 111
53757 Sankt Augustin
Kenn-Nr.: 0121

EG-Baumusterpriifbescheinigung: IFA 0901183
Bevollmachtigter flir die Zusammen- Oliver Wacker
stellung der technischen Unterlagen: Méddinghofe 30
42279 Wuppertal
Ort und Datum der Ausstellung: Wuppertal, 17. April 2019

sl

Rechtsverbindliche Unterschrift

Philip Schmersal

PROTECT-PSC-E-DE

Geschaftsfihrer
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8.5 Literaturhinweise
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