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1. Sobre este documento

1.1 Fungao

O presente manual de instrugdes fornece as informagdes necessarias
para a montagem, a colocagdo em funcionamento, a operagéo segura
e a desmontagem do dispositivo de seguranga. O manual de instrugées
deve ser mantido sempre em estado legivel e guardado em local
acessivel.

1.2 A quem é dirigido: pessoal técnico especializado

Todos os procedimentos descritos neste manual devem ser
executados apenas por pessoal formado e autorizado pelo utilizador do
equipamento.

Instale e coloque o dispositivo em funcionamento apenas depois de ter
lido e entendido o manual de instrugdes, bem como de se ter familiarizado
com as normas de seguranga no trabalho e prevencgao de acidentes.

A selecdo e montagem dos dispositivos, bem como a sua integragdo na
técnica de comando, s&o vinculados a um conhecimento qualificado da
legislagao pertinente e requisitos normativos do fabricante da maquina.

1.3 Simbolos utilizados

Informagao, dica, nota:
Este simbolo identifica informagdes adicionais Uteis.

Cuidado: A ndo observagao deste aviso de adverténcia pode
causar avarias ou funcionamento incorreto.

Adverténcia: A nao observagao deste aviso de adverténcia
pode causar danos pessoais e/ou danos na maquina.
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1.4 Utilizagao correta conforme a finalidade

Os produtos aqui descritos foram desenvolvidos para assumir fungoes
voltadas para a seguranga, como parte integrante de um equipamento
completo ou maquina. Esta na responsabilidade do fabricante do
equipamento ou maquina assegurar o funcionamento correto do
equipamento completo.

O dispositivo interruptor de seguranca pode ser utilizado
exclusivamente conforme as consideragdes a seguir ou para as
finalidades homologadas pelo fabricante. Informagdes detalhadas
sobre a area de aplicagéo podem ser consultadas no capitulo
"Descrigao do produto”.

1.5 Indicagées gerais de seguranga

Devem ser observadas as indicagdes de seguranga do manual de
instrugdes bem como as normas nacionais especificas de instalagao,
seguranca e prevencao de acidentes.

Outras informagdes técnicas podem ser consultadas nos
catalogos da Schmersal ou nos catalogos online na Internet
em products.schmersal.com.

Todas as informagdes sao fornecidas sem garantia. Reservado o direito
de alteragdes conforme o desenvolvimento tecnoldgico.

O conceito global do comando, no qual o componente de
seguranca sera integrado, deve ser validado segundo a
norma ISO 13849-2.

Observando-se as indicagdes de seguranga, bem como as instrugdes
de montagem, colocagédo em funcionamento, operagdo e manutengao,
nao sdo conhecidos riscos residuais.

Podem ser necessarias medidas adicionais para assegurar que o
sistema néao falhe originando perigos, caso outras formas de radiagéo
luminosa estejam presentes numa aplicagao especial (p. ex, unidades
de comando sem fios em gruas, radiagao de faiscas de soldadura ou
efeitos de luzes estroboscopicas).

1.6 Adverténcia contra utilizagao incorreta

A utilizacdo tecnicamente incorreta ou quaisquer
manipulagdes no interruptor de seguranca podem ocasionar
a ocorréncia de perigos para pessoas e danos em partes

da maquina ou equipamento. Por favor observar também as
respetivas indicagdes relacionadas nas normas ISO 13855 e
EN ISO 13857.

Apenas com a execugao correta das modificagdes
descritas neste manual de instrugdes esta assegurada a
funcéo de seguranca e portanto € mantida a conformidade
relativamente a Diretiva de Maquinas.

1.7 Isencéo de responsabilidade

Nao assumimos nenhuma responsabilidade por danos e falhas
operacionais causadas por erros de montagem ou devido a néo
observagao deste manual de instrugdes. Também ndo assumimos
nenhuma responsabilidade adicional por danos causados pela
utilizagao de pegas sobressalentes ou acessorios ndo homologados
pelo fabricante.

Por motivo de seguranga nédo s&o permitidas quaisquer reparagoes,
alteragdes ou modificagdes efetuadas por conta propria, nestes casos
o fabricante exime-se da responsabilidade pelos danos resultantes.

2

Série SLC440
Série SLG440

2. Descrigao do produto

2.1 Descrigao e utilizagao

A SLC/SLG440 é um dispositivo de seguranca de atuagdo sem
contacto com autoteste (AOPD), utilizada para a protegao de pontos de
perigo, zonas de perigo e acessos de maquinas. A interrupcéo de um
ou mais feixes deve provocar a paralisagdo do movimento gerador de
perigo.

A avaliagao e o dimensionamento da cadeia de seguranga
devem ser efetuados pelo utilizador em conformidade com as
normas e regulamentos relevantes, de acordo com o nivel de
seguranga requerido.

2.2 Interface Bluetooth

A série 440, regra geral, esta equipada com a interface Bluetooth
(BLE) (ver cddigo de modelo). Esta esta integrada no recetor. Com
esta tecnologia, e utilizando a aplicagdo Schmersal "SLC Assist" estdo
disponiveis todas as informagdes relevantes no BWS.

Pode encontrar a app tanto para dispositivos Android como dispositivos
iOS na respetiva App-Store.

2.3 Coadigo para encomenda
Este manual de instrugdes é valido para os seguintes modelos:

SLC440-ER-D-Q-®
N° | Opgao | Descrigao
@ | xxxx Altura do campo de protegdo em mm comprimentos
disponiveis:
0170, 0250, 0330, 0410, 0490, 0570, 0650, 0730,
0810, 0890, 0970, 1050, 1130, 1210, 1290, 1370,
1450, 1530, 1610, 1690, 1770, 1850, 1930
14 Resolugdo 14 mm
30 Resolugdo 30 mm
Sem luz de estado integrada, sem Bluetooth
01 Luz de estado integrada, com Bluetooth
Resolugdo 14 mm, Faixa 0,3 m ... 7 m
Resolugdo 30 mm, Faixa 0,3 m ... 10 m
HA1 Luz de estado integrada, com Bluetooth, elevado
alcance
Resolugdo 14 mm, Faixa3m ... 10 m
Resolugdo 30 mm, Faixa4 m...20 m

SLG440-ER-D-@

N° | Opcdo | Descrigcao
@ Distancia dos feixes externos:
0500-02 ' 500 mm, 2 feixes
0800-03 | 800 mm, 3 feixes
0900-04 | 900 mm, 4 feixes
@ Sem luz de estado integrada, sem Bluetooth
Faixa de alcance 0,3 ... 12 m
01 Luz de estado integrada, com Bluetooth,
Faixa de alcance 0,3 ... 12 m
H sem luz de estado integrada, sem Bluetooth,
Faixa de alcance 4 ... 20 m
HA1 Luz de estado integrada, com Bluetooth,

Faixa de alcance 4 ... 20 m

2.4 Versoes especiais

Para as versdes especiais que néo estéo listadas no codigo de modelo,
as especificagdes anteriores e seguintes aplicam-se de forma analoga,
desde que sejam coincidentes com a versao de série.

2.5 lItens fornecidos e acessorios

Emissor E, Recetor R

+ Kit de montagem MS-1100

» Manual de instrugdes DE/EN

* Distanciador MSD5, a partir de uma altura do campo de protegéo de
1050 mm
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2.6 Dados técnicos
Normas: EN 61496-1, EN 61496-2,
ISO 13849, EN 62061

aluminio

Material do invélucro:

Série SLC440
Série SLG440
Tempos de sinal
Controlo de contactor: max. 500 ms

Bloqueiode rearranque: 50 ms ... 1,5 s, recegao de sinal

com flanco descendente

Alturas do campo de protegéo:

Indicagdes LED emissor: Enviar, estado

- SLC440: 170 mm -1930 mm Indicagdes LED recetor: OSSD LIGA., OSSD DESL., rearranque,
- SLG440: 500 mm, 800 mm, 900 mm rececéo de sinal, supresséo, informagao, Bluetooth
Capacidade de detegao de corpos de prova: Ligagéao: M12 conector incorporado com rosca metalica,
- SLC440 14 mm e 30 mm recetor 8 polos,
- SLG440 2 feixes com resolugdo 500 mm ¥ emissor 4 polos

3 feixes com resolugdo 400 mm ¥ Temperatura ambiente: -25°C ... +50° C;

4 feixes com resolugéo 300 mm com -25° C: reducgéo da faixa em -10%
Alcance do campo de protegao: Temperatura de armazenagem: -25°C...+70°C

SLC440 resolugdo 14 mm

- Standard 0,3...7m
- Elevado alcance 3...10m
SLC440 resolugdo 30 mm

- Standard 0,3...10m
- Elevado alcance 4..20m
SLG440

- Standard 0,3...12m
- Elevado alcance 4..20m

Tempo de reagao:
- codificagdo de feixe (normal) 1-48 feixes = 10 ms
49 - 144 feixes = 20 ms
145 - 192 feixes = 28 ms
1-48 feixes = 15 ms
49 - 144 feixes = 27 ms
145 - 192 feixes = 40 ms
Medicao da tensao de operacao: 24 VDC +10% (PELV) fonte de alimentagéo
Inax. 2.0 A, conforme EN 60204 (falha de rede < 20 ms)

Corrente operacional nominal:

- com codificagéo de feixe A

- Emissor: max. 200 mA
- Recetor: max. 700 mA
Comprimento de onda da radiagéo IR:

-SLC 850 nm
-SLG 880 nm
Bluetooth LE:

- Frequéncia de envio: 2,4 ...2,483 GHz
- Poténcia de envio: max.2 yW
Emissor, radiagao IR emitida

- segundo DIN EN 12198-1: categoria 0
- segundo DIN EN 62471: grupo livre

Saidas de seguranga
0SSD1, OSSD2: 2 x saidas de semicondutor PNP, a prova de curto-circuito

Ciclo de pulso de teste OSSD: 750 ms
Comprimento do pulso de teste: 100 ps
Tens&o de comutagéo HIGH": 15..26,4V
Tens&o de comutagdo LOW™: 0..2V
Corrente de comutagdo em cada OSSD: 0...250 mA
Corrente de fuga?: 1mA
Capacitancia de carga: 0...22uF
Indutancia de carga *: 0..2H
Resisténcia admissivel do condutor entre OSSD e a carga: 250
Resisténcia do condutor admissivel no cabo de alimentagao: 1,5Q
Controlo de contactor (EDM)

Tensé&o de entrada HIGH (inativa): 11...30V
Tensé&o de entrada LOW (ativa): 0..20V
Corrente de entrada HIGH: 3...10mA
Corrente de entrada LOW: 0...2mA
Entrada habilitagdo Rearranque/Rearranque 2

Tensé&o de entrada HIGH (ativa): 11..30V
Tensé&o de entrada LOW (inativa): 0..20V
Corrente de entrada HIGH: 3...10mA
Corrente de entrada LOW: 0...3mA

Funcdes: operacéo automatica, bloqueio de rearranque,
confirmagao dupla, controlo de contactor,
supressao de feixe fixa e mével,

codificagéo de feixe A

$ SCHMERSAL

Interface:

Tipo de protecao:
Resisténcia a vibragoes:
Resisténcia a impactos:
Versao:

Diagnostico e ajuste de fungao

IP67 (IEC 60529)

10 ... 55 Hz segundo IEC 60068-2-6
10 g, 16 ms, conforme IEC 60028-2-29
3.1 a partir do ano de construgdo 2021

" conforme IEC 61131-2

9 Em caso de erro, flui no maximo a corrente de fuga no cabo OSSD. O
elemento de comando subsequente deve identificar este estado como
LOW. Um PLC seguro deve identificar este estado.

3 Resolugéo = distancia do feixe + didmetro do feixe 10mm

4 Indutancia de carga quando do desligamento gera uma tenséo
induzida que prejudica elementos construtivos subsequentes
(elemento supressor de faisca).
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2.7 Tempo de resposta (tempo de reagao)

O tempo de resposta depende da altura do campo de protecéo, da

resolugdo, do nimero de feixes e da codificagao de feixe A.
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Série SLC440
Série SLG440
2 500 10 15 0,9
3 400 10 15 1,35
4 300 10 15 1,5
2.8 Certificagao de seguranga
Normas: 1ISO 13849-1, EN 62061
PL: até e
Categoria: 4
Valor PFH: 5,14 x10°/ h
SIL: apropriado para aplicagdes em SIL 3
Vida util: 20 anos

2.9 Funcgoées

O sistema é formado por emissor e recetor. Ndo séo necessarios
outros elementos de comutagao para as fungdes descritas.

O diagnéstico e a selegdo da fungéo é realizada com uma unidade de
comando, (botdo liberagao), ver capitulo Parametrizagéo.

O sistema oferece as seguintes caracteristicas:
+ Operagao protegida automatica
(inicializagdo automatica ap6s habilitagdo do campo de protecéo)
* Blogueio de rearme
* Dupla confirmagao
+ Controlo de contactor (EDM)
+ Codificagao de feixe A
* Supressao das zonas fixas do campo de protegdo
* Supresséo das zonas fixas do campo de protecdo com area marginal mével
* Supresséo de zonas moveis do campo de protecédo

Estado de fabrica

O sistema oferece um grande numero de fungdes, sem requerer
aparelhos acessorios. A seguinte tabela contém uma sinopse das
possiveis fungdes e a configuragéo no estado de fabrica.

Operagéo protegida, nao ativo Cablagem externa

automatica

Bloqueio de rearme nao ativo Cablagem externa
Rearme por dupla nao ativo com unidade de comando
confirmagéo

Supressao fixa/moével | nado ativo com unidade de comando

Controlo de contactor | nao ativo com unidade de comando
(EDM)

Codificagao de feixe A | ndo ativo com unidade de comando

No estado de fornecimento néo estéo ativos o bloqueio

de rearme nem a operacgao protegida. Deve ser efetuada

a cablagem para um dos dois modos de operagao, caso
contrario nenhuma saida OSSD sera habilitada. Se nenhum
modo de operacao estiver selecionado, € indicada a
seguinte sinalizagéo:

Indicacao de estado E1 + LED OSSD DESL (vermelho)

® SCHMERSAL
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2.9.1 Operacao protegida / automatica

A operagéo protegida comuta as saidas OSSD para o estado LIGA
(campo de protegao nao interrompido), sem libertagdo externa de um
dispositivo interruptor.

Conexéao Recetor Pin1 Pin 6
Ponte pino 1 com pino 6

Este modo de operagéo gera um rearranque automatico da maquina
quando o campo de prote¢ado nao esta interrompido.

@ Um sinal H 24VDC na entrada pino 1 gera uma
reinicializagdo do sistema. Caso apos o autoteste o sinal H
24VDC continuar presente no pino 1, ocorre a mudanga para
operagao de ajuste, ver capitulo operacao de ajuste.

A Este modo de operagéo pode ser selecionado apenas em
combinagédo com o blogueio de rearme da maquina.
Este modo de operagéo ndo pode ser selecionado quando o
campo de protegéo permite o acesso por tras.

2.9.2 Bloqueio de rearme (modo de rearme)

O blogueio de rearme impede uma libertagdo automatica das saidas
(OSSD em estado LIGA) ap6s a ligagao da tenséo operacional

ou depois de uma interrupgao do campo de protecéo. O sistema

s6 comuta as saidas para o estado LIGA quando uma unidade de
comando externa (tecla de rearranque) gera um sinal de libertagédo na
entrada do rearme ( recetor) .

Conexao Recetor
- Ponte pino 5 com pino 6 Pin1  Pin5 Pin 6
- Unidade de comando (tecla de

habilitagéo) para pino 1

S1

+24VDC

A A unidade de comando (botao de libertagao) deve ser
disposto fora da zona de perigo. A zona de perigo deve
estar visivel para o utilizador quando o bot&o de libertagéo é
pressionado.

$ SCHMERSAL

Série SLC440
Série SLG440

2.9.3 Bloqueio de rearranque com dupla confirmagao

Em aplicagbes com monitorizagéo de acesso, muitas vezes as zonas
de perigo ndo podem ser vistas de forma abrangente, mesmo assim
é possivel que terceiros fora da zona de perigo efetuem a qualquer
momento a confirmagéo na unidade de comando para o bloqueio

de rearranque, apesar de pessoas/operadores eventualmente ainda
estarem presentes numa zona nao visivel. Esta situagéo de perigo
pode ser evitada com a integracéo de duas unidades de comando,
dentro e fora da zona de perigo.

Conexéao Recetor Pin1  Pin2  Pin5
- Unidade de comando S1 para pino 1
- Unidade de comando S2 para pino 5

- Pino 6, sem sinal (entrada aberta)
S1 S2

+24VDC

Especificagao

O modo de operacgéo esta disponivel quando a parametrizagao
- confirmagao dupla (P 5) - foi ativada. Ver capitulo relacionado
Parametrizagéo.

Habilitagdo conforme a seguinte sequéncia

1) Acionar a unidade de comando dentro da zona de perigo (S2) e sair
da zona de perigo

2) Passar pelo campo de protegéo ou interromper no minimo um feixe,
de seguida habilitar o campo de protegédo

3) Acionar a unidade de comando fora da zona de perigo (S1)

A confirmagao da unidade de comando S1 é possivel dentro de uma
janela de tempo de 2 até 60 seg. apos o acionamento de S2. Caso a
sequéncia ou o requisito de tempo n&o seja cumprido, o procedimento
deve ser repetido.

Sinalizagao: LED rearranque (amarelo)

LIGA E esperado o sinal de habilitagdo de S2
(Rearranque2)

A piscar E esperado o sinal de habilitagdo de S1
(Rearranque)

A Na utilizagdo da confirmagao dupla ndo séo colocadas nem a
ponte 1 nem a ponte 2.
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2.9.4 Supressao fixa (SLC 440)
A SLC440 pode suprimir objetos fixos no campo de protecéo.

Podem ser suprimidas varias zonas do campo de protegdo. Caso em
uma zona de supressao fixa ocorram pequenas alteragdes, pode-se
suprimir adicionalmente um feixe para alargar a tolerancia. Ver capitulo
relacionado Parametrizagéo - supresséo fixa com areas marginais
moveis (P 2).

2 %) Area de supresséo fixa

E1 R1

Legenda
[ 1 Objeto no campo de protegéo
cobertura mecanica

A zona de supressao fixa pode ser livremente selecionada no campo
de protecéo.

A primeira linha de feixe, a qual realiza a sincronizagao o6tica e esta
imediatamente junto a janela de diagndstico, ndo pode ser suprimida.

Na zona de supresséo fixa ndo pode haver mais alteragdes apos o
processo de Teach-IN. Caso a zona seja alterada ou se a pega for
retirada do campo de protegao, isso € detetado pelo sistema. Em
consequéncia as saidas séo desligadas (bloqueadas). Este bloqueio
pode ser anulado por meio de um novo processo de Teach-IN de
acordo com as interrupgdes reais do feixe.

A fungéo é ativada com a configuracédo de parametros (P1).
Uma vez ativada a fungao, ocorre uma sinalizagédo do LED
supressao piscando na janela de diagnodstico do recetor. Ver
o capitulo relacionado Configuragao de parametros.

« As areas laterais remanescentes devem ser protegidas
contra intervengéo por coberturas mecanicas.

* As coberturas laterais devem ser fixadas no objeto.

» Nao sao permitidas coberturas parciais.

» O campo de protegao deve ser verificado com o bastéo de
teste apos a supressao fixa.

» Afuncéo de bloqueio de rearranque da cortina ética de
seguranga ou da maquina deve ser ativada.

°
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2.9.5 Supressao fixa com area marginal mével (apenas SLC440)
Esta fungao pode compensar pequenas alteragdes de posigédo de até dois
objetos fixos a serem ocultados, com uma alteragéo de + 1 feixe. Esta
alteracéo de posigéo corresponde a uma amplitude de aprox, = 10 mm/
resolucao 14 r aprox. £ 20 mm/resolugdo 30mm para cima e para baixo no
campo de protegao.

Exemplo supressao de feixe (objeto no campo de protegao)

Supresséo fixa, feixe 4,5 e 6 O @ @ @ O "Teach-in"
Deslocamento de 1 feixe para baixo O O |ok
Deslocamento de 1 feixe para cima OlO ok
Objeto cobre apenas 2 feixes OO0 O | ok
Objeto cobre apenas 2 feixes O OO ok
Objeto com deslocamento marginal O ok
para baixo

Objeto com deslocamento marginal | O ok
para cima

Deslocamento do objeto maior 1 feixe O OO | @® @ |Erro
Tamanho do objeto alterado (1 feixe) | OO @ O | O |Erro
Tamanho do objeto alterado (5feixes) @ @® ® @ @ |Erro

O modo de operacéo esta disponivel somente quando a
parametrizagao - Supressao fixa com area marginal mével (P 2) foi
ativada. Ver capitulo relacionado Parametrizagéo.

Uma combinag&o com apenas supresséo de feixe fixa (P 1) ou
supressao de feixe mével adicional (P 3) ndo é possivel.

A supressao altera a capacidade de resolugéo fisica. A resolugéo
efetiva resultante da SLC440 pode ser consultada na tabela do capitulo
Supressédo movel (1 feixe).

Execute um novo calculo da distancia de seguranca
conforme a resolugao efetiva. Adapte a distancia de
seguranga conforme os seus calculos!

2.9.6 Supressao movel (SLC440)
A cortina 6tica de seguranga SLC440 pode suprimir objetos méveis no
campo de protegao.

A SLC 440 pode suprimir até 2 feixes (mdveis) no campo de protecao,
ver Parametrizagéo (P 3). E possivel uma combinagao de supress&o
de feixe fixa com supresséao de feixe mével (P 1 e P 3).

Uma combinagéo de supressao fixa com area marginal movel (P 2) e
supressao movel (P 3) ndo é possivel.

Exemplo
Supressao fixa e mével

sl

|
1

«—
5 Cilindro de ejegdo de material

1o ) $

Legenda

1: Zona de supressao fixa
2: Zona de supressao movel

A fungao possibilita uma livre supressdo mével de zonas parciais no

campo de protegdo. O primeiro feixe, o qual estd imediatamente junto a
janela de diagnéstico, ndo pode ser suprimido.
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Em caso de movimentagéo de material no campo de protegao, p.ex.
ejecao de material ou movimentacdo de material comandada pelo
processo, esta fungao permite uma interrupgdo no campo de protegédo
sem ocorrer o desligamento das saidas. Assim com a resolugao

da detecéo de objetos a capacidade de resolugdo aumenta. Assim

a resolucéo fisica é convertida numa resolugao efetiva. Execute o
calculo da distancia de segurancga conforme a resolugéo efetiva para
a supresséo de no max. Execute o calculo da distancia de seguranga
conforme a resolugéo efetiva para a supressdo de no maximo 2 feixes
conforme a férmula (1) do capitulo Determinagéo da distancia de
seguranga.

O numero de feixes a serem suprimidos € limitado, ver tabela
Resolugao efetiva.

Num sistema com resolugéo fisica de 14 mm, com a supresséo moével
de 2 feixes a resolugdo efetiva aumenta para 34 mm. A resolugédo
efetiva deve ser afixada de forma permanente e bem visivel numa
placa de aviso no recetor.

Resolugéao efetiva
Aresolugédo efetiva pode ser consultada na tabela a seguir.

1 14 24
2 14 34
1 30 48
2 30 68

A fungéo é ativada no modo de parametrizagao (P 3).
Uma vez ativada a fung&o, ocorre uma sinalizagéo do LED
supressao piscando na janela de diagndstico do recetor.

Execute um novo calculo da distancia de seguranca
conforme a resolugao efetiva. Adapte a distancia de
seguranga conforme os seus calculos!

Na norma IEC/TS 62046 estao contidas as informagdes

que descrevem as medidas adicionais que podem ser
necessarias para impedir que uma pessoa alcance um perigo
nas areas suprimidas de um campo de protecao.

% SCHMERSAL
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2.9.7 Supressao de objetos méveis (SLG440)
A SLG440 pode suprimir objetos moveis no campo de protecéo.

=1

Il
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A zona de supressao movel é admissivel para feixes individuais

em caso de obstaculos, levando-se em consideragéo a fungéo de
protecéo.

A fungéo possibilita uma livre supressdo maével de zonas parciais no
campo de protegao. O primeiro feixe, o qual esta imediatamente junto a
janela de diagnéstico, ndo pode ser suprimido.

Em caso de movimentagédo de material no campo de protegéo, p. ex.,
ejecao de material ou movimentagao de material comandada pelo
processo, esta fungao permite uma interrupgdo de no maximo 1 feixe
sem ocorrer o desligamento das saidas.

O modo de operagéao esta disponivel somente quando a
parametrizagao P 3 foi ativada. Ver capitulo relacionado
Parametrizagdo.

* A supressao movel de um feixe ndo é admissivel em uma
SLG440 com 2 feixes.

» Uma supressédo maxima de um feixe é permitida na versao
SLG440 de 3 feixes ou na SLG440 de 4 feixes, levando-se
em consideragao a fungao de protegao.

* Deve ser ativada a fungdo bloqueio de rearranque da grade
6tica de seguranca ou da maquina.

* Ap6s a configuragéo o campo de protegédo deve ser
verificado pela pessoa responsavel.

* Na norma IEC 62046 estdo contidas as informagdes
gue descrevem as medidas adicionais que podem ser
necessarias para impedir que uma pessoa alcance uma
zona de perigo devido a supressao de feixe em um campo
de protegao.

2.9.8 Controlo de contactor (EDM)

O controlo de contactor monitoriza os elementos de comutagao
(contactos auxiliares dos contactores) das duas saidas. Esta
monitorizagdo ocorre apods cada interrupgado do campo de protegao
antes do rearranque (libertagédo) das saidas. Desta forma pode-

se identificar fungdes incorretas dos relés, tal como soldadura dos
contactos ou quebra da mola de contacto. Quando a cortina ética
reconhece uma fungao incorreta dos elementos de comutagao, as
saidas sdo bloqueadas.

Apos a eliminagado da falha deve-se efetuar um Power Reset.

O controlo de contactor nao esta ativado no estado de fabrica.
Esta funcéo é ativada no modo de parametrizagao (P 4).

Ligagao EDM
Conexao Recetor ]
- Kn1, Kn2 = contactos auxiliares Fin8
do ultimo relé a comutar
Kn1
Kn2
+24VDC

Os contactos auxiliares podem ser ligados somente quando
esta fungao foi ativada!
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2.9.9 Rodar a o visor em 180 graus

O alinhamento do visor de 7 segmentos pode ser rodado através
da opgao de software em 180 graus. Desta forma o visor também
permanece legivel na posicao de montagem rodada do AOPD.

|_|

O O O O

O O O O

L]
ParametroP 7 A

Visor rodado

Parametro P 7 —
Visor alinhado normalmente

2.10 Auto-teste

Depois de se ligar a tenséo operacional, dentro de 2 seg. o sistema
executa um autoteste e teste de seguranga completo. Se o campo de
protecéo néo estiver interrompido, o sistema comuta para o estado
ligado (modo automatico). Se o campo de protegéo néo estiver
interrompido, o sistema comuta para o estado LIGA. Em caso de
erro as saidas no recetor ndo comutam para o estado LIGA. Mais
indicagdes podem ser consultadas no capitulo diagndstico de erros.

Um auto-teste é executado ciclicamente durante a operagéo. Erros
relevantes para a seguranga séo identificados durante o tempo de
reagao e causam o desligamento das saidas, bem como a indicagao
de um cddigo de erro.

2.11 Codificagao de feixe A

A codificagao de feixe pré-ajustada da grade oética de seguranca

deve ser adaptada, quando ha sistemas em operagéo préximos um
do outro e uma disposigdo como mostra a figura (sem influéncias)
nao ¢ possivel. A codificacéo de feixe A ndo esta ativa no estado de
fornecimento. Um recetor com a codificagdo de feixe A ativada pode
diferenciar os feixes que Ihe séo destinados, emitidos por um emissor
com a mesma codificagdo de feixe, de outros feixes estranhos.

Quando sédo operados sistemas préximos um do outro sem codificagao
de feixe A, ha perigo para o utilizador.

E R R E E R E R

\AAA4
VVVY
VVVY

AAAA

Influéncia:
codificagdo de feixe A é necessaria!

nenhuma influéncia

« A codificagéo de feixe A evita a influéncia mutua de sistemas
localizados préximos um do outro.

* A codificagéo de feixe A no emissor e recetor € indicada
pemanentemente por LED's a piscar (veja informagao de estado LED).

* A codificagdo de feixe A deve ser ajustada separadamente para cada
sensor (recetor e emissor).

* A fungao ¢é ativada no recetor com o modo de parametrizagao (P 6).

Série SLC440
Série SLG440
Parametrizagdao do emissor
Ligacao do transmissor
Ponte pino 1 e pino 2 Pin1 Pin2  Pin3 Pin &
Ponte pino 3 e pino 4
+24V/DC ov/0C

O tempo de reagao do sistema com codificagdo de feixe A
€ aumentado. Para isso, deve ser adaptada a distancia de
seguranga. Para tal, ver capitulo Tempo de reagéo.

2.12 Bluetooth Low Energy (BLE)

Descarregue a aplicagao Schmersal "SLC Assist" da Appstore para
o smartphone / tablet. A app esta disponivel tanto para dispositivos
Android como para dispositivos iOS. Ative no smartphone / tablet o
bluetooth e a sua localizago.

Com o parametro P 8 é possivel desativar a fungéo bluetooth (ver
capitulo parametrizagdo). No estado de fornecimento, a fungéo BLE
esta ativa. Isto é sinalizado no recetor, depois do arranque do sistema,
com um impulso (cor azul)

Ainterface BLE encontra-se na luz de estado iluminada do
recetor.

—-— 1]
%’))r
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3. Parametrizagao

A parametrizagdo da SLC/SLG440 permite a adaptagéo individual da
funcionalidade desejada a aplicagao.

Indicagao de parametros (indicagdo de 7 segmentos)

A = parametro esta ativo

- = parametro néo esta ativo

S. = Gravar a configuragéo atual

C. = excluir a configuragao atual, nova configuragéo = ajuste de fabrica
n = nao disponivel (ajuste ndo admissivel, ver Info parametrizagéo)

d. = modo de diagnéstico/operagéo de ajuste

Selegao dos parametros

Selecao, alteracéo e aceitagado dos parametros com a
unidade de comando botéo S1:

- Mudanca da configuragdo de parametros Px premir tecla
brevemente
0,1...1,5seg.
premir tecla
longamente
2,5 ... 6 seg.
premir tecla
longamente
2,5...6seg.

- Alteragéo da configuragédo de parametros Px

- Gravagéo S. / ajuste de fabrica C.

® SCHMERSAL
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Procedimento

1) Para a configuragdo de parametros é necessario desligar o recetor
da tensdo de operacdo. Em estado desenergizado deve ser ligada a
ponte de cabo subsequente e o botdo S1.

Habilitacao DouT EDM
Rearme Manual
Pin 1 Pin 6 Pin 8
? @]
S1
+24:VDC

Conexao Recetor

* Ponte de cabo de DOUT (pino 6) para EDM (pino 8)

* Ligagao da unidade de comando botao S1 (+24 VDC) para pino 1
(bloqueio de rearranque)

+ Eventuais pontes de cabo do pino 5 para pino 6 ou pino 1 para pino 6
devem ser removidas. Caso a fungdo EDM tenha sido ativada, devem
ser removidos os contactos auxiliares do pino 8.

2) Quando a tensao de operagéo € ligada, o recetor muda para o modo

de operagao Parametrizagao.

Sinalizagédo do estado operacional como segue

P Indicagéo de 7 segmentos

[ ] LED OSSD LIGA (vermelho) ativo
@ LED OSSD DESL (verde) ativo

Configuragao de parametros
1) Ao premir brevemente a tecla em S1 aparece no visor, em
sequéncia repetida

P 1-

2) Selecionar o paradmetro desejado com a unidade de comando S1
(premir a tecla brevemente)

3) Selecionar o pardmetro desejado com a unidade de comando
(premir a tecla longamente)
1. Premir a tecla (aprox. 2,5 seg.) = - intermitente (Param. néo ativo)
2. Soltar tecla quando = A estatica ( Param. ativo)

4) Gravar a nova configuragdo com o parametro Guardar S. (premir a
tecla longamente)
1. Premir a tecla (aprox. 2,5 seg.) = S. intermitente
2. Soltar a tecla quando = S. estatico
3. Ocorre a reinicializagdo automatica = "circulagdao de segmento”,

de seguida indicagao P (gravagao bem-sucedida)

- (pardmetro P 1 n&o esta ativo, ajuste de fabrica)

Se nao ocorrer a reinicializagao (S.) entdo a memorizagéo nao foi bem
sucedida (ou seja, as alteragdes de parametro nao foram guardadas).
Os procedimentos 1 a 3 devem ser repetidos.

Todos os parametros podem ser repostos para as definigdes de fabrica

com o parametro C. (clear/excluir).

1) Premir a tecla (aprox. 2,5 seg.) = C. intermitente

2) Soltar a tecla quando = C. estatico

3) Ocorre a reinicializagdo automatica = "circulagdo de segmento” de
seguida indicagdo P (todos os parametros excluidos)

Mudanga para o modo de operagao normal

1. Desligar a tensao de operagao no recetor

2. Remover a ponte de cabo no recetor DOUT (pino 6) e EDM (pino 8).
3. Selecionar o modo de operagéo desejado (pontes de cabo)

4. Ligar a tenséo de operagao

% SCHMERSAL

Série SLC440
Série SLG440

Cabo adaptador para parametrizagao

Se a configuragéo da ligagéo para a parametrizagao do recetor

nao estiver disponivel, pode ser utilizado alternativamente o cabo
adaptador KA-0974. O cabo adatador esta conectado entre o cabo
de ligagéo e o conector do cabo do recetor. A parametrizagédo ocorre
com o dispositivo de comando (botdo chave), como descrito na
configuragédo de parametros. Apds a parametrizagéo o KA-0974 é
removido e conectado o cabo de ligacédo no recetor.

Legenda
1 = cabo de ligagao recetor
° 2 = unidade de comando botéo
habilitagéo
1 2
Tabela parametrizagao
P 1 | Supresséo fixa —=nao ativo | Aposigao Ativo guarda
A = ativo todos os feixes
interrompidos via Teach-In
P 2 | Supresséao fixa —=n&o ativo | Tolerancia na area marginal
com area marginal | A = ativo + 1 feixe - adequar distancia
movel de seguranca.
P 3 | Supressdo movel 1 —=n&o ativo | Supressdo max. de 2 feixes
feixe ou 2 feixes 1 =1 feixe - adequar distancia de
2 = 2 feixes seguranga!
P 4 | Controlo de —=nao ativo | Contactos auxiliares
contactor/EDM A = ativo (contacto NF) sao
monitorizados
P 5  Confirmagdo dupla | —=nao ativo | Modo "Operagéo protegida
com unidade de A = ativo com confirmagao dupla”
comando Rearranque N° 2
Rearranque N° 2
P 6 | Codificagao de —=nao ativo | Ativar em caso de influéncia

feixe A (alternativa) A A = ativo mutua de sistemas iguais

P 7 Rotagéo da —=n&o ativo | O alinhamento do visor de 7
indicacéo a A = ativo segmentos pode ser rodado
180 graus em 180 graus
P 8 | Bluetooth —=nao ativo | Interface Bluetooth
A = ativo Ajuste de fabrica: ativo
S. | Gravar S. Gravar alteragdes premir
botdo S1 (2,5 ... 6 seg.)
C. | Clear /excluir C. Gravar ajuste de fabrica
premir botdo S1 (2,5 ...6 seg.)
d. | Modo de d. Mudanga para o modo

diagnostico/
operacao de ajuste

operagao de ajuste

P 1 ou P 2 - - Quando da ativagado da supressao de feixe fixa,
no momento da atuagéo (> 2,5 seg com flanco descendente)
da unidade de comando S1, todos os feixes interrompidos no
campo de protegao sao suprimidos.

P 2 - - As combinagdes de parametrosP1eP2ouP2e

P 3 ndo sdo admissiveis. Mensagem de estado n = ndo
disponivel.

P 6 - - A codificagéo de feixe A deve ser ajustada também no
emissor, ver capitulo relacionado Codificagéo de feixe A.
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4. Montagem

4.1 Condigdes gerais

Os regulamentos a seguir servem como indicagbes preventivas

de alerta, com o objetivo de assegurar um manuseamento seguro
e tecnicamente correto. Estes regulamentos séo parte integrante
essencial das medidas de seguranga e por isso devem sempre ser
observados.

* ASLC/SLG nao pode ser utilizada em maquinas que ndo podem ser
paralisadas eletricamente em caso de emergéncia.

+ Adistancia de seguranca entre a SLC/SLG e um movimento
perigoso da maquina deve ser sempre cumprida.

» Dispositivos de protegdo mecanicos adicionais devem ser instalados
de tal modo que, para aceder as partes perigosas da maquina, seja
preciso atravessar o campo de protegao.

* ASLC/SLG deve ser instalada de tal modo que o pessoal, quando
da operacao da maquina, esteja sempre dentro da zona de detecéo
do dispositivo de seguranca. Instalagbes incorretas podem causar
ferimentos graves.

* Nunca conectar ambas as saidas com +24 VVDC. Caso as saidas
sejam ligadas em +24 VDC, elas passam ao estado LIGA e ndo
podem parar uma situagéo perigosa na aplicago / maquina.

* As inspegdes de seguranga devem ser realizadas regularmente.

* ASLC/SLG nao pode ser exposta a gases inflamaveis ou explosivos.

+ Os cabos de ligagao devem ser ligados conforme as instrucoes de
instalagéo.

* Os parafusos de fixagdo dos tampdes e das cantoneiras de fixagdo
devem ser apertados firmemente.

4.2 Campo de protegdo e aproximagao

O campo de protegdo da SLC é formado por toda a area entre as
marcagdes de campo de protegdo do emissor e do recetor. Dispositivos
de protecéo adicionais devem assegurar que para aceder as partes
perigosas da maquina € preciso atravessar o campo de protegao.

A SLC deve ser instalada de tal modo que o pessoal, quando da
operagao de partes perigosas da maquina a ser protegida, esteja
sempre dentro da zona de detegéo do dispositivo de segurancga.

Instalagao correta

As partes perigosas da maquina podem ser
alcangadas apenas atravessando o campo de
protegéo.

O pessoal ndo pode permanecer entre 0 campo
de protecéo e as partes perigosas da maquina
(protegao contra acesso por tras).

Instalagéo inadmissivel
As partes perigosas da maquina podem ser

alcangadas sem ter que atravessar o campo de

¢ (n
Y protegéao.

O pessoal pode permanecer entre o campo de
¢ I protecéo e as partes perigosas da maquina.
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Alinhamento dos sensores

Procedimento

1. As unidades emissora e recetora devem ser montadas uma
paralelamente a outra, na mesma altura de fixagao.

2. Selecionar o modo de operagao automatico (ver capitulo Operagéo
protegida/automatico) e ligar a alimentagéo de tenséo.

3. Aindicacéo de 7 segmentos no recetor apresenta a qualidade atual
do sinal/ ajuste fino (sinalizagéo ver cap. operagao de ajuste) num
periodo de 5 minutos.

Rode primeiro o emissor e de seguida o recetor um para o outro
até que seja alcangada a melhor qualidade de sinal possivel de 3
un. barras transversais (indicagédo de 7 segmentos) (nota 2 un. de
barras transversais séo suficientes). Fixe a posicdo com ambos os
parafusos nos angulos de fixagao.

Se o ajuste nao for possivel, mude para a operagao de ajuste

(ver cap. operagao de ajuste). O tipo de operagéo leva através do
ajuste basico (posicdo do segundo e uUltimo feixe) e a otimizagao
com o ajuste (soma de sinais) para um melhor posicionamento dos
sensores.

Sinalizador de estado dos LED's
OSSD ON (verde) esta ativo (LIGADO), qualidade do sinal (cor de
laranja) n&o ativo.

4.3 Operagao de ajuste

Assistente de ajuste com a indicagao de 7 segmentos

A fungéo suporta um alinhamento melhor possivel entre o emissor

e recetor. A indicagédo forma a intensidade do sinal nos recetores
individuais, enquanto as saidas de segurancga estao desligadas. Para
a apresentagdo o6tica da intensidade do sinal existem disponiveis duas
areas, a intensidade do sinal do segundo e ultimo feixe no campo de
protecéo (ajuste basico), bem como o alinhamento melhor possivel de
todos os feixes (ajuste fino).

Ativagao da operagao de ajuste

Quando do arranque do sistema deve ser enviado um pulso de sinal
(sinal H 24VDC) para a entrada do blogueio de rearme (pino 1) do
recetor durante no minimo 2,0 seg. (botao/habilitagéo).

Aindicagao de 7 segmentos inicia com o ajuste basico (barras
verticais). Os sensores estéo alinhados paralelamente e a mesma
altura em relagdo um ao outro, até que ambos os segmentos alcancem
uma intensidade do sinal de 50% a 100%.

Através de um impulso de sinal na entrada Habilitagao (pino 1) pode
alternar-se entre ajuste basico e ajuste fino, enquanto a intensidade de
sinal indicar 50 % do ajuste basico (barras verticais).

Depois de realizado o ajuste dos sensores, pode ser encerrada a
operacao de ajuste com um sinal H para o pino 1 durante no minimo
2,5 seg. (max. 6 seg.) e premindo o botéo de habilitagdo, ou através de
um arranque de sistema no recetor (+UB).

Indicagao Luz de estado integrada

Aintensidade de sinal é apresentada adicionalmente a indicagéo na
janela de diagnéstico através de impulsos de luz na luz de estado em
azul. Quanto melhor for o alinhamento, mais elevada é a frequéncia do
impulso de luz. O alinhamento esta correto, quando os impulsos de luz
passam a ficar acesos permanentemente.

Se ndo existir uma sincronizagao o6tica entre o transmissor e o

recetor, a cada trés segundos é emitido um impulso de luz. O modo

de alinhamento é finalizado através de um arranque do sistema (+UB
DESLIG/LIGN).
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Orientagao / Alinhamento

Recetor nao esta paralelo Ambos os sensores paralelos

o | h =—p o

Feixe (a) = sinal recebido ok
Feixe (b) = nenhum sinal recebido = sinais recebidos ok

Feixe (a) e feixe (b)

Indicagao do ajuste basico
Aintensidade de sinal é apresentada, por cada feixe, com dois
segmentos para o segundo (a) e Ultimo (b) feixe.

Estado do segundo feixe (a)
rEstado do ultimo feixe (b)

2 segmentos a esquerda = intensidade do sinal do segundo
feixe (a)
2 segmentos a direita = intensidade de sinal do ultimo feixe (b)

Intensidade de sinal (a) 25% ... 50%

' Intensidade de sinal (b) 0%
(] Intensidade de sinal (a) 50% ... 100%
¢ Intensidade de sinal (b) 0%
(] Intensidade de sinal (a) 50% ... 100%

" Intensidade de sinal (b) 25% ... 50%

(W | Intensidade de sinal (a) 50% ... 100%
[ ] Intensidade de sinal (b) 50% ... 100%

Alinhamento dos sensores insuficiente
(desnivel de altura, n&o paralelo)

% SCHMERSAL
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Indicagao ajuste fino
O ajuste fino é indicado com até 3 segmentos (barras transversais)
para a melhor intensidade de sinal possivel de todos os feixes.

- Melhor intensidade de sinal possivel

-
-
Intensidade de sinal para operagdo normal ok
i
- Intensidade de sinal suficiente, se um ou varios feixes se
- encontram cobertos no campo de protegao (supressao do

objeto)
- Intensidade de sinal ndo ¢é suficiente quando nenhum feixe
esta coberto

A disponibilidade do sistema também é garantida, se devido,
a sujidade ou funcionamento com faixa de alcance, néo for
alcancada a melhor intensidade de sinal possivel (3 segmentos).

4.4 Distancia de seguranga

A distancia de seguranca ¢ a distancia minima entre o campo de
protecéo da cortina 6tica de seguranga e a zona de perigo. A distancia
de seguranca deve ser cumprida para assegurar que a zona de perigo
n&o possa ser alcangada antes da paralisagdo do movimento gerador
de perigo.

A distancia de seguranca entre a cortina 6tica de seguranga/
grade de luz e o ponto perigoso deve ser sempre cumprida.
Podem ocorrer ferimentos graves se uma pessoa alcangar o
ponto perigoso antes de o movimento perigoso ser paralisado.

Para o calculo das distancias minimas dos dispositivos
de protecao, em relagé@o ao ponto de perigo, devem ser
observadas as normas ISO 13855 e ISO 13857.

Determinagao da distancia de seguranga conforme ISO 13855 e
1SO 13857

A distancia de seguranga depende dos seguintes fatores:

» Tempo de marcha por inércia da maquina (determinagao através de
medic¢éo do tempo de marcha por inércia)

» Tempo de reagao da maquina, da cortina ética de seguranga e dos
relés subsequentes (dispositivo de seguranga completo)

* Velocidade de aproximacéao

» Capacidade de resolugao da cortina ética de seguranca

Calculo da distancia de seguranga para as cortinas éticas de
seguranga SLC440

A distancia de seguranga para a resolugdo 14 mm até 40 mm é
determinada conforme a seguinte formula:

(1) S =2000 mm/s * T + 8 (d - 14) [mm]

S = Distancia de seguranga [mm]

T = Tempo de reagéo total (tempo de marcha por inércia da maquina,
tempo de reagao do dispositivo de seguranca, dos relés, etc.)

K = Velocidade de aproximagéao

d = resolugéo da cortina 6tica de seguranga

A velocidade de aproximagao esta incluida com um valor de 2000 mm/s

Se apods a determinagao da distancia de seguranga o valor S < 500 mm,

entdo utilize este valor.

Se o valor S 2 500 mm, ent&o determine este valor novamente:

(2) S = 1600 mm/s * T + 8 (d - 14) [mm]

Se o0 novo valor S > 500 mm, entdo utilize este valor como distancia de
seguranga.

Se o novo valor S < 500 mm, entao utilize 500 mm como distancia de
seguranga.

1
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Exemplo

Tempo de reacéo da cortina ética de seguranga = 10 ms
Resolucéo da cortina 6tica de seguranga = 14 mm
Tempo de marcha por inércia da maquina = 330 ms

S =2000 mm/s * (330 ms + 10 ms) + 8(14 mm - 14 mm)

S =680 mm

S 2 500 mm, por isso é feito um novo calculo com K = 1600 mm/s
S =544 mm

Distancia de /

seguranca (S) Limite do ponto de perigo

Parte superior da ferramenta

{
7 | Sinal de paralisagdo do
: ‘ <= t» movimento perigoso
Marcag&o do campo | - \{ —._-! <= t; Movimento perigoso
de protegao | parado
i thi=tg-ta
i
i
i W Parte inferior da
'L ferramenta
I
i
i
i
i
! -
<75 mm

= disténcia max. da protegdo contra acesso por tras.
Esta medida deve ser obrigatoriamente cumprida para se evitar o
acesso por tras do campo de protegao.

Calculo da distancia de seguranga para a grade é6tica de feixe
multiplo SLG440

S = (1600 mm/s * T) + 850mm

S = Distancia de seguranga [mm]

T = Tempo de reagéo total (tempo de marcha por inércia da maquina,
tempo de reagédo do dispositivo de seguranga, dos relés, etc.)

K = velocidade de aproximagao 1600 mm/s

C = acréscimo de seguranga 850 mm

Exemplo
Tempo de reag@o da SLG440 = 10 ms
Tempo de marcha por inércia da maquina = 170 ms

S =1600 mm/s * (170 ms + 10 ms) + 850 mm
S =1138 mm

Aqui devem ser observadas as seguintes alturas de montagem:

2 400, 900

3 300, 700, 1100

4 300, 600, 900, 1200
12
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Distancia de seguranga até ao ponto de perigo

% Transmissor

Diregéo de acesso a
zona de perigo

—

% Recetor
Unidade de
comando @

Liberagao

Ponto de perigo

Protecdo mecanica

As formulas e exemplos de calculo referem-se a disposigao vertical
(ver desenho) da grade de luz em relagé&o ao ponto de perigo. Observe
as normas harmonizadas EN em vigor e as normas nacionais, se for o
caso normas nacional.

4.5 Aumento da distancia de seguranga em caso de risco em
caso de intervengao do campo de protecao

Se uma intervengdo no campo de protegao for possivel,
observar a determinagéo da disténcia de seguranca quanto
ao acréscimo Cg, segundo a tabela A1 conforme a norma
ISO 13855.

Anorma ISO 13855 define dois tipos de distancias de seguranga,

- Acesso através do campo de protegdo com distancia adicional C,
conforme a resolugao

- Acesso através do campo de protegdo com distancia adicional CRO
conforme a tabela 1

Caso seja possivel alcangar o ponto de perigo através de uma

intervengao (colocagéo vertical), ambos os valores C e CRO devem

ser determinados. O valor maior deve ser utilizado para o calculo da

distancia de seguranga. Célculo da distancia de seguranga com CRO

Scro =KX T+ Crg

K = Velocidade de aproximagao

T  =Tempo de reagéo total (tempo de marcha por inércia da
maquina, tempo de reagao do dispositivo de seguranga, dos
relés, etc.)

Cro = distancia de seguranca adicional através de intervencgéo do
campo de prote¢do com parte do corpo na zona de perigo.

1 Sensor de segurancga

2 Ponto de perigo

3 Piso

a Altura do ponto de perigo

b Altura da aresta superior do campo de protecao do (AOPD)

® SCHMERSAL
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Intervencgao do campo de protecao de um dispositivo de seguranga de atuacao sem contacto (excerto da ISO 13855)

2600 0 0 0 0 0
2500 400 400 350 300 300
2400 550 550 550 500 450
2200 800 750 750 700 650
2000 950 950 850 850 800
1800 1100 1100 950 950 850
1600 1150 1150 1100 1000 900
1400 1200 1200 1100 1000 900
1200 1200 1200 1100 1000 85
1000 1200 1150 1050 950 750
800 1150 1050 950 800 500
600 1050 950 750 550 0
400 900 700 0 0 0
200 600 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

Determinacao da distancia adicional C, a partir da tabela:

1) Localizar a altura da zona de perigo a conhecida (coluna esquerda
da tabela)

2) Localizar a altura da aresta superior do campo de protecéo b (fila
superior da tabela)

3) O valor Cg, deve ser consultado no cruzamento de ambos os eixos

Se os valores conhecidos para a e b se encontrarem entre os valores
da tabela, deve ser utilizado o valor mais alto seguinte.

4.5.1 Distancia minima relativamente a superficies refletoras

Na instalagdo devem ser considerados os efeitos de superficies
refletoras. Uma instalagéo incorreta pode causar a ndo detegao de
interrupcdes do campo de protegéo e portanto pode levar a ferimentos
graves. Por isso, observe obrigatoriamente as distancias de seguranga
listadas a seguir em relagéo a superficies refletoras (paredes, pisos,
tetos ou pecas metdlicas).

Direcéo de acesso
v

Transmissor = TSl Recetor

Corpo refletor
(p-ex. depésito de

Limite do ponto de perigo material)

/\ » ///,,/—* - Obstaculo \\‘\»\,\_\\\\\\\,\/\
—* |

0 0 0 0 0
300 300 300 250 150
450 400 400 300 250
650 600 550 400 250
750 700 550 400 0
800 750 550 0 0
850 750 450 0 0
850 650 0 0 0
800 0 0 0 0
700 0 0 0 0
450 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

Distancia de seguranga a

a [mm]

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

F » D [m
0 35 10 15 20

Calcule a distancia minima em relagao a superficies refletoras em
funcéo do angulo de abertura de * 2,5° graus ou consulte o valor na
tabela abaixo.

0,2...

4
5
7
10
12

3,0

Formula: a = tan 2,5° x L [mm]

Série SLC440
Série SLG440

0
100
100

o O o o o o o o o o o o

130
175
220
310
440
530

a = distancia minima relativamente a superficies refletoras

L = distancia entre emissor e recetor

% SCHMERSAL
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4.6 Dimensoées

4.6.1 Dimensoes emissor e recetor SLC440
Todas as medidas em mm.

33

1.1

SLC440-ER-0170-XX-XX
SLC440-ER-0250-XX-XX
SLC440-ER-0330-XX-XX
SLC440-ER-0410-XX-XX
SLC440-ER-0490-XX-XX
SLC440-ER-0570-XX-XX
SLC440-ER-0650-XX-XX
SLC440-ER-0730-XX-XX
SLC440-ER-0810-XX-XX
SLC440-ER-0890-XX-XX
SLC440-ER-0970-XX-XX
SLC440-ER-1050-XX-XX
SLC440-ER-1130-XX-XX
SLC440-ER-1210-XX-XX
SLC440-ER-1290-XX-XX
SLC440-ER-1370-XX-XX
SLC440-ER-1450-XX-XX
SLC440-ER-1530-XX-XX
SLC440-ER-1610-XX-XX
SLC440-ER-1690-XX-XX
SLC440-ER-1770-XX-XX
SLC440-ER-1850-XX-XX
SLC440-ER-1930-XX-XX

14

& ~
<C (W]

27,8
o]
|| (==}
T
170 264
250 344
330 424
410 504
490 584
570 664
650 744
730 824
810 904
890 984
970 1064
1050 1144
1130 1224
1210 1304
1290 1384
1370 1464
1450 1544
1530 1624
1610 1704
1690 1784
1770 1864
1850 1944
1930 2024

283
363
443
523
603
683
763
843
923
1003
1083
1163
1243
1323
1403
1483
1563
1643
1723
1803
1883
1963
2043

L2
75

Série SLC440
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4.6.2 Dimensdes emissor e recetor SLG440
I o
=) % g
B ~
33 <| m| Y]
21,8
: l.LEll .
. -
il )
| 17

SLG440-ER-0500-02-XX 500 624 643 | 358,5 | 357,5
SLG440-ER-0800-03-XX 400 924 943 | 258,5 2175
SLG440-ER-0900-04-XX 300 1024 1043 | 258,5 2175

O comprimento total Ls (medida tampa em relagéo a ligagéo do cabo até
a ligagao do conector M12) dos sensores é determinada como segue:

Ls = medida B - 13 mm

Exemplo SLC440-ER-0970
Ls = 1064 - 13 mm
Ls = 1051 mm

L1 = Distancia de montagem (mm) entre o piso e o centro do furo
oblongo (tamp&o curto)

L2 = Distancia de montagem (mm) entre o piso e o centro do furo
oblongo (janela de diagndstico)

Com a luz de estado integrada, a medida de fixagcdo B e o comprimento
total C ndo séo alterados. O comprimento total do recetor Ls aumenta em
10 mm.

g15

(Wl

24,5
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4.7 Acessorios, incluidos no volume de fornecimento

Kit de fixagdo MS-1100
O kit de fixagéo é formado por 4 cantoneiras de ac¢o e 8 parafusos de
fixagéo.

N
v

pan
&

=)

f—

1
7t
N
24

5.5

8

T

J}—

24

=T

-
1

Distanciador MSD5

O kit é formado por 2 unid. distanciadores e, a partir da altura do
campo de protegdo de 1050 mm, esta incluido no fornecimento. Os
distanciadores devem ser montados em caso de vibragdes.

)
I

10

# inl

33

=

A
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4.8 Acessorio opcional

Suporte central MS-1110
Kit de fixagéo formado por 2 unid. cantoneiras de ago e 4 unid.
espagadores para fixagao centralizada.

38

69

il
o
T
( I
A

101207741  KA-0804 (Acoplamento M12, 4 pélos) | 5m
101207742 | KA-0805 (Acoplamento M12, 4 pélos) 10 m
101207743 | KA-0808 (Acoplamento M12, 4 polos) 120 m

101207728 A KA-0904 (Acoplamento M12, 8 pélos) | 5m
101207729 | KA-0905 (Acoplamento M12, 8 polos) | 10 m
101207730 | KA-0908 (Acoplamento M12, 8 polos) 20 m

101217615 | KA-0974 Distribuidor Y com unidade de | 1 m
comando)

Luz de estado integrada
A luz de estado no recetor sinaliza o estado de comutagao das saidas
OSSD1 e OSSD2 e a fungéo blogueio de rearme/operagéao de ajuste.

Cor verde = saidas sinal H 24V

Cor vermelha = saidas sinal L 0V

Cor amarela = bloqueio de reativagdo
Cor azul = operagéo de ajuste / Bluetooth

bastéo de teste PLS
O bastéo de teste serve para a verificagdo do campo de protegéo.

MSD4 Atenuador de vibragao

Kit formado por: 8 unid. amortecedores de vibragdo 15 x 20 mm, 8 unid.
parafusos de cabega cilindrica M5 com sextavado interno, 8 unid. anilhas
elasticas. Montagem decorre com MS-1100.

O kit de amortecedor de vibragdo MSD4 deve ser utilizado para o
amortecimento de vibragdes no BWS. Para aplicagdes com cargas
mecanicas elevadas, p. ex. prensagem e estampagem, recomendamos o
kit MSD4. Deste modo, a disponibilidade do AOPD é aumentada.
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5. Ligacao elétrica

5.1 Diagrama de ligagoes

Transmissor Recetor

r___________________________________75 _______________ 1
\.J2 V [l' \.J3 \.J1 ;\K.’S 6 f\/1 %’ JB \.Jz J7 \.J3 KJA
[e]
<) S| @
o~ < g
— o =~ = 5| =

= Z > X o © Z Z| o
T —~ —~ o c o (T [] o =)
=l & 3 o s S| S | o] B &
S S 5 8 s| 5| | g 8| 5| 5| o
- N (&) ) I®) Q < S O o [m]
a a a > 4 2 E a ol @
o o > ) = 3 S| & S| 0| o
&) &) [S) + o _ 0o o ©O + S O O

%51 [
K1 | K2

Kn2

1

|

I

|

I

|

1

|

I

|

1

| N
i Ponte 1 / / Kn1
i Ponte 2 O
1

|

I

|

1

|

I

|

I

Bloqueio de rearranque ativo (ponte 1)
Através de ligagao em ponte de Rearranque2 (pino 5) e DOUT (pino 6) é ativado o bloqueio de rearranque. Ligar S1.

Operagao protegida / automatica ativa (ponte 2)
A operacéo protegida é ativada por meio de uma ponte entre DOUT (pino 6) e habilitagdo Rearranque (pino 1). Nao ligar S1.

K1, K2 Relé para o processamento das saidas de comutagdo OSSD 1,0SSD 2
Kn1, Kn2  Contactos auxiliares do ultimo relé a comutar (opcional)

Ligar sinais na entrada EDM (pino 8)

Ligar somente quando o controlo de contactor estiver ativo!

S1 Unidade de comando botao de habilitagéo de rearranque (opcional)
5.2 Exemplo de ligagao 5.3 Pinagem dos conectores do recetor, emissor & cabos
= ] RECETOR
M12/8 POL Designacao  Descrigao
— @ 4»—"1 5 1 WH Habilitagao/ Confirmagao Rearranque
— ®H Ka 6 b Rearranque
ke [] ] 3 2 BN 24VDC alimentagao
3 GN OSSD1 Saida de seguranca 1
18 2 4 YE OSSD2 Saida de seguranca 2
[a1l T Tstisai l§f2|81|2| [x1[ [x2[ T13T23[33[41] 5 GY WA2 Confirmagéo Rearranque 2
I | d) | | a) | K1 \l_ | I 6 PK DOUT Modo de funcionamento
I 'W W | Ka \ 7 BU 0VDC alimentacéo
119 0 | Ke 8 RD Supervisdo dos Entrada EDM
| T J] j [ actuadores
(A2l T T T T T T T [T T T T T14l24]34T42] EMISSOR
‘ M12/4 POL Designacao  Descricao
Ka] *e L 3 1 BN 24VDC alimentagao
@ 2 WH COD 1 Codificagao 1
0V /GND N 3 BU 0VDC alimentagéo
g 1 2 4 BK COD2 Codificagéo 2
Médulo de relé de seguranga SRB-E-301MC
« Controlo de contactor KA e KB para X1/X2 Ligar COD 1/ COD 2 somente com codificagao de feixe Al
+ Unidade de comando ® reinicializagéo bloqueio de rearranque para
X1{X2 As designagdes de cor sao validas apenas para os tipos de
+ Saidas OSSD's para $12 e 522 cabo em "Acessorios opcionais'!

* Interruptor QS = nQS, desativar monitorizagéo de curto-circuito

Para produtos listados UL recomendamos cabos estilo UL,
tipo 20549.
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6. Colocacdao em funcionamento e manutencao

6.1 Verificagao antes da colocagdo em funcionamento
Antes da colocagéo em funcionamento, a pessoa responsavel deve
verificar os itens a seguir.

Verificagao da ligagdo do cabo antes da colocagdo em

funcionamento

1. Para a alimentagéo de tens&o deve ser usada uma fonte de
alimentacéo 24 V (ver dados técnicos). Deve ser transposto um
tempo de queda de rede de 20 ms..

2. A polaridade correta da alimentagdo de tensao é indicada no AOPD.
3. O cabo de ligagao do emissor esta ligado corretamente ao emissor,
o cabo de ligagao do recetor esta ligado corretamente ao recetor.

4. A dupla isolagéo entre a saida BWS e um potencial externo esta
assegurada.

5. As saidas OSSD1 e OSSD2 n3o estéo ligadas em +24 VDC.

6. Os elementos de comutagéo interligados (carga) nao estéo ligados
em +24 VDC.

7. Caso duas ou mais BWS sejam utilizadas num espago préximo,
deve-se ter em atencgéo a disposi¢ao entre uma e outra na
instalagédo. Deve ser excluida uma influéncia entre os sistemas.

Ligue o AOPD e verifique o funcionamento como segue:

Depois de se ligar a tenséo operacional, durante aprox. 2 seg. o BWS
executa um teste de sistema (sinalizagéo através da indicagéo de 7
segmentos). e seguida séo libertadas as saidas (com o campo de
protecéo nao interrompido). O LED "OSSD LIGA" acende no recetor.

Em caso de funcionamento incorreto siga as instru¢des do
capitulo Diagnéstico de erros.

6.2 Manutengao

Nao utilize o AOPD, antes da conclusao da inspecéo
subsequente. Inspecdes incorretas podem ocasionar
ferimentos graves ou fatais.

Pré-requisitos

Por motivos de seguranga todos os resultados de inspegao devem ser
guardados. Para se poder efetuar uma inspegéo, deve ser conhecido
0 modo de funcionamento do AOPD e da maquina. Caso o técnico de
montagem, de planeamento e o operador sejam pessoas diferentes,
entéo certifique-se que o utilizador dispde de informagdes suficientes
para poder executar a manutengao.

Série SLC440
Série SLG440

6.3 Verificagdo regular

Execute uma verificagéo visual e funcional em intervalos regulares,

com os seguintes passos:

1. O aparelho ndo apresenta danos visiveis.

2. A cobertura da parte 6tica ndo esta arranhada nem suja.

3. Uma aproximagéao até as partes perigosas da maquina sé é possivel
através do campo de protegdo da BWS.

4. Quando esta a trabalhar junto a partes perigosas da maquina, o
pessoal permanece dentro da zona de detegao.

5. A distancia de segurancga da aplicagéo é maior do que a distancia
calculada.

Opere a maquina e verifique se o movimento perigoso é

paralisado sob as condigoes citadas a seguir.

1. As partes perigosas da maquina ndo se movimentam com o campo
de protegao interrompido.

2. O movimento perigoso da maquina é imediatamente parado,
quando o campo de protecéo é interrompido com o bastéo de teste
diretamente em frente ao emissor, em frente ao recetor e no meio,
entre emissor e recetor.

3. Nao ocorre nenhum movimento perigoso enquanto o bastéo de teste
se encontra no campo de protecao

4. O movimento perigoso é paralisado quando a alimentagao de tenséo
do AOPD é desligada.

6.4 Inspegao semestral

Verifique os itens a seguir a cada seis meses ou quando um ajuste da

maquina foi alterado.

1. Amaquina ndo paralisa ou impede nenhuma fungdo de seguranga.

2. Nao ocorreu nenhuma modificagdo na maquina ou alteragéo de
ligagdes que tenha efeito sobre o sistema de seguranga.

3. As saidas do AOPD encontram-se corretamente ligadas a maquina.

4. O tempo de reagao total da maquina n&o € maior do que o tempo
determinado na primeira colocagdo em funcionamento.

5. Cabos, conectores, tampdes e cantoneiras de fixagdo estdo em
perfeito estado.

6.5 Limpeza

Caso a cobertura da parte ética dos sensores esteja extremamente
suja, pode ocorrer o desligamento das saidas OSSD. A limpeza é
realizada com um pano limpo macio, sem pressionar.

Nao é permitida a utilizagéo de produtos de limpeza agressivos e
abrasivos, que podem danificar a superficie.

7. Diagnostico

7.1 Informagao de estado LED

Campo tie protecao OSSD LIGA verde Saidas de segurancga estado do sinal LIGA
OSSD DESLIGA vermelho Saidas de seguranga estado do sinal DESLIGA
Rearme Amarelo Entrada para unidade de comando
~ . Rececéao de sinal laranja Analise da recegao do sinal
OSSD LIGA Recegao de sinal = < = T =
0SSD DESLIGA Supresséo Supressé&o Azul Area(s) do campo de protegéo estdo inativas (supresséo)
Rearme Informagéo Informagéo amarelo-verde Codificagéo de feixe A
Campo fie protegéo Informagao verde Indicagao de fungéo, codificagdo de feixe A
Enviar laranja Emissor ativo
Informagéao Enviar

% SCHMERSAL
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OSSD LIGA LIGA Campo de protegéo livre
OSSD DESLIGA LIGA Campo de protegéo interrompido, erro de sistema ou de configuragéo
LIGA Emissao de erros ver tabela diagnéstico de erros
Rearme LIGA Bloqueio de rearranque ativo, é esperado um sinal na entrada Rearranque
Rececgao de sinal LIGA/a piscar Recegao de sinal muito fraca, verificar alinhamento e altura de instalagdo entre emissor e recetor
Limpeza da coberta preta do perfil
AUS Alinhamento entre emissor e recetor esta ok quando OSSD's estéo habilitadas
Supressao Pisca 1x Supresséo fixa de zona(s) do campo de protegéo
Pisca 2x Supressdo movel, max. 1 feixe
Pisca 3x Supressédo mével, 2 feixes
Pisca 4x Supressédo movel (max. 1 feixe) e supressao fixa de zona(s) do campo de protecéo
Pisca 5x Supresséo movel (2 feixes) e supresséao fixa de zona(s) do campo de protegéo
Pisca 6x Supresséo fixa com area marginal mével
Informagao A piscar A codificagdo de feixe A esta ativa
Enviar LIGA Fung&o normal, emissor ativo
A piscar Erro de configuragao
Informagéo A piscar A codificagdo de feixe A esta ativa

7.2 Informacao de estado tampa recetor

A sinalizagéo dos estados ocorre na tampa do recetor.

OSSD LIGA verde
OSSD DESLIGA vermelho
Rearme amarelo
Assistente de configuragao Azul

7.3 Diagnéstico de erros
A cortina 6tica executa um autoteste interno apés a ligagao da tenséo operacional e a libertagdo do campo de protegdo. Quando um erro é
detetado, um numero de erro, p. ex. E1, é sinalizado no recetor. Ap6s cada emisséo de erro ocorre uma pausa de um segundo.

MO M oMM
VvV owru

mm
-JON

Tensao de alimentagéo

Supresséo de feixe

Erro de sistema

Campo de protecao livre

Campo de protegao interrompido

Bloqueio de rearranque ativo, é esperado um sinal na entrada Rearranque
Operagao de alinhamento: qualidade do sinal

- Intermiténcia BLE ativa

Erro de fiagdo, modo de operagao nao Verificar todas as ligagdes no recetor,
definido (automatico ou operagao Rearranque) | Ponte 1 ou ponte 2 estao presentes?

UB = 24V/DCz 10%, verificar fonte de tenséo e tensao primaria, nota: apds trés
indicagdes de erro E 2 é realizado um Reset.

Erro na saida (e), OSSD1 ou OSSD2 Verificar as ligagdes das duas saidas, curto-circuito nas duas OSSDs, ligagéo para

o nivel OV ou 24V, ativar monitorizagéo de curto-circuitos externa (relé)

Controlo de contactor (EDM) EDM activo: verificar ligagdes nos dois contactos NF,

EDM né&o ativo: verificar nivel no pino 8 entrada aberta

Verificar as zona(s) de supressao de objetos fixos ou méveis com a parametrizagao
selecionada, eliminagao de erros - repetir a configuragao de parametros, se necessario
adequarP 1,P2,P 3

Erro na configuragéo de parametros Verificar configuragdo de parametros e assumir guardar com "S." ou com "C."

eliminar repor

Executar a reinicializagéo do sistema, trocar componente em caso de sinalizagao
continua E 7

Aindicagdo de erro é reposta apds a eliminagédo da causa do erro e a religagdo do recetor.
Aindicagao de erro emite um codigo de erro de sistema de trés digitos a cada décima indicacgao.

8.1 Desmontagem

9.1 Contacto

O dispositivo interruptor de seguranca deve ser desmontado apenas Consultoria / Vendas Reparacao / envio

em estado desenergizado. K. A. Schmersal GmbH & Co. KG Safety Control GmbH
Méddinghofe 30 Am Industriepark 2a

8.2 Eliminagao D-42279 Wuppertal D-84453 Muhldorf / Inn

O dispositivo interruptor de seguranca deve ser eliminado de modo Tel. +49 (0) 202 64 74-0 Tel. +49 (0) 8631-18796-0

tecnicamente correto, conforme a legislagcéo e normas nacionais. Fax +49 (0) 202 64 74-100 Fax +49 (0) 8631-18796-1
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9.2 Indicagées sobre a interface de radio

Série SLC440

Informacgao sobre a interface wireless $ SCHMERSAL

q
e

IC

Contém madulo
transmissor
IC: 12246A-BM71S2

ANATEL

02120-22-12662

€

Diretiva RED 2014/53/UE

Este dispositivo esta em conformidade com a parte 15 das Regras e
Industria da FCC. O funcionamento esta sujeito as duas condigdes
seguintes:

(1) Este dispositivo ndo pode causar interferéncias

(2) Este dispositivo pode receber qualquer interferéncia, incluindo
interferéncia que possa causar operacgao indesejada.

Este equipamento foi testado e considerado em conformidade com os
limites para um dispositivo digital de Classe B, de acordo com a Parte 15
das Regras da FCC. Estes limites sdo concebidos para proporcionar uma
protecéo razoavel contra interferéncias nocivas numa instalagéo residencial.
Este equipamento gera, utiliza e pode irradiar energia de radiofrequéncia e,
se nao for instalado e utilizado de acordo com as instrugées, pode causar
interferéncias prejudiciais as comunicagdes por radio. No entanto, ndo ha
garantias de que ndo ocorram interferéncias numa determinada instalagéo.

Este aparelho digital de Classe B esta em conformidade com a norma
canadiana ICES-003.

Este dispositivo cumpre a(s) norma(s) RSS isenta(s) de licenga da Industria
do Canada. A operagéo esta sujeita as duas condigdes a seguir:

(1) This device may not cause interference, and

(2) This device must accept any interference, including interference that may
cause undesired operation of the device.

Cet appareil numérique de la classe B est conforme a la norme NBM-003
du Canada. O presente dispositivo € conforme a CNR da industria do
Canada, aplicavel a dispositivos de radio isentos de licenga. A exploragéo é
autorizada para as seguintes condigbes:

(1) I'appareil ne doit pas produire de brouillage, et

(2) o usuario do dispositivo deve aceitar qualquer interferéncia de radio
recebida, mesmo que a interferéncia possa comprometer sua operagao.

Este equipamento ndo tem direito a protegéo contra interferéncia prejudicial
e ndo pode causar interferéncia em sistemas devidamente autorizados.
Para maiores informagdes, consulte o site da ANATEL — www.anatel.gov.br.

KCC (Korean Communications Commission) marca de certificagdo CEM.
Includes adjacent KCC certification number: R-R-SCx-SLC440

March 22, 2022

% SCHMERSAL
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10. Declaragdo UE de conformidade

Original

Tipo:

Descrigdao do componente:

Diretivas pertinentes:

Normas aplicadas:

tipo:

documentagao técnica:

Local e data da emissao:

Declaragdo UE de conformidade S SCHMERSAL

Pelo presente declaramos que, devido a sua concegao e tipo construtivo, os componentes listados a seguir
correspondem aos requisitos das diretivas europeias abaixo citadas.

Denominagao do componente:

Organismo notificado de exame CE de

Certificado CE de exame de tipo:

Responsavel pela organizacédo da

Safety Control GmbH
Am Industriepark 2a
84453 Muhldorf / Inn
Alemanha

Série SLC440
Série SLG440

ver coédigo de modelo

Cortina / grade 6tica de seguranca

Diretiva de maquinas 2006/42/CE
Diretiva RED 2014/53/UE
Diretiva CEM 2014/30/UE
Diretiva RoHS 2011/65/UE

EN 61496-1:2013,

EN 61496-2:2013,

EN 300 328 V2.2.2:2019,

EN ISO 13849-1:2015,

EN 62061:2005 + Cor.:2010 + A1:2013 + A2:2015

TUV NORD CERT GmbH
Langemarckstr. 20, 45141 Essen
N° de identificagdo: 0044

44 205 16019910

Oliver Wacker
Mdéddinghofe 30
42279 Wuppertal

Muhldorf, 2 margo 2021

E VA W o S—
£ . \
o
<
R
] Assinatura legalmente vinculativaAssinatura legalmente vinculativa
1) Klaus Schuster Christian Spranger
— . .
2] Diretor Diretor
@ A declaracédo de conformidade vigente esta disponivel para Ef c €
download na Internet em products.schmersal.com.

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maoddinghofe 30, 42279 Wuppertal
Alemanha

Telefon: +49 202 6474-0
Telefax: +49 202 6474-100
E-Mail:  info@schmersal.com
Internet: www.schmersal.com
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