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1. Acerca de este documento

1.1 Funcién

El presente manual de instrucciones ofrece la informacion necesaria
para el montaje, la puesta en servicio, el funcionamiento seguro,

asi como el desmontaje del dispositivo de seguridad. El manual
siempre debe conservarse en estado legible y estar accesible en todo
momento.

1.2 A quién va dirigido: personal experto autorizado

Todas las acciones descritas en este manual de instrucciones sélo
deberan ser realizadas por personal experto debidamente formado y
autorizado por el usuario de la maquina.

Sélo instale y ponga en servicio el equipo tras haber leido y entendido el
manual de instrucciones, y conocer las normas sobre seguridad laboral y
prevencion de accidentes.

La seleccion y el montaje de los equipos asi como su inclusion técnica en
el sistema de control van unidos a los conocimientos cualificados de la
legislacion y normativa aplicable por parte del fabricante de la maquina.

1.3 Simbolos utilizados

Informacioén, sugerencia, nota:
Este simbolo indica que se trata de informacién adicional til.

Atencion: Si no se observa esta advertencia podrian
ocasionarse fallos o errores de funcionamiento.
Advertencia: Si no se observa esta advertencia podrian
ocasionarse dafos personales y/o dafios en la maquina.
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1.4 Uso previsto
La gama de productos de Schmersal no esta destinada a
consumidores privados.

Los productos aqui descritos han sido desarrollados para asumir
funciones relativas a la seguridad como parte de una instalacién
completa o una maquina individual. Es responsabilidad del fabricante
de la instalacién o maquina asegurar la seguridad del funcionamiento
en general.

El dispositivo de seguridad solo puede ser utilizado siguiendo las
indicaciones que se presentan a continuacion o para aplicaciones
autorizadas por el fabricante. Encontrara mas detalles sobre el ambito
de aplicacion en el capitulo 2 "Descripcion del producto®.

1.5 Instrucciones de seguridad generales

Deberan cumplirse las instrucciones de seguridad incluidas en el
manual de instrucciones, asi como las normas nacionales relativas a la
instalacion, seguridad y prevencion de accidentes.

Encontrara mas informacién técnica en los catalogos de
Schmersal y/o en el catalogo online disponible en Internet en
products.schmersal.com.

No se garantiza la exactitud del contenido. Nos reservamos el derecho
a realizar cambios en favor del progreso técnico.

No se conocen riesgos residuales si se observan las indicaciones
relativas a la seguridad, asi como las instrucciones para el montaje, la
puesta en servicio, el servicio y el mantenimiento.

Puede ser necesario tomar medidas adicionales para asegurar que
el sistema no falle, ocasionando un peligro, si se dispone de otras
formas de rayos de luz en una determinada aplicacion (p.ej. al utilizar
dispositivos de control sin cables en gruas, radiacién de chispas de
soldadura o los efectos de luces estroboscépicas).

1.6 Advertencia sobre el uso inadecuado

El uso inadecuado o distinto al previsto, asi como cualquier
neutralizacion/manipulacién pueden ocasionar dafios
personales o a las maquinas/partes de la instalacion al
utilizar el dispositivo de seguridad. Rogamos observar
también las instrucciones correspondientes de las normas
ISO 13855y ISO 13857.

La funcion de seguridad y en consecuencia la conformidad
con la directiva de maquinas so6lo se mantendra si las
modificaciones descritas en este manual de instrucciones se
realizan de forma correcta.

1.7 Exencién de responsabilidad

El fabricante no se hace responsable de dafios y fallos de
funcionamiento ocasionados por errores de montaje o la no
observacion de este manual de instrucciones. Tampoco asume
responsabilidad alguna por dafios derivados del uso de piezas de
recambio o0 accesorios no autorizados.

Por motivos de seguridad esta prohibido realizar cualquier tipo
de reparacion, reforma y madificacién arbitraria, que anula la
responsabilidad del fabricante sobre dafios resultantes de ello.

2 &

Serie EX-SLC440
Serie EX-SLG440

2. Descripcion del producto

2.1 Descripcion y uso

El EX-SLC/SLG440 es un resguardo de seguridad (AOPD) que
funciona sin contacto y se comprueba por si mismo, que sirve para

la proteccion de puntos de peligro, zonas peligrosas y accesos de
magquinas. Al interrumpir uno o varios haces el movimiento que genera
el peligro debe detenerse.

El usuario debera realizar la evaluacion y dimensionado
de la cadena de seguridad siguiendo las indicaciones de
las normas y disposiciones relevantes y segun el nivel de
seguridad necesario.

El concepto general del control en el que se incorpore
el componente de seguridad debera validarse segun las
normas relevantes.

2.2 Descripcion y uso para la proteccion contra explosiones

Las series EX-SLC/SLG440 se pueden instalar en areas
potencialmente peligrosas con atmoésferas de gas y polvo en las zonas
1/21 y 2/22 categoria 2GD.

Los interruptores de seguridad sélo deben ser utilizados en el rango de
temperatura indicado en la hoja de datos. Deberan tenerse en cuenta
influencias externas, como la radiacién solar, fuentes de frio externas, y
tomar las medidas adecuadas, si es necesario.

Deberan cumplirse las exigencias relativas a la instalacion y el
mantenimiento de la serie de normas 60079.

Los datos y caracteristicas técnicas de seguridad segun el certificado
de homologacion de tipo vigente (u otras aprobaciones, en su caso), se
encuentran indicados en los datos técnicos.

2.3 Coadigo de pedidos
Este manual de instrucciones es de aplicacion para las siguientes
referencias:

EX-SLC440-ER-D-2-®
N°. | Opcioén | Descripcion

® | XXXX | Altura del campo de proteccién en mm,
longitudes disponibles:
0330, 0490, 0650, 0810, 0970, 1130, 1370
@ |14 Resolucion 14 mm
30 Resolucion 30 mm
® Alcance 0,3 ... 7 m con resoluciéon 14 mm
Alcance 0,3 ... 10 m con resoluciéon 30 mm
H Gran alcance 3 ... 10 m con resolucion 14 mm

Gran alcance 4 ... 20 m con resolucion 30 mm

EX-SLG440-ER-O-@

N°. | Opcién | Descripcion
@ Distancia de los haces exteriores:
0500-02 | 500 mm, 2 haces
0800-03 | 800 mm, 3 haces
0900-04 ' 900 mm, 4 haces
@) Alcance 0,3 ...12m
H Gran alcance 4 ... 20 m

2.4 Versiones especiales

Para versiones especiales que no figuran en el cédigo de pedidos,

los datos mencionados y los que se mencionan a continuacién son de
aplicacién en la medida en que correspondan a la version fabricada de
serie.

2.5 Incluido en el suministro

Emisor E, Receptor R en cajas de proteccion

* 4 kits de montaje

* 2 prensaestopas EX y 4 tornillos de cierre EX
» Manual de instrucciones DE/EN
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2.6 Datos técnicos

Marcado segun la Directiva ATEX: ® Il 2G
& 112D

Ex db op is IIAT6 Gb

Ex opis tb [1IC T80°C Db

Marcado segun las normas:

Serie EX-SLC440
Serie EX-SLG440

Tiempos de senal
Control de contactores (EDM):
Rearme/rearranque manual:

max. 500 ms

50 ms ... 1,5 s aceptacioén de la sefal
con flanco descendente

Emitir, Estado

Indicadores LED del emisor:

Normas aplicadas: EN 61496-1, EN 61496-2, ISO 13849-1, EN 62061,
EN IEC 60079-0, EN 60079-1, EN 60079-28, EN 60079-31
Numeros de certificados:

Indicadores LED del receptor: OSSD ON, OSSD OFF,
rearme/rearranque, recepcion de sefal,

supresion (blanking), informacién

- ATEX: TUV CY 22 ATEX 0206673 X Entradas de cable: 3 xM20
Material de la caja: Vidrio inastillable Conexion: Conector empotrado M12,
Energia de impacto max.: 7J Emisor 8-polos,
- Caja de vidrio: 2J Receptor 4-polos
Alturas de campo de proteccion: Temperatura ambiente: -20°C ... +50° C;
- EX-SLC440 330 mm ... 1370 mm a —20° C: reduccion del alcance en -10%
- EX-SLG440 500 mm, 800 mm, 900 mm Temperatura de almacenaje: -25°C...+70°C
Capacidad de deteccion de la varilla de pruebas: Interface: Diagnostico y configuracién de funciones
- EX-SLC440 14 mmy 30 mm Grado de proteccion: IP66 segun EN 60529
- EX-SLG440 2 haces con resolucion 500 mm ¥ Version: 3.1 a partir del afio de fasbricacion 2021

3 haces con resolucién 400 mm ¥
4 haces con resolucién 300 mm 2

Alcance del campo de proteccion:
EX-SLC440, resolucion 14 mm:

- Estandar 0,3...7m
- Gran alcance 3...10m
EX-SLC440, resolucion 30 mm:

- Estandar 0,3...10m
- Gran alcance 4..20m
EX-SLG440:

- Estandar 0,3...12m
- Gran alcance 4..20m

Tiempo de reaccion:
- Codificacion de haces (normal) 1...48 haces =10 ms
49 ... 144 haces = 20 ms
1...48 haces = 15ms
49 ... 144 haces = 27 ms
Tension nominal operativa: 24 VDC +10% (PELV) fuente de alimentacion
lax. 2.0 A, segin EN 60204 (fallo de red < 20 ms)

Corriente nominal operativa:

- Con codificacion de haces A

- Emisor: max. 200 mA
- Receptor: max. 700 mA
Longitud de onda de los rayos IR:

- EX-SLC440 850 nm
- EX-SLG440 880 nm
Emisor, radiacion IR emitida

- seguin DIN EN 12198-1: categoria 0
- segun DIN EN 62471: grupo libre

Salidas de seguridad
0OSSD1, OSSD2: 2 x salidas semiconductoras PNP, resistente a cortocircuitos

Ciclo de impulso de prueba OSSD: 750 ms
Longitud de impulso de prueba: 100 ps
Tension de conmutacion alta: HIGH": 15...26,4V
Tension de conmutacion baja: LOW: 0..2V
Corriente de conmutacion por OSSD: 0...250 mA
Corriente de fuga”: 1mA
Capacidad de carga: 0...22uF
Inductancia de carga *: 0..2H
Resistencia de cable permitida entre OSSD y carga: 250
Resistencia de cable permitida del cable de alimentacion: 1,5Q
Control de contactores (EDM) (realimentacion)

Tensién de entrada alta HIGH (inactiva): 11...30V
Tensién de entrada baja LOW (activa): 0..20V
Corriente de entrada alta HIGH: 3...10mA
Corriente de entrada baja LOW: 0...2mA
Entrada habilitacion rearme manual / rearme manual 2

Tensién de entrada alta HIGH (activa): 11...30V
Tension de entrada baja LOW (inactiva): 0...20V
Corriente de entrada alta HIGH: 3...10mA
Corriente de entrada baja LOW: 0...3mA

Funciones: Funcionamiento/modo automatico, bloqueo contra el
rearme/rearranque (rearme manual),

rearme por doble confirmacion, control de contactores,
supresion (blanking) de haces fija y flotante,

codificaciéon de haces A

% SCHMERSAL

" segun IEC 61131-2

2 En caso de error fluye como maximo la corriente de fuga en el cable
OSSD. El elemento de control montado a continuacion tiene que
reconocer este estado como BAJO (LOW). Un PLC de seguridad
debe reconocer este estado.

3 Resolucion = distancia entre haces + diametro de haz 10 mm

4 La inductancia de carga genera al desconectar una tension inducida
que pone en peligro a los elementos que van conectados después
(supresor de chispas).

2.7 Tiempo de reaccion
El tiempo de reaccién depende de la altura del campo de proteccién, de
la resolucién, del nimero de haces y de la codificacion A de los haces.

330 32 10 15 4,6
490 48 10 15 4,9
650 64 20 27 6,3
810 80 20 27 6,6
970 96 20 27 6,8
1130 112 20 27 7,0
1370 136 20 27 8,4
330 16 10 15 4,6
490 24 10 15 4,9
650 32 10 15 6,3
810 40 10 15 6,6
970 48 10 15 6,8
1130 56 20 27 7,0
1370 68 20 27 8,4

2 500 10 15 4,9

3 400 10 15 6,55

4 300 10 15 6,7

& 3



Manual de instrucciones
Cortinalrejilla éptica de seguridad

2.8 Certificacion de seguridad

Normas: ISO 13849-1, EN 62061
PL: hasta e
Categoria de control: 4
Valor PFH: 5,14 x10°/ h
SIL: adecuado para aplicaciones en SIL 3
Vida util: 20 afos

Si se conectan varios componentes de seguridad en serie, el
nivel de prestacion PL segun ISO 13849-1 podria reducirse
debido a una menor deteccion de errores.

2.9 Funciones

Todos los pasos necesarios para configurar y parametrizar las
funciones del AOPD solo deben realizarse fuera de la zona
potencialmente explosiva y por personal experto autorizado.

El sistema consta de emisor y receptor. No se requieren mas
equipamiento para las funciones descritas.El diagnodstico y la eleccion
de funciones se realiza con un dispositivo de mando (pulsador de
habilitacién), véase el capitulo Parametrizacion.

El sistema ofrece las siguientes caracteristicas:

* Funcionamiento en modo automatico
(inicio/arranque automatico tras la habilitacion del campo de proteccion)

* Rearme/rearranque manual

* Rearme por doble confirmacion

« Control de contactores (EDM)

« Codificacion de haces A

+ Supresién (blanking) de zonas fijas del campo de proteccion

* Supresién (blanking) de zonas fijas del campo de proteccién con limites
flotantes

« Supresion de zonas flotantes del campo de proteccion

Estado a la entrega

El sistema ofrece un gran nimero de funciones sin accesorios. En la
siguiente tabla se muestra una vista general de las funciones posibles
y la configuracion de fabrica.

Funcionamiento en modo no activo Cableado externo
automatico
Rearme/rearranque manual | no activo | Cableado externo

Rearme por doble confirmacion | no activo | con Dispositivo de mando

Supresion (blanking) no activo con Dispositivo de mando
fija/flotante

Control de contactores no activo | con Dispositivo de mando
(EDM) (realimentacion)

Codificacion de haces A no activo con Dispositivo de mando

En la configuracion de fabrica no esta activado el bloqueo
contra el rearme/rearranque (rearme manual) ni el
funcionamiento de modo automatico. Debe cablearse uno
de los dos modos de operacion, ya que en caso contrario las
salidas OSSD no seran habilitadas.Si no se selecciona un
modo de operacion, aparecera la siguiente sefializacion:
Indicacion de estado E1 + LED OSSD OFF (rojo)

2.9.1 Funcionamiento en modo automatico

El funcionamiento de modo de proteccion (rearme automatico) activa
las salidas OSSD vy las pone en estado ON (campo de proteccion no
interrumpido), sin habilitaciéon externa de un conmutador (Automatico).

Cableado del receptor Pin1 Pin6
Puente PIN 1 con PIN 6

Serie EX-SLC440
Serie EX-SLG440

Este modo de operacion genera un rearme/rearranque automatico de
la maqguina cuando el campo de proteccién no esté interrumpido.

Una senfal High 24VDC en la entrada PIN 1 tiene como
consecuencia un reinicio del sistema. Si después de la auto-
comprobacion sigue habiendo una sefial High 24VDC en el
PIN 1, se cambia al modo configuracién, véase el capitulo
Modo Configuracion.

Este modo de operacién solo debe seleccionarse junto con el
bloqueo contra el rearme/rearranque de la maquina (rearme
manual).

Este modo de operacién no se debe seleccionar cuando
personas pueden permanecer dentro del campo de proteccion.

2.9.2 Rearme/rearranque manual (modo rearme manual)

El bloqueo contra el rearme/rearranque (rearme manual) impide la
habilitacién automatica de las salidas (estado ON de las salidas OSSD's)
tras aplicar la tensién de alimentacion o tras la interrupcion del campo de
proteccion. El sistema no pone las salidas en estado ON hasta que en la
entrada rearme/rearranque manual (receptor) un dispositivo de mando
externo (pulsador de rearme/rearranque) emita una sefal.

Cableado del receptor

- Puente PIN 5 con PIN 6 Pin1  Pin5 Pin 6
- Dispositivo de mando (pulsador de
habilitacién)
en PIN 1
St
+24VDC

El dispositivo de mando (pulsador de habilitacién) debe ser
instalado fuera de la zona de peligro. La zona de peligro
debe ser libremente visible para el usuario al accionar el
pulsador de habilitacion.

2.9.3 Rearme por doble confirmacion ("rearme doble™)

En aplicaciones con acceso a las zonas de peligro, con frecuencia
no se puede ver completamente la zona de peligro, es posible que
terceras personas presionen el pulsador de rearme fuera de la zona
de peligro en cualquier momento, aunque se encuentren personas/
operadores en una zona no visible. Esta situacion de peligro se
puede evitar mediante un rearme por doble confirmacion, es decir la
incorporacién de dos dispositivos de mando dentro y fuera de la zona
de peligro.

® SCHMERSAL
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Cableado del receptor Pin1  Pin2  Pin5
- Dispositivo de mando S1 en PIN 1
- Dispositivo de mando S2 en PIN 5 I I
- PIN 6, sin sefial (entrada abierta)
S1 S2
+24VDC

Especificacion

El modo de funcionamiento sdlo esta disponible, cuando se ha activado
la parametrizacién — rearme por doble confirmacion (P 5). Véase el
capitulo Parametrizacion.

Habilitacion segun el siguiente proceso

1) Accionar el dispositivo de mando dentro de la zona de peligro (S2) y
abandonar la zona de peligro

2) Pasar por el campo de proteccion o interrumpir por lo menos un haz
y a continuacién habilitar el campo de proteccion

3) Accionar el dispositivo de mando fuera de la zona de peligro (S1)

La confirmacion del dispositivo de mando S1 es posible dentro de
un margen de tiempo de 2 hasta 60 segundos tras el accionamiento
de S2. Si no se mantiene la secuencia o el tiempo previsto debera
repetirse el proceso.

Seializacion: LED rearme/rearranque (amarillo)

ENCENDIDO
Parpadeo

Habilitacion de S2 (Rearme 2), se espera sefial
Habilitacion de S1 (Rearme), se espera sefial

Para el uso de la doble confirmacioén no se activa el puente
1 ni el puente 2.

2.9.4 Supresion fija (EX-SLC440)
El EX-SLC440 puede suprimir objetos fijos en el campo de proteccion.

Es posible suprimir varias zonas del campo de proteccién. Si en

la zona de una supresién fija (fixed blanking) aparecen ligeras
variaciones, es posible suprimir un haz adicional en cada extremo para
ampliar la tolerancia. VVéase el capitulo Parametrizacién — Supresion
(blanking) fija con limites flotantes (P 2).

m{ ]@ Zona de supresion fija (blanking fijo)

E1 R1
gup gup

Leyenda
[ 1 Objetoen el campo de proteccion
Cubierta mecanica

La zona de supresion fija (blanking fijo) se puede seleccionar
libremente en el campo de proteccion.

El primer haz de luz, que realiza la sincronizacién 6ptica y que se
encuentra inmediatamente después de la ventana de diagnoéstico, no
se puede suprimir.

La zona de supresion fija ya no se debe modificar después del
procedimiento de aprendizaje (Teach-IN). Si la zona se modifica o el
objeto se extrae del campo de proteccion, el sistema lo detecta. Como
consecuencia, las salidas se desconectan (bloquean). Este bloqueo se
puede eliminar mediante un nuevo proceso de aprendizaje (Teach-IN)
segun la interrupcion real de los haces.

% SCHMERSAL

Serie EX-SLC440
Serie EX-SLG440

La funcion se activa con la configuracion de parametros (P1).
Una vez activada la funcién se realiza la sefalizacion a través
del parpadeo del LED de supresion en el campo de diagndstico
del receptor. Véase el capitulo Configuracién de parametros.

* Los laterales desprotegidos deben protegerse mediante
reguardos mecanicas contra el paso de las manos.

« Las cubiertas laterales deberan fijarse al objeto.

» No estan permitidas cubiertas parciales.

* El campo de proteccion debera comprobarse tras la
supresion fija (blanking fijo) con la varilla de comprobacion.

* Debe activarse la funcién de bloqueo contra el rearme/
rearranque (rearme manual) de la cortina éptica de
seguridad o de la maquina.

2.9.5 Supresion (blanking) fija con limites flotantes (EX-SLC440)
Esta funcién puede compensar pequefios cambios de posicion de
hasta dos objetos que se han de suprimir de manera fija con la
modificacién de + 1 haz. Este cambio de posicion corresponde a una
amplitud de aprox. £ 10 mm/resolucién 14 mm y aprox. £ 20 mm/
resolucién 30 mm hacia arriba y abajo en el campo de proteccién.

Ejemplo supresion (blanking) de haces (objeto en el campo de
proteccion)

Supresion (blanking) fija, haz4,5y6 |O | @ @ @ O |Teach-IN
Desplazamiento 1 haz hacia abajo O O ok
Desplazamiento 1 haz hacia arriba OO ok

El objeto solo cubre 2 haces OO0 O | ok

El objeto solo cubre 2 haces O O O ok
Objeto con desplazamiento de limite O ok
hacia abajo

Objeto con desplazamiento de limite O ok
hacia arriba

Desplazamiento de objeto superior OO O @ @ |Error
a1haz

Cambio del tamafio del objeto (1haz) OO @ O|O Error
Cambio del tamario del objeto (5haces) @ | @ ® @® @ Error

El modo de funcionamiento sélo esta disponible, cuando se ha activado
la parametrizacion — supresion fija con limites flotantes (P 2). Véase el
capitulo Parametrizacion.

No es posible una combinacion con sélo supresion fija (P 1) o
supresion flotante adicional (P 3).

Esta supresion modifica la capacidad de resolucion fisica. La
resolucién efectiva del EX-SLC440 en tal caso, se encuentra indicada
en la tabla del capitulo Supresion flotante (1 haz).

Repita el calculo de la distancia de seguridad segun la reso-
lucion efectiva. jAdapte la distancia de seguridad segun el
resultado del calculo!

2.9.6 Supresion de objetos flotantes (EX-SLC440)
La cortina optoelectrénica de seguridad EX-SLC440 puede suprimir
objetos flotantes en el campo de proteccion.

El EX-SLC440 puede suprimir hasta 2 haces (flotantes) en el campo
de proteccion, véase Parametrizacion (P 3). Es posible combinar una
supresion (blanking) fija y flotante de haces (P 1y P 3).

No es posible realizar una combinacién de supresion fija con limites
flotantes (P 2) y supresion flotante (P 3).

& 5
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Ejemplo
Supresion (blanking) fija y flotante

«—
Cilindro para salida de material
2
iy 5. 4
Leyenda

1: Zona de supresion fija (blanking fijo)
2: Zona supresion (blanking) flotante

La funcion permite una supresion (blanking) con libre movimiento

de objetos en el campo de proteccién. El primer haz de luz, que se
encuentra inmediatamente después de la ventana de diagndstico no se
puede suprimir.

Esta funcién permite, en el caso de movimiento de material en el campo
de proteccion, p.e. salida de material o movimiento de material controlada
por proceso, la interrupcién del campo de proteccion sin desconexion de
las salidas. Esta funcion permite una interrupcion del campo de proteccion
sin desconexién de las salidas cuando haya un movimiento de material

en el campo de proteccion, p.ej. salida de material o movimiento de
material controlado por el proceso. Con esta ampliacion de la deteccion de
objetos se amplia la resolucién. Entonces la resolucion fisica se convierte
a una resolucion efectiva. Esta resolucion efectiva tiene que utilizarse

para la determinacién de la distancia de seguridad. Calcule la distancia

de seguridad segun resolucion efectiva para la supresion (blanking) de
hasta max. 2 haces segun la formula (1) del capitulo "Determinacién de

la distancia de seguridad”. El nimero de haces a suprimir esta limitado,
véase la tabla Resolucion efectiva.

Con la supresion (blanking) flotante de 2 haces, en un sistema con
una resolucion fisica de 14 mm, la resolucion efectiva se incrementa
a 34 mm. La resolucién efectiva debera indicarse de forma duradera y
facilmente visible en una placa colocada en el receptor.

Resolucion efectiva
La resolucion efectiva con supresion (blanking) activada se indica en la
siguiente tabla.

1 14 24
2 14 34
1 30 48
2 30 68

La funcion se activa en el modo de parametrizacion (P 3).
Una vez activada la funcion se realiza la sefializacion a
través del parpadeo del LED de supresion en el campo de
diagnostico del receptor.

Repita el calculo de la distancia de seguridad segun la
resolucion efectiva. jAdapte la distancia de seguridad segln
el resultado del célculo!

En la norma IEC/TS 62046 se encuentran informaciones que
describen medidas adicionales que pueden ser necesarias para
evitar que cualquier persona pueda acercarse a un peligro a través
de las zonas de supresion (blanking) de un campo de proteccion.

: &

Serie EX-SLC440
Serie EX-SLG440

2.9.7 Supresion de objetos flotantes (EX-SLG440)
El EX-SLG440 puede suprimir objetos flotantes en el campo de
proteccion.

Il

E1 R1

El area de supresion (blanking) flotante de los haces individuales

con obstaculos esta permitida, bajo consideracion de la funcién de
proteccion.

La funcién permite una supresién (blanking) con libre movimiento

de objetos en el campo de proteccion. El primer haz de luz, que se
encuentra inmediatamente después de la ventana de diagnostico no se
puede suprimir.

Esta funcién permite, en el caso de movimiento de material en el
campo de proteccion, p.ej. salida de material o movimiento de material
controlado por proceso, la interrupcion de un maximo de 1 haz sin
desconexion de las salidas.

El modo de funcionamiento sdlo esta disponible, cuando se ha activado
la parametrizacion P3. Véase el capitulo Parametrizacion.

* No esta permitida la supresion (blanking) flotante de un haz
en una EX-SLG440 con 2 haces.

* La supresion (blanking) de maximo un haz, en la version
EX-SLG440 de 3 haces o EX-SLG440 de 4 haces esta
permitida bajo consideracion de la funcién de seguridad.

* Debe activarse la funcion de bloqueo contra el rearme/
rearranque (rearme manual) de la rejilla 6ptica de seguridad
o de la maquina.

* El campo de proteccion debe ser comprobado por una
persona responsable tras la configuracién utilizando una
varilla de pruebas.

* En la norma EN 62046 se encuentran informaciones que
describen medidas adicionales que pueden ser necesarias
para evitar que cualquier persona pueda acercarse a un
peligro debido a la supresion (blanking) de haces en un
campo de proteccion.

2.9.8 Control de contactores (EDM) (realimentacion)

El control de contactores (EDM) monitoriza los dispositivos de
conmutacion (contactos auxiliares de los contactores) de ambas
salidas. Esta monitorizacion se realiza tras cada interrupcion del campo
de proteccion y antes del rearme (habilitacion) de las salidas. De esta
forma se detectan funcionamientos incorrectos de los contactores,
como p.e. soldadura de los contactos o roturas de los resortes de

los contactos. Cuando la cortina 6ptica detecta un funcionamiento
incorrecto de los dispositivos de conmutacion se bloquean las salidas.
Tras la eliminacion del error debe realizarse un rearme de alimentacion
(Power Reset).

El control de contactores no viene activado de fabrica. Esta
funcién se activa en el modo de parametrizacion (P 4).

Conexion control de contactores (EDM)
Cableado del receptor

- Kn1, Kn2 = contactos auxiliares Pin8
del dltimo relé que conmuta
Kn1
Kn2
+24VDC

jLos contactos auxiliares s6lo se pueden conectar si se ha
activado la funcion!
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2.9.9 Girar pantalla 180 grados

La direccién de la pantalla de 7 segmentos puede girarse 180 grados
con la opcién de software. De esta manera se puede seguir leyendo las
indicaciones si el AOPD se monta en posicion contraria.

M

O O O O

O O O O

L]
ParametroP 7 A

Pantalla girada

Parametro P 7 -
Pantalla en direccion normal

2.10 Prueba interna

Tras aplicar la tension de alimentacion, el sistema realiza en un plazo
de 2 segundos una auto-comprobacién completa de su funcionamiento
y de la seguridad. Si el campo de proteccién esta libre, el sistema pasa
al estado ON (modo automatico). En caso de error, las salidas del
emisor no pasan al estado ON. Se emite un mensaje de error mediante
un codigo de error. Encontrara mas detalles en el capitulo Diagnéstico
de errores.

Durante el funcionamiento se realiza una auto-comprobacion ciclica.
Los errores relevantes para la seguridad se detectan dentro del tiempo
de reaccioén y tienen como consecuencia la desconexion de las salidas
y la emision de un codigo de error.

2.11 Codificacién de haces A

La codificacién de haces predeterminada en la rejilla dptica de seguridad
debe adaptarse cuando hay sistemas funcionando en proximidad y no
es posible colocarlos de la manera que se indica en la siguiente imagen
(sin que influyan entre ellos). En el estado a la entrega la codificacion

A no esta activa. Un receptor con la codificacién de haces A activada
es capaz de diferenciar los haces que le corresponden, con la misma
codificacion de haces, contra haces ajenos.

Si se utilizan sistemas sin codificacion A de haces de manera que uno
este cerca del otro, existe peligro para el usuario.

E R R E E R E R

A\AAA4
AAAA
YyYVvYyv
\AAAL

Influencia:
iNecesita codificaciéon A de haces!

sin influencia

* La codificacion A de haces evita que sistemas que se encuentren
préximos influyan entre ellos.

+ La configuracioén de haces A es indicada en el emisor y el receptor
mediante el parpadeo permanente de LED's (véase LED informacién
de estado).

* La codificacion A debera configurarse por separado para cada sensor
(receptor y emisor).

+ La funcion en el receptor se activa en el modo de parametrizacion (P 6).

% SCHMERSAL

Serie EX-SLC440
Serie EX-SLG440

Parametrizacion emisor

Cableado del emisor
Puente PIN 1y PIN 2 Pin1 Pn2  Pin3 Pin &
Puente PIN 3y PIN 4

+24V/DC 0v/DC

El tiempo de reaccion del sistema con codificacion de haces
A se incrementa. Para ello se debe adaptar la distancia de
seguridad. Véase el capitulo Tiempo de reaccion.

3. Parametrizacion

La parametrizacion del EX-SLC440/EX-SLG440 permite una
adaptacion individual de la funcionalidad deseada a la aplicacion.

101217615 KA-0974 (Distribuidor en "Y" con Tm

dispositivo de mando)

Indicacién de parametros (pantalla de 7 segmentos)

A = el parametro esta activo

- = el parametro no esta activo

S. = guardar la configuracion actual

C. = borrar la configuracién actual, nueva configuracion =
configuracion de fabrica

n = no disponible (configuracién no permitida, véase informacién sobre
parametrizacion)

d. = diagndstico/modo configuracién

Seleccion de los parametros:

Seleccion, modificacion y aceptacion de los parametros con el

dispositivo de mando pulsador S1:

- Cambio de la configuracion de
parametros Px breve accionamiento del

pulsador0,1...1,5s

- Modificacion de la configuracion de
parametros Px accionamiento largo del

pulsador 2,5 ... 6 s.

largo accionamiento del

pulsador 2,5 ... 6 s.

- Guardar S. /configuracion de fabrica C.

Procedimiento

1) Para la configuracion de parametros se debe desconectar el
receptor de la tension operativa. En estado sin tension debera
conectarse el siguiente puente de cables y el pulsador S1.

Habilitacion Rearme DouT EDM

Pin1 Pin6 Pin8
(@]
S1

+24:VDC

Cableado del receptor

* Puente de cables de DOUT (PIN 6) a control de contactores (EDM) (PIN 8)

+ Conexidn del dispositivo de mando pulsador S1 (+24 VDC) a PIN 1
(bloqueo contra rearme/rearranque (rearme manual))

* Los posibles puentes de cable PIN 5a PIN 6 o PIN 1 a PIN 6 deben
eliminarse. Si se ha activado la funcioén control de contactores (EDM)
deberan retirarse los contactos auxiliares de PIN 8.

2) Al aplicar la tension operativa, el receptor pasa al modo de parametrizacion.
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Indicacién del estado operativo de la siguiente manera

p Pantalla de 7 segmentos

[ J LED OSSD ON (rojo) activo
@ LED OSSD OFF (verde) activo

Configuracién de parametros
1) Con un breve accionamiento del pulsador en S1 aparece en
pantalla en secuencia repetitiva

P1-

2) Seleccionar el parametro deseado con el dispositivo de mando S1
(accionar brevemente el pulsador)

3) Seleccionar el parametro deseado con el dispositivo de mando
(pulsar pulsador durante largo tiempo)
1. Pulsar pulsador (aprox. 2,5s) = - parpadea (param. no activo)
2. Soltar pulsador cuando => A esta estatico (param. activo)

4) Guardar la nueva configuracion con el parametro Guardar S.
(pulsar pulsador durante largo tiempo)
1. Pulsar pulsador (aprox. 2,5s) = S. parpadea
2. Soltar pulsador cuando = S. esta estatico
3. Se realiza el rearme/rearranque automatico = "Recorrido de

segmentos” a continuacion indicacion P (guardado con éxito)

- (el parametro P 1 no esta activo, configuracion
de fabrica)

Si no se ejecuta un rearme/rearranque (S.) el guardado no fue
realizado con éxito

(es decir que las modificaciones del parametro no se han guardado).
Debe repetirse el procedimiento 1 hasta 3.

Todos los parametros se pueden reiniciar a la configuracion de fabrica

con el parametro C. (clear/borrar).

1) Pulsar pulsador (aprox. 2,5s.) = C. parpadea

2) Soltar pulsador cuando = C. estatico

3) Se ejecuta un rearme/rearranque automatico = "Recorrido de
segmentos" a continuacién indicacién P (todos los parametros
borrados)

Cambio al modo de operacion norma

1. Desconectar tension operativa en el receptor

2. Eliminar puente de cables en el receptor DOUT (PIN 6) y control de
contactores (EDM) (PIN 8).

3. Seleccionar modo de operacion deseado (puentes de cables)

4. Aplicar tension operativa

Serie EX-SLC440
Serie EX-SLG440

Tabla parametrizacion

P 1 | Supresion fija —=no activo | La posicion activa

(Blanking fijo) A = Activo guarda mediantemodo
de aprendizaje (Teach-
IN) todos los haces
interrumpidos.

P 2  Supresion (blanking) | —=no activo | Tolerancia en el limite
fija con limites A = Activo + 1 haz - jAdaptar la
flotantes distancia de seguridad!

P 3 | Supresion (blanking) | — = no activo | Supresion de max.
flotante 1 haz o 2 1=1haz 2 haces - jAdaptar
haces 2 =2 haces distancia de seguridad!

P 4 Control de —=no activo | Los contactos auxiliares
contactores (EDM) | A= Activo (NC) son monitorizados
(realimentacion)

P 5 | Rearme por doble —=no activo | Modo de operacién
confirmacién con A = Activo "Operacién de
dispositivo de mando proteccion/seguridad
Rearme 2 con rearme por doble

confirmacién” rearme 2

P 6 ' Codificacion de —=no activo | Activa en caso de
haces A A = Activo influencia mutua de
(alternativa) sistemas iguales

P 7 | Giro de la pantalla en —=no activo | La direccién de la pantalla
180 grados A = Activo de 7 segmentos puede

girarse 180 grados

S. | Grabar S. Guardar cambios

accionar pulsador S1
(2,5...65)
C. | Clear/borrar C. Guardar configuracién
de fabrica accionar
pulsador S1 (2,5 ... 6 s)
d. | Diagnéstico/ d. Cambio al modo de

modo configuracion configuracién

P 1 0P 2 - Al activar la supresion fija de haces, en el
momento de accionar (> 2,5 s con flanco descendente)

el dispositivo de mando S1, se suprimen todos los haces
interrumpidos en el campo de proteccion.

P 2 - Las combinaciones de parametrosP1yP2o0P2yP 3
no estan permitidas. Mensaje de estado n = no disponible.

P 6 - La condificacion de haces A también debe configurarse
en el emisor, véase el capitulo Codificacion de haces A.
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4. Montaje

4.1 Condiciones generales

Las siguientes normas son advertencias preventivas para garantizar
una manipulacion segura y correcta. Estas normas son una parte
esencial de las precauciones de seguridad, por lo que siempre deben
cumplirse.

* La caja solo debe instalarse en zonas que se consideren con
bajo riesgo de choque.

* No esta permitido utilizar el AOPD en maquinas que no se
pueden detener de manera eléctrica en caso de emergencia.

+ Siempre se ha de respetar la distancia de seguridad entre el
AOPD y un movimiento peligroso de la maquina.

* Deberan instalarse resguardos mecanicos de seguridad
adicionales de tal manera, que para acceder a partes
peligrosas de la maquina sea imprescindible pasar por el
campo de proteccion.

» EI AOPD debe instalarse de tal manera, que el personal
siempre se encuentre dentro de la zona de seguridad mientas
esté operando la maquina. Una instalacion incorrecta puede
tener como consecuencia lesiones graves.

» Nunca conectar ambas salidas con +24 VDC. Si las salidas
se conectan a +24 VDC se encontraran en estado ON y no
podran parar una situacién peligrosa en la maquina.

* Las inspecciones de seguridad deben realizarse
regularmente.

* Los cables de conexién deben conectarse segun lo indicado
en las instrucciones de instalacion.

* Los tornillos de fijacion de las escuadras de fijacion deben
estar bien apretados.

4.2 Campo de proteccién y aproximacion

El campo de proteccién del AOPD comprende toda la zona entre las
marcas del campo de proteccion del emisor y del receptor. Mediante
resguardos de seguridad adicionales debe asegurarse que para
acceder a partes peligrosas de la maquina sea imprescindible pasar
por el campo de proteccion.

El EX-SLC debera instalarse de tal manera que el personal siempre se
encuentre dentro de la zona de seguridad durante la operacion de las
partes peligrosas de la maquina.

Instalacion correcta

Sélo se puede acceder a partes peligrosas
de la maquina pasando por el campo de
proteccion.

El personal no debe encontrarse entre el
campo de proteccion y partes peligrosas de la
maquina.

Instalacién no permitida
Se puede acceder a partes peligrosas de la

maquina sin necesidad de pasar por el campo
de proteccion.

) El personal se puede encontrar entre el
campo de proteccion y partes peligrosas de la
maquina.
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Alineacion de los sensores

Procedimiento

1. La unidad emisora y la unidad receptora deben montarse en paralelo
y a la misma altura.

2. Seleccionar el modo de operacion automatico (véase el capitulo
(modo de proteccién/automatico) y aplicar tension de alimentacion.

3. La pantalla de 7 segmentos en el receptor muestra la calidad actual
de la sefal/ajuste fino (sefalizacién, véase cap. Modo configuracion)
durante 5 minutos.
Gire primero el emisor y luego el receptor, uno hacia otro, hasta
obtener la mejor intensidad de sefial, de 3 lineas (pantalla de
7 segmentos) (Nota: 2 lineas son suficientes). Fije la posicion
utilizando los dos tornillos en las escuadras de sujecion
Si no es posible realizar la configuracion, cambie al modo
configuracién (véase cap. Modo configuracion). | modo
configuracion le guiara desde la configuracion basica (posicion del
segundo y el ultimo haz) y la optimizacién con el ajuste fino (suma
de sefales) hasta el mejor posicionamiento posible de los sensores.

Indicacién de estado de los LED's:
OSSD ON (verde) esta activo (ON), intensidad de sefal (naranja) no
activo.

4.3 Modo configuracion

Ayuda para la configuracién con la pantalla de 7 segmentos

La funcion soporta la mejor alineacién posible entre emisor y receptor.
La pantalla emula la intensidad de la sefial en los distintos receptores,
mientras que las salidas de seguridad estan desconectadas. Para

la presentacion dptica de la calidad de la sefal se dispone de dos
areas, la intensidad de sefial del segundo y del ultimo haz en el campo
de proteccion (configuracién basica), asi como la mejor calidad de
alineacion posible de todos los haces (ajuste fino).

Activacion del modo configuracion

Al inicio del sistema debera aplicarse en la entrada de bloqueo contra
el rearme/rearranque (PIN 1) del receptor, un impulso de sefal (sefial
High 24 VDC) durante por lo menos 2,0s (pulsador/habilitacion).

La indicacién mediante los 7 segmentos empieza con la configuracion
basica (lineas verticales). Los sensores deben alinearse en paralelo
y con la misma altura, de tal manera que ambos segmentos alcancen
una intensidad de sefial de entre el 50% y el 100%.

Mediante un impulso de la sefial en la entrada Habilitacion (PIN 1)
se puede cambiar entre configuracion basica y precisa (ajuste fina)
hasta que la altura de la intensidad de la sefial indique el 50% de la
configuracion basica (lineas verticales).

Una vez ajustados los sensores se puede abandonar el modo de
configuracion a través de una sefial Hl en el PIN 1 durante por lo
menos 2,5s (max. 6s) con activacién del pulsador de habilitacion o
mediante un arranque de sistema en el receptor (+UB ON/OFF).
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Direccionado

Receptor no en paralelo Ambos sensores paralelos

o | h =—p o

Haz (a)
Haz (b)

= sefial de recepcion correcta Haz (a) y haz (b)
= no hay sefial de recepcion = sefiales de recepcion correctas

Indicacién de la configuracién basica
La intensidad de la sefial se indica con dos segmentos por haz para el
segundo (a) y el ultimo (b) haz.

Estado segundo haz (a)
rEstado ultimo haz (b)

2 segmentos izquierda = intensidad de sefial del segundo
haz (a)
2 segmentos derecha = intensidad de sefial del ultimo haz (b)

Intensidad de la sefal (a) 25% ... 50%

' Intensidad de la sefial (b) 0%
(] Intensidad de la sefal (a) 50% ... 100%
0 Intensidad de la sefial (b) 0%
(] Intensidad de la sefial (a) 50% ... 100%

(N ] Intensidad de la sefial (b) 25% ... 50%

100%
100%

(N | Intensidad de la sefal (a) 50% ...
[ ) Intensidad de la sefial (b) 50% ...

Alineacién insuficiente de los sensores
(diferencia de altura, no paralelos)

10 &
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Indicacién ajuste fino
El ajuste fino se realiza con hasta 3 segmentos (horizontales) para la
mejor intensidad de sefial posible de todos los haces.

- Mejor intensidad de sefial posible

-
-

Intensidad de sefal para el funcionamiento normal correcta.
mt

- Intensidad de sefial suficiente cuando uno o varios haces
- estan cubiertos en el campo de proteccion (supresion de

objetos).
- Intensidad se sefial insuficiente si no hay haces cubiertos.

La disponibilidad del sistema también esta garantizada cuando
debido a suciedad o funcionamiento en alcance nominal no se
alcanza la mejor intensidad de sefal posible (3 segmentos).

4.4 La distancia de seguridad

La distancia de seguridad es la distancia minima entre el campo de
proteccion de la cortina 6ptica de seguridad y la zona de peligro.
La distancia de seguridad debe mantenerse para asegurar que no
se pueda acceder a la zona de peligro antes de que el movimiento
peligroso se haya detenido.

Siempre debe respetarse la distancia de seguridad entre

la cortina/rejilla éptica de seguridad y la zona de peligro.

Si una persona alcanza el lugar del peligro antes de que el
movimiento peligroso se haya detenido, pueden ocasionarse
lesiones graves.

Para el célculo de las distancias minimas de los resguardos
de seguridad respecto al punto de peligro debe tenerse en
cuenta las normas EN ISO 13855 y EN ISO 13857.

Determinacién de la distancia de seguridad segtn ISO 13855
y ISO 13857

La distancia de seguridad depende de los siguiente factores:

* Tiempo de movimiento residual de la maquina (determinacion a través
de la medicién del tiempo de movimiento residual)

+ Tiempo de respuesta de la maquina, de la cortina 6ptica de seguridad
y del relé montado a continuacion (resguardo de seguridad completo)

* Velocidad de aproximacion

+ Capacidad de resolucion de la cortina éptica de seguridad

Calculo de la distancia de seguridad para cortinas épticas de
seguridad EX-SLC440

La distancia de seguridad para una resolucién de 14 mm hasta 40 mm
se calcula con la siguiente formula:

(1) S =2000 mm/s * T + 8 (d - 14) [mm]

S = Distancia de seguridad [mm]

T = Tiempo total de respuesta (suma de: tiempo de parada de la
maquina,
tiempo de reaccién del resguardo de seguridad, relé, etc.)

K = Velocidad de aproximacion

d = Resolucion de la cortina optica de seguridad

La velocidad de aproximacién esta incluida con un valor de 2000 m/s

Si tras la determinacion de la distancia de seguridad el valor S es
< 500 mm, utilice este valor.
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Si el valor S es 2 500 mm determine la distancia nuevamente:
(2) S=1600 mm/s * T + 8 (d - 14) [mm]

Si el nuevo valor S es > 500 mm utilice este valor como distancia de
seguridad.

Si el nuevo valor S es < 500 mm, utilice 500 mm como distancia de
seguridad.

Ejemplo

Tiempo de reaccion de la cortina 6ptica de seguridad = 10 ms
Resolucion de la cortina 6ptica de seguridad = 14 mm
Tiempo de marcha en vacio de la maquina = 330 ms

S =2000 mm/s * (330 ms + 10 ms) + 8(14 mm - 14 mm)
S =680 mm
S 2500 mm, en consecuencia es necesario repetir el calculo con K

=1600 mm/s
S =544 mm
S
| f—
Distancia de seguridad_| __/
(S) 9 Limite de la zona de peligro
Parte superior de la
herramienta
i
o
| Sefial para detener el
; ‘ <=t movimiento peligroso
Marcacién del campo i "’_“{\»_J <= t, Parada del movimiento
de proteccion | peligroso
i th=tg-ta
i
i
| W Parte inferior de la
L herramienta
i
i
i
i
i
i

———
<75 mm

= distancia max. para la proteccién contra permanecer dentro de la zona de peligro.
Para evitar que personas pueden permanecer dentro del campo de proteccion es
imprescindible respetar esta medida.

Calculo de la distancia de seguridad para rejillas 6pticas multihaz
EX-SLG440

S =(1600 mm/s * T) + 850mm

S = Distancia de seguridad [mm]

T = Tiempo total de respuesta (suma de: tiempo de parada de la
maquina, tiempo de reaccion del resguardo de seguridad, relé, etc.)

K = Velocidad de aproximacién 1600 mm/s

C = Suplemento de seguridad 850 mm

Ejemplo
Tiempo de reaccion del EX-SLG440 = 10 ms
Tiempo de movimiento residual de la maquina T = 170 ms

S =1600 mm/s * (170 ms + 10 ms) + 850 mm
S =1138 mm

Deberan tenerse en cuenta las siguientes alturas de montaje segun la
norma ISO 13855:

2 400, 900
3 300, 700, 1100
4 300, 600, 900, 1200

% SCHMERSAL
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Distancia de seguridad respecto a la zona de peligro

% Emisor

Direccion de acceso a
la zona de peligro

—

% Receptor
Dispositivo
de mando @

Habilitacién

Lugar peligroso

Proteccién mecanica

Las férmulas y los ejemplos de célculo estan basados en la colocacion
vertical (véase esquema) de la rejilla dptica respecto a la zona de
peligro. Deberan cumplirse las normas EN armonizadas aplicables y
las normas nacionales que puedan existir al respecto.

4.5 Incremento de la distancia de seguridad en caso de peligro de
traspaso del campo de proteccion

Si resulta posible acceder mas alla del campo de proteccion,
al determinar la distancia de seguridad debera tenerse en
cuenta el suplemento Cr, segun la tabla A1 de acuerdo con
la norma ISO 13855.

La norma ISO 13855 define dos tipos de distancias de seguridad,

- Acceso a través del campo de proteccion con distancia adicional C,
segun la capacidad de resolucion

- Acceso por encima del campo de proteccion con distancia adicional
Cro S€gun la tabla 1

Si existe la posibilidad de acceder al punto de peligro por encima

(colocacion vertical), deberan determinarse ambos valores, es decir C

y Cro- El valor superior sera utilizado para el calculo de la distancia de

seguridad. Calculo de la distancia de seguridad con Cgg:

Scro =KX T+ Cgo

K = Velocidad de aproximacién

T = Tiempo total de respuesta (suma de: tiempo de parada de
la maquina, tiempo de reaccion del resguardo de seguridad
(AOPD), relé, etc.)

Cro = Distancia adicional al pasar por encima del campo de proteccion
con una parte del cuerpo para acceder a la zona de peligro

1 Sensor de seguridad

2 Lugar peligroso

3 Parte trasera

a Altura del punto de peligro

b Altura del borde superior del campo de peligro del AOPD

& 11
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Acceso mas alla del campo de proteccion con un resguardo de seguridad que funciona sin contacto (extracto ISO 13855)

2600 0 0 0 0 0
2500 400 400 350 300 300
2400 550 550 550 500 450
2200 800 750 750 700 650
2000 950 950 850 850 800
1800 1100 1100 950 950 850
1600 1150 1150 1100 1000 900
1400 1200 1200 1100 1000 900
1200 1200 1200 1100 1000 85
1000 1200 1150 1050 950 750
800 1150 1050 950 800 500
600 1050 950 750 550 0
400 900 700 0 0 0
200 600 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

Determinacién de la distancia adicional Cr, con ayuda de la tabla:

1) Localizar la altura de la zona de peligro conocida a (columna
izquierda de la tabla)

2) Localizar la altura del borde superior del campo de proteccion b
(linea superior de la tabla)

3) El valor C, se encuentra en el punto de cruce de ambos ejes

Si los valores conocidos para a y b se encuentran entre los valores de
la tabla, debera utilizarse el siguiente valor superior.

4.5.1 Distancia minima respecto a superficies reflectantes
Durante la instalaciéon deberan tenerse en cuenta los efectos de
superficies reflectantes. Una instalacion incorrecta puede tener como
consecuencia que no se detecten las interrupciones del campo de
proteccion y en consecuencia que se generen graves lesiones. Por
ello es indispensable respetar durante la instalacién las siguientes
distancias minimas respecto a superficies reflectantes (paredes,
suelos, techos o herramientas metalicas).

Direccion de acceso

Emisor e e Receptor

Cuerpo reflectante
(p.€j. recipiente de
material)

Limite de la zona
de peligro

12

0 0 0 0 0 0 0
300 300 300 250 150 100 0
450 400 400 300 250 100 0
650 600 550 400 250 0
750 700 550 400 0 0 0
800 750 550 0 0 0 0
850 750 450 0 0 0 0
850 650 0 0 0 0 0
800 0 0 0 0 0 0
700 0 0 0 0 0 0
450 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0

Distancia de seguridad a

a [mm]

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

4 > D [m]
0 35 10 15 20

Calcule la distancia minima respecto a superficies reflectantes segun la
distancia con un angulo de apertura de + 2,5° grados u obtenga el valor
en la siguiente tabla.

0,2...3,0 130
4 175
5 220
7 310
10 440
12 530

Férmula: a =tan 2,5° x L [mm]

a = Distancia minima respecto a superficies reflectantes
L = Distancia entre emisor y receptor
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4.6 Dimensiones de emisores y receptores EX-SLC/SLG440

Todas las medidas en mm.

+45°
106
9 30 o
Y X
I ]
LN
m
<C <{| 0
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4.6.3 Grupo de montaje

La alineacion se realiza mediante los soportes en angulo.
La caja de proteccién no debe abrirse.

5. Conexion eléctrica

5.1

4.6.1 Dimensiones de emisores y receptores EX-SLC440

EX-SLC440-ER-0330-14(-
EX-SLC440-ER-0330-30(-
EX-SLC440-ER-0490-14(-
EX-SLC440-ER-0490-30(-
EX-SLC440-ER-0650-14(-
EX-SLC440-ER-0650-30(-
EX-SLC440-ER-0810-14(-
EX-SLC440-ER-0810-30(-
EX-SLC440-ER-0970-14(-
EX-SLC440-ER-0970-30(-
EX-SLC440-ER-1130-14(-H
EX-SLC440-ER-1130-30(-H
EX-SLC440-ER-1370-14(-H
EX-SLC440-ER-1370-30(-H

4.6.2 Dimensiones de emisores y receptores EX-SLG440

EX-SLG440-ER-0500-02(-H)
EX-SLG440-ER-0800-03(-H)
EX-SLG440-ER-0900-04(-H)

% SCHMERSAL

330
330
490
490
650
650
810
810
970
970
1130
1130
1370
1370

500
800
900

500
400
300

573 716
573 716
573 716
573 716
1173 | 1316
1173 | 1316
1173 | 1316
1173 | 1316
1173 | 1316
1173 | 1316
1173 | 1316
1173 | 1316
1473 | 1616
1473 | 1616

573 | 716

1173 | 1316

1173 | 1316

&

Instrucciones generales para la conexion eléctrica

La conexidn eléctrica sélo debe realizarse estando el
dispositivo libre de tensién y por personal experto autorizado.

Utilice solamente los cables/entradas de cable "Ex"

permitidos y tornillos de retencion "Ex" con junta integrada o
correspondiente para cada &mbito de aplicacion. El montaje
de la prensaestopas debera realizarse segun las instrucciones
aplicables. El prensaestopas s6lo esta permitido para cables
que hayan sido colocados fijamente. El instalador debera
asegurar la descarga de traccion del cable necesaria. Todas
las aberturas para el paso de cables que no se utilicen
deberan cerrarse con tapones de cierre con aprobacion Ex.

Por favor, utilizar siempre un prensaestopas de acuerdo con
la seccién de cable requerida.

Pasos para la preparacion de la conexion eléctrica para el emisor y el

receptor:

1. Soltar los tornillos de la tapa de conexién y retirar la tapa.

2. Unir el conector del cable de conexion con el AOPD y extraer el
extremos del cable con un prensaestopas.

3. Las aberturas para el paso de cable que no se utilicen deberan
cerrarse con tornillos de cierre EX.

4. Montar la tapa de conexién (par de apriete 25 Nm).

La conexién en el terminal de compensacion de potenciales
externo debera ejecutarse segun EN 60079-14 seccion 6.3.
Para la conexion del cable debe utilizarse un terminal de
cable de anillo tamafio M4.
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5.2 Esquema de conexiones

Emisor Receptor

1
|
! 2 A 3 1 P 5 6 m,a\\ 1 @ w8 g 2 w1 R 3 oY L [
e o o= [} =
| 5 38| 8 s| =| B| ®| |
. g = s2| ss| £| 3| & §| |
I S = ol & 5T| §8 = & = = |
— ~ = =~ P4 L
! 2 o 5 £ ~l 2 | 22 75 8 51 g =|
| © 54 N ~ Q| @ = oK (&) 2}
— © ~ ~— N |
| = c ) = E| 2 a ES| 5= &)
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| 4 ) = 0| AE e8| €7 - [a) 7] 7 |
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! Puente 2 @) |
| [ S L1 A |
! K1 K2
| |
|
I Kn2 |
1
|
| +24VDC
. ® ° |
| ovoe o -~ o |
|

e e e e e — =

Rearme/rearranque manual activo (puente 1)
El bloqueo contra el rearme/rearranque (rearme manual) se activa mediante un puente en Rearme 2 (PIN 5) y DOUT (PIN 6). Conectar S1.

Funcionamiento en modo automatico activo (puente 2)
El funcionamiento de modo de proteccién/seguridad se activa mediante un puente en DOUT (PIN 6) y la habilitacion Rearme (PIN 1).
No conectar S1.

K1, K2 Relés para el procesamiento posterior de las salidas de conmutacién OSSD 1, OSSD 2
Kn1, Kn2  Contactos auxiliares del ultimo relé que conmuta (opcional)

Sefiales en la entrada control de contactores (EDM) (PIN 8)

iSolo conectar si el control de contactores esta activado!

S1 Dispositivo de mando pulsador rearme/rearranque (opcional)
5.3 Ejemplo de conexion 5.4 Asignacion de conectores, receptor, emisor y cables
= Bl RECEPTOR
M12, 8-polos Denominacion Descripcion
e —— & —L1 5 1 Habilitacion/ Confirmacion Rearme
— ®H KAC 6 b rearme
o [ ) @ ;2 24vDC Alimentacion
3 0OSSD1 Salida de seguridad 1
175 2 4 0SSD2 Salida de seguridad 2
[A1]T T Tsafsefl TJs22fs12] [x1] [x2] T[13[23[33]41] ) >
| [ | | ? 5 Rearme 2 Confirmacién Rearme 2
| Lo | | a) | K1T J} J} | \ 6 DOUT Modo de funcionamiento
7 0VDC Alimentacion
) e)
| ICE K2 | s 8 Control de Entrada control de
| IEa |
contactor contactores (EDM)
Al T T T T T T T T T T T Traf24T34]42]
) EMISOR
Ka M12, 4-polos Denominacion Descripcion
L 3 1 24VDC Alimentacién
2 COD1 Codificacion 1
0V /GND
- 3 0VDC Alimentacion
Relé de seguridad SRB-E-301MC (no incluido en el suministro) 1 2 4 COD2 Codificacion 2
« Control de contactores KAy KB en X1/X2
« Dispositivo de mando ® Rearmar blogueo contra el rearme/
rearranque (rearme manual) en X1/X2 i Conectar COD 1/ COD 2 sélo con condificacion de haces
- Salidas OSSD's en S12y S22 Al
« Interruptor QS = nQS, desactivar monitorizacién de cortocircuitos
entre hilos
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6. Puesta en servicio y mantenimiento

6.1 Comprobacion antes de la puesta en servicio
Antes de la puesta en servicio, la persona responsable debera
comprobar los siguientes puntos.

Comprobacion de las conexiones de cables antes de la puesta

en servicio

1. Para la alimentacion de tensién debera utilizarse una fuente de
alimentacion de 24V (véanse datos técnicos). Debera compensar un
tiempo de fallo de red de 20 ms.

2. La polaridad de la tensién de alimentacién es correcto en el AOPD.

3. El cable de conexion del emisor esta conectado correctamente
con el emisor y el cable de conexién del receptor esta conectado
correctamente con el receptor.

4. El aislamiento doble entre la salida AOPD y un potencial externo
esté garantizado.

5. Las salidas OSSD1 y OSSD2 no estan conectadas a +24 VDC.

6. Los elementos de conmutacion conectados (carga) no estan
conectados a +24 VDC.

7. Si se utilizan dos o varios AOPD en espacio cercano debera
tenerse en cuenta la colocacién en direcciones alternas durante
la instalacién. Debe excluirse cualquier posible influencia entre los
sistemas.

Conecte el AOPD y compruebe el funcionamiento de la siguiente
manera

Tras aplicar la tension de alimentacion, el AOPD realiza una auto-
comprobacion durante unos 2 segundos (sefializacién a través de

la pantalla de 7 segmentos). A continuacion se habilitan las salidas
(con el campo de proteccion no interrumpir). EI LED "OSSD ON* en el
receptor se enciende.

Si el funcionamiento no es correcto, siga las indicaciones del
capitulo 6.3 "Indicacion de fallos".

6.2 Mantenimiento

No utilice el AOPD antes de que se haya concluido la
siguiente inspeccion. Una inspeccion incorrecta puede tener
como consecuencia lesiones serias o incluso mortales.

Requisitos

Por motivos de seguridad deben guardarse todos los resultados de
las inspecciones. Debe conocerse el funcionamiento del AOPD y de la
maquina para poder realizar una inspeccién. Si el montador, el técnico
de planificacion y el operador son personas distintas, debe asegurarse

que el usuario disponga de suficiente informacion para poder realizar el

mantenimiento.

% SCHMERSAL
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6.3 Inspecciones periddicas
Realice periddicamente una inspeccion visual y una prueba de
funcionamiento, siguiendo los pasos que se indican a continuacion:

1

. El equipo visualmente no presenta dafios.
2.
3.

La cubierta optica no esta rayada ni sucia.
La aproximacion a piezas peligrosas de la maquina sélo se puede
realizar atravesando el campo de proteccién del AOPD.

. El personal permanece dentro de la zona de seguridad al trabajar

con partes peligrosas de la maquina.

. La distancia de seguridad de la aplicacion sea superior a la distancia

calculada matematicamente.

Poner la maquina en marcha y comprobar si el movimiento
peligroso se detiene bajo las condiciones que se indican mas
adelante.

1.

2.

Comprobar que las piezas peligrosas de la maquina no se mueven
cuando el campo de proteccion esta interrumpido.

El movimiento peligroso de la maquina se detiene inmediatamente
cuando el campo de proteccion se interrumpe con la varilla

de comprobacién colocada directamente delante del emisor,
directamente delante del receptor y en el centro entre emisor y
receptor.

. Comprobar que no se realicen movimientos peligrosos de la

maquina mientras la varilla de comprobacion se encuentra en el
campo de proteccion.

. EI movimiento peligroso de la maquina se detiene cuando se

desconecta la tensién de alimentacion del AOPD.

6.4 Inspeccion semestral
Compruebe los siguientes puntos cada seis meses o cuando se
modifique la configuracion de la maquina.

1

3.
. El tiempo de reaccion total de la maquina no es superior al tiempo

. La méaquina no detiene ni impide ninguna funcién de seguridad.
2.

No se ha realizado ninguna modificacion de la maquina ni cambio de
conexion que tenga efectos sobre el sistema de seguridad.
Las salidas del AOPD estan correctamente unidas a la maquina.

determinado durante la primera puesta en servicio.

. Los cables, conectores, tapas y escuadras de sujecién estan en

perfecto estado.

6.5 Limpieza

Si la cubierta dptica de los sensores esta extremadamente sucia, las
salidas OSSD podrian desconectarse. La limpieza se realiza con un
pafo suave y limpio sin apretar sobre la superficie.

No esta permitido el uso de limpiadores agresivos, abrasivos o que
pueda causar rayaduras sobre la superficie.
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7. Diagnéstico

7.1 Informacion de estado LED

Campo de proteccién
A

0OSsD
ENCENDIDO
0OSSD APAGADO
Rearme/
rearranque

Recepcion
de sefial
Supresioén
(blanking)
Informacion

Campo de proteccién
A

Informacion

OSSD ENCENDIDO
OSSD APAGADO

Rearme/rearranque
Recepcion de sefal

Supresion (blanking)

Informacion

Enviar

Informacion

16

Enviar

ENCENDIDO
ENCENDIDO
ENCENDIDO
ENCENDIDO
ON / parpadeo

APAGADO

1 x parpadeo
2 x parpadeo
3 x parpadeo
4 x parpadeo
5 x parpadeo
6 x parpadeo
Parpadeo

ENCENDIDO
Parpadeo
Parpadeo

OSSD ENCENDIDO | verde Salidas de seguridad estado de sefial ON

OSSD APAGADO rojo Salidas de seguridad estado de sefial OFF
Rearme/rearranque Amarillo Entrada para dispositivo de mando

Recepcion de sefal naranja Evaluacién de la recepcion de sefial

Supresion (blanking) | azul El (los) campos de proteccion(es) esta(n) inactivo(s)

(suprimidos)

Informacion amarillo-verde Codificacion de haces A
Informacion verde Indicacién del funcionamiento, codificacion de haces A
Enviar naranja Emisor activo

Campo de proteccion libre

Campo de proteccién interrumpido, error de sistema o de configuracién

Emisién de error, véase tabla de diagnéstico de errores

Bloqueo contra rearme/rearranque (rearme manual) activo, se espera sefial en la entrada Rearme
Recepcion de sefial demasiado baja, comprobar alineacion y altura de instalacion entre emisor y receptor
Limpieza de la cubierta negra de los perfiles

La alineacién entre el emisor y el receptor es correcta si los OSSDs estan habilitados

Supresion fija de zonas del campo de proteccién

Supresion (blanking) flotante, max. 1 haz

Supresion (blanking) flotante, 2 haces

Supresion (blanking) flotante (max. 1 haz) y fija de zonas del campo de proteccién

Supresion (blanking) flotante (2 haces) y fija de zonas del campo de proteccion

Supresion (blanking) fija con limites flotantes

Codificacion de haces A activa

Funcionamiento normal, emisor activo
Error de configuracién
Codificaciéon de haces A activa
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7.2 Diagnostico de errores

Después de aplicar la tensién de alimentacion y tras habilitar el campo de proteccion, la cortina dptica realiza una auto-comprobacion interna. Al
detectar un error se indica un numero de error, p.e. E1 en el receptor. Después de cada comunicacion de error hay una pausa de un segundo.

N E‘ Error de cableado, modo de operacion no definido | Comprobar todas las conexiones en el receptor

[ | E‘ (modo automatico o modo rearme manual) ¢ Existe puente 1 o puente 2?

™ P Tension de alimentacion UB =24V/DC+ 10%, comprobar fuente de tension y tensién primaria. Nota:
g después de mostrar tres veces el error E 2 se realiza un reset.

b (1 Error en la salida (e), OSSD1 o OSSD2 Comprobar las conexiones de ambas salidas, cortocircuito de ambos
1] (] OSSD's, conexion a nivel 0V o 24V, desactivar monitorizacion externa (relé)
de cortocircuito entre hilos
8‘ ‘: Control de contactores (EDM) (realimentacion) Control de contactores (EDM) activo: comprobar las conexiones de ambos
) (] contactos NC,
B Control de contactores (EDM) no activo: comprobar nivel en el PIN 8
entrada abierta
oF mt Supresion de haces (blanking) Comprobar las zonas de supersién de objetos fijos o flotantes con la
) S parametrizacion seleccionada, eliminacion de errores - repetir configuracion
en ajuste de parametros y dado el caso adaptarP 1, P2, P 3

oF mt Error de configuracién durante la configuracion de | Comprobar configuracién de parametros y aceptar con "S." guardar o
1) parametros. reiniciar con "C." borrar o resetear

o | Error de sistema Realizar un reinicio del sistema, cambiar el componente si sefiala

SR | constantemente E 7

La indicacion de errores se rearma tras eliminar la causa del error y tras conectar nuevamente el receptor.
La indicacion de errores, muestra cada diez indicaciones un cédigo de error de sistema de tres digitos.

8.1 Retirada 9.1 Contacto

El dispositivo de seguridad solo debe desmontarse estando libre de Asesoramiento / Ventas

tension. K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Moddinghofe 30

8.2 Retirada 42279 Wuppertal

El interruptor de seguridad se debe retirar de forma adecuada Alemania

cumpliendo las normas y leyes nacionales. Tel. +49 202 6474-0

Fax +49 202 6474-100

También encontraran informacion sobre nuestra oferta de productos en
internet bajo: products.schmersal.com.
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10. Declaracion de conformidad CE

Original

Denominacién del producto:

Modelo:

Marcacién:

Descripcion de la pieza:

Directivas aplicables:

Normas aplicadas:

Entidad designada para la
certificacion del sistema de

Entidad designada para la
homologacién de tipo:

de tipo:

la documentacion técnica:

Lugar y fecha de emision:

EX-SLC-SLG440-B-ES

Declaracion de conformidad CE

Certificacion de homologacion

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maoddinghofe 30

42279 Wuppertal

Germany

Internet: www.schmersal.com

Por el presente documento declaramos que debido a su concepcion y tipo de construccién, las piezas
relacionadas cumplen con los requisitos de las Directivas Europeas que se indican a continuacién.

Serie EX-SLC440
Serie EX-SLG440

ver codigo de pedidos

& 112G Ex db op is IAT6 Gb
& 112D Ex op is tb IIC T80°C Db

Cortina/rejilla dptica de seguridad

Directiva de Maquinas "

Directiva sobre compatibilidad electromagnética CEM
Directiva sobre Proteccion en Atmoésferas
Potencialmente Explosivas (ATEX) ?

Directiva RoHS

EN 61496-1:2013, EN 61496-2:2013, ISO 13849-1:2015,
EN 62061:2005 + Cor.:2010 + A1:2013 + A2:2015,

EN IEC 60079-0:2018, EN 60079-1:2014,

EN 60079-28:2015, EN 60079-31:2014

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 KoIn

aseguramiento de la calidad segun el Certif. nim.: 0035
Anexo IV de la Directiva 2014/34/UE:

"TUV NORD CERT GmbH 2TUV CYPRUS
Langemarckstr. 20, 45141 Essen Papaflessa 2, 2235 Latsia, Nicosia
Germany Cyprus
Certif. nim.: 0044 Certif. nim.: 2261

" 44 205 16019910 2TUV CY 22 ATEX 0206673 X

Responsable de la recopilacion de Oliver Wacker

Méddinghofe 30
42279 Wuppertal

Wuppertal, 13 de enero de 2023

sl

Firma legal
Philip Schmersal
Director General

% SCHMERSAL

2006/42/CE
2014/30/CE

2014/34/CE
2011/65/CE

La declaracién de conformidad vigente esta a disposicion para su
descarga en Internet en products.schmersal.com.

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maoddinghofe 30, 42279 Wuppertal

Alemania
Telefon:
Telefax:
E-Mail:
Internet:
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+49 202 6474-0

+49 202 6474-100
info@schmersal.com
www.schmersal.com

" CE

® SCHMERSAL
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